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Grundlagen

(1) Die Regeln des KTA haben die Aufgabe, sicherheits-
technische Anforderungen anzugeben, bei deren Einhaltung
die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderli-
che Vorsorge gegen Schaden durch die Errichtung und den
Betrieb der Anlage getroffen ist (8 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz),
um die im Atomgesetz und in der Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) festgelegten sowie in den ,Sicherheitskriterien fir
Kernkraftwerke* und den ,Leitlinien zur Beurteilung der Aus-
legung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreaktoren gegen
Storfalle im Sinne des § 28 Abs. 3 StrISchV - Storfall-Leitlinien -
weiter konkretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) Basierend auf dem Kriterium 7.1 ,Notstromversorgung*
der Sicherheitskriterien sind in dieser Regel Anforderungen an
Notstromerzeugungsanlagen mit Dieselaggregaten festgelegt.

(3) In dieser Regel wird die Einhaltung der konventionellen
Vorschriften und Normen (Unfallverhiitungsvorschriften, DIN-
Normen und VDE-Bestimmungen) vorausgesetzt, wenn nicht
kernkraftwerksspezifisch bedingt andere Anforderungen ge-
stellt werden.

(4) Ubergeordnete Anforderungen an die elektrische Ener-
gieversorgung in Kernkraftwerken sind in der Regel KTA 3701
enthalten.

(5) Anforderungen an Notstromerzeugungsanlagen mit Bat-
terien und Gleichrichtergeraten in Kernkraftwerken sind in der
Regel KTA 3703 enthalten.

(6) Anforderungen an Notstromanlagen mit Gleichstrom-
Wechselstrom-Umformern in Kernkraftwerken sind in der
Regel KTA 3704 enthalten.

(7) Anforderungen an Schaltanlagen, Transformatoren und
Verteilungsnetze zur elektrischen Energieversorgung des
Sicherheitssystems in Kernkraftwerken sind in der Regel
KTA 3705 enthalten.

(8) Anforderungen an den Brandschutz an maschinen- und
elektrotechnischen Anlagen in Kernkraftwerken werden in der
Regel KTA 2101.3 (in Vorbereitung) angegeben.

(9) Anforderungen an das Reaktorschutzsystem und Uber-
wachungseinrichtungen des Sicherheitssystems sind in der
Regel KTA 3501 enthalten.

(10) Allgemeine Forderungen an die Qualitatssicherung in
Kernkraftwerken sind in der Regel KTA 1401 enthalten.

1 Anwendungsbereich

Diese Regel gilt fur Notstromerzeugungsanlagen mit Diesel-
aggregaten (im Regeltext Notstromerzeugungsanlage ge-
nannt) in ortsfesten Kernkraftwerken.

Hinweis:

Bild 1-1 zeigt die Grenzen einer Notstromerzeugungsanlage.

2 Begriffe

(1) Bereitschafts-Dieselaggregat

Das Bereitschafts-Dieselaggregat ist ein Stromerzeugungs-
aggregat mit Antrieb durch Dieselmotor, das im Anforde-
rungsfall mit einer Spannungsunterbrechung die Versorgung
der Verbraucher tbernimmt.

(2) Dauerbetriebszeit des Dieselmotors

Die Dauerbetriebszeit des Dieselmotors ist die zugelassene
ununterbrochene Laufzeit fir einen vorgegebenen zeitlichen
Lastverlauf bis zu einer planmafigen Wartung bei stillstehen-
dem Dieselmotor.
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(3) Dauerleistung des Dieselmotors

Die Dauerleistung des Dieselmotors ist die gré3te Leistung,
die der Dieselmotor bei Nenndrehzahl, festgelegten Umge-
bungsbedingungen und bei Verwendung fiir ein Notstrom-
aggregat dauernd abgeben kann.

(4) Einzel-Dieselaggregat

Das Einzel-Dieselaggregat ist ein Stromerzeugungsaggregat,
das aus einem Dieselmotor und einem Generator besteht.

(5) Kraftstoff-Betriebsbehalter

Der Kraftstoff-Betriebsbehélter ist ein dem einzelnen Diesel-
motor zugeordneter Behélter, der zwischen Dieselmotor und
Kraftstoff-Vorratsbehdlter geschaltet ist.

(6) Kraftstoff-Vorratsbehélter

Der Kraftstoff-Vorratsbehalter ist ein Behélter fiir die Lagerung
von Kraftstoff auf dem Kraftwerksgelande.

3 Auslegung
3.1 Allgemeines

(1) Die Auslegung und Anordnung aller Teile der Notstrom-
erzeugungsanlagen sollen gute Wartung und kurze Instand-
setzungszeiten ermdglichen. Fur Betrieb, Wartung und In-
standsetzung muissen eindeutige Anweisungen vorliegen. Die
Vorschriften der Hersteller sind zu berticksichtigen.

(2) In Notstromerzeugungsanlagen fir Kernkraftwerke sol-
len Bereitschafts-Dieselaggregate eingesetzt werden.

(3) Fur die Komponenten der Notstromerzeugungsanlagen
ist die Qualitatssicherung nachzuweisen.

3.2  Leistungshilanz und statische Toleranzen

3.2.1 Allgemeines

Der Notstrom-Leistungsbedarf ist getrennt fur jeden Strang
und unter Berlicksichtigung der fiir das Kernkraftwerk in Be-
tracht zu ziehenden Storfalle und des zeitlichen Stoérfallab-
laufs zu ermitteln. Dabei sind jeweils alle Verbraucherleistun-
gen zu erfassen, die bei den jeweils unterstellten Storfallen
auf einen Strang zugeschaltet sein kénnen.

3.2.2  Ermittlung der Wirkleistungen

(1) Zur Bestimmung der Leistung des Dieselmotors ist die
Bilanz der Wirkleistungen fir jeden Strang zu erstellen.

Hierbei sind zu beriicksichtigen:

a) motorische Verbraucher:

b) nichtmotorische Verbraucher (z. B. Gleichrichter, Heizun-
gen, Beleuchtungen),

¢) ungleichméRige Aufteilung der Last auf die einzelnen
Strange,

d) umschaltbare Verbraucher und Schienen,
e) elektrische Ubertragungsverluste,
f) Generatorverluste (Wirkungsgrad).

(2) Fur motorische Verbraucher ist der Leistungsbedarf je
Antrieb oder Antriebsgruppe an der Welle, dividiert durch ihre
Wirkungsgrade, in der Bilanz zu berlcksichtigen.

(3) Fur intermittierende Antriebe oder Antriebsgruppen
(Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb) ist die elektrische Nennleis-
tung, multipliziert mit Gleichzeitigkeitsfaktoren, in der Bilanz
zu bericksichtigen. Soweit eine Ansteuerung zum gleichen
Zeitpunkt erfolgen kann, bedingt dies den Gleichzeitigkeits-
faktor 1.
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Bild 1-1: Grenzen einer Notstromerzeugungsanlage

3.23

Zur Bestimmung der Leistung des Generators ist die Bilanz
der Scheinleistungen fiir jeden Strang zu erstellen. Dabei sind
die nach Abschnitt 3.2.2 ermittelten Wirkleistungen von Ver-
brauchern oder Verbrauchergruppen durch ihre Leistungs-
faktoren zu dividieren.

Ermittlung der Scheinleistungen

3.2.4  Sicherheitszuschlag auf die Leistungsbilanz

Auf die aus den Leistungshilanzen ermittelte maximale Leis-
tung muss ein Sicherheitszuschlag aufgeschlagen werden.
Der Sicherheitszuschlag muss zu Beginn der Errichtung des
Gebaudes der Notstromerzeugungsanlage mindestens 10 %
betragen.

3.25

Im statischen Betriebsbereich bis 100 % Dauerleistung sind
fur das Drehzahl- und Spannungsverhalten die Toleranzen
nach Tabelle 3-1 einzuhalten.

Statische Toleranzen

3.3
3.3.1

Laststufen und dynamische Toleranzen
Laststufen und Lastiibernahmezeit

GrolRRe, Reihenfolge und zeitlicher Abstand der Laststufen je
Strang sind unter Berlcksichtigung der Storfallanalyse, der
Toleranzen in den verbraucherspezifischen Auslegungsdaten,
der realisierbaren Lastlibernahmezeit und des Lastaufnahme-
verhaltens der Dieselaggregate so festzulegen, dass

a) die verfahrenstechnisch erforderliche Reihenfolge und
maximal zulassige Spannungsunterbrechung fir sicher-
heitstechnisch wichtige Verbraucher eingehalten wird,

b) die zuldssigen dynamischen Toleranzen nach Abschnitt
3.3.2 unter Beriicksichtigung der Transienten beim Zu-
oder Abschalten der Verbraucher nicht Giberschritten wer-
den und

¢) die Zuschaltung der Verbraucher durch ein einfach aufge-
bautes Programm freigegeben wird. Das Programm muss
fir den Einsatz der Notstromversorgung zu einem beliebi-
gen Zeitpunkt wahrend des Storfallablaufs geeignet sein.



3.3.2  Dynamische Toleranzen

Bei Belastungsanderungen bis zur Uberleistung nach Ab-
schnitt 3.7.2 sind fur das Drehzahl- und Spannungsverhalten
die dynamischen Toleranzen nach Tabelle 3-2 einzuhalten.

3.4 Toleranzen fiir Laufruhe

(1) Die vom Dieselaggregat auf das Bauwerk und die vom
Dieselmotor auf den Generator Ubertragenen Schwingungen
sind innerhalb des Drehzahlverstellbereichs folgendermallen
Zu begrenzen:

a) Vom Dieselaggregat auf das Bauwerk Ubertragene
Schwingungsbelastungen diirfen 3 % der statischen Be-
lastung nicht Uberschreiten.

b) Vom Dieselmotor auf den Generator Ubertragene Schwin-
gungen dirfen die Schwingfestigkeit des Generators nicht
Uberschreiten. Bei der Auslegung des Dieselaggregats ist
zwischen Dieselmotor- und Generatorhersteller eine Ab-
stimmung Uber die Ausfihrung des Generators oder zuséatzli-
che Mafinahmen zur Schwingungsisolierung zu erreichen.

(2) FiUr das Drehschwingungssystem Dieselmotor-Kupp-
lung-Generator ist durch eine Drehschwingungsberechnung
nachzuweisen, dass sein Schwingungsbereich nicht auf kriti-
sche Werte fallt. Ziindaussetzer eines Zylinders sind dabei zu
bertcksichtigen.

3.5 Leistung und Zahl der Dieselaggregate je Strang

(1) Aus der fiir jeden Strang nach den Abschnitten 3.2.2 und
3.2.3 ermittelten Leistungsbilanz zuzlglich des Sicherheitszu-
schlags nach Abschnitt 3.2.4 ist die statisch notwendige
Leistung zu bestimmen. Die Leistung des Dieselaggregats
muss unter Berlicksichtigung des Massentragheitsmoments
so gewahlt werden, dass die dynamischen Toleranzen nach
Abschnitt 3.3.2 eingehalten werden. Bei der Auslegung des
Dieselaggregats sind die unginstigsten Umgebungsbedin-
gungen am Aufstellungsort zugrunde zu legen.

(2) Je Strang soll ein Einzel-Dieselaggregat vorgesehen
werden.

3.6
3.6.1

Eignung
Eignung der Notstromerzeugungsanlage

(1) Die Eignung der Notstromerzeugungsanlage fir den Ein-
satz in Kernkraftwerken ist durch Betriebsbewahrung und
Typprufungen nach den Abschnitten 3.6.2, 3.6.3 und 3.6.4
nachzuweisen.
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(2) Bei Hinweisen auf Uberbeanspruchungen von Bauteilen,
falsche Werkstoffwahl oder systematische Fehler muss der
Nachweis der Behebung der Fehlerursache erbracht werden.

3.6.2  Eignung des Dieselmotors

(1) Zur Notstromerzeugung dirfen nur solche Dieselmoto-
ren eingesetzt werden, deren Eignung durch Betriebsbewéah-
rung und Typprifung nachgewiesen werden kann.

(2) Die Eignung eines Dieselmotors darf angenommen
werden, wenn

a) die Betriebshewahrung durch 15 baugleiche Dieselmoto-
ren mit insgesamt 7500 Betriebsstunden nachgewiesen
wird, wobei zwei Dieselmotoren je mindestens 2000 Be-
triebsstunden aufweisen missen,

und

b) eine Typprifung an diesem Dieselmotortyp als Priflauf mit
ca. 100 h und entsprechender Zylinderleistung nach einer
der folgenden Vorschriften

ba) Germanischer Lloyd: GL 90
oder

bb) Internationaler Eisenbahnerverband
UIC-Codex 623-2 VE

oder
bc) eine Typprifung fur Dieselmotoren nach Anhang D

erfolgreich durchgefuhrt worden ist.

(3) Kann die Erfullung dieser Forderungen nicht nachgewie-
sen werden, so darf ein Dieselmotor auch dann eingesetzt
werden, wenn

a) die Betriebshewadhrung der Dieselmotorbaureihe durch 15
Dieselmotoren mit insgesamt 7500 Betriebsstunden nach-
gewiesen wird, wobei zwei Dieselmotoren mindestens je
2000 Betriebsstunden aufweisen muissen,

und

b) eine Typprufung fir Dieselmotoren nach Anhang D in
Anwesenheit eines Sachverstandigen nach § 20 Atomge-
setz erfolgreich durchgefiihrt worden ist.

(4) Eine erfolgreiche Typpriifung gilt auch fur den Einsatz
des Dieselmotors mit kleinerer Leistung und Drehzahl als
erbracht, wenn dessen funktionstechnisch wichtigen Kompo-
nenten und Bauteile baugleich mit denen des typgepruften
Dieselmotors ausgefihrt werden.

(5) Fur Grof3serienmotoren, fir die eine wesentlich umfang-
reichere Betriebserfahrung vorliegt, als in dieser Regel gefor-
dert, dirfen Art und Umfang der Typprifung abweichend von
den detaillierten Anforderungen dieser Regel festgelegt werden.

1 2 3 4 5
Lfd. KenngréiRe . S
NI (bezogen auf Nennwert) Formelzeichen Einheit Wert
1 Drehzahlverstellbereich 0 .
. - %6 -
(bezogen auf die Nenndrehzahl) ° *2,5Dis - (2,5+ &)
2 Statische Drehzahlanderung o 4 bis 5
(P-Grad) S 0 is
3 Statische Frequenzpendelbreite B¢ % +1
4 Spannungs-Stellbereich AUg % +5bis-5
5 Spannungsgenauigkeit g % +25

Tabelle 3-1: Statische Toleranzen
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1 2 3 4 5
Lfd. Kenngrole . o
Nr. | (prozentuale KenngroRen sind auf | Formelzeichen |  Einheit Wert
Nennwerte bezogen)
Dynamische Drehzahlabweichung
1.1 maximaler transienter
Frequenzanstieg T max % <15
(Uberschwingfrequenz)
1.2 maximaler transienter
Frequenzabfall fd min % <10
(Unterschwingfrequenz)
1.3 Betatigungsdrehzahl der Uber- L
drehzahlschutzeinrichtung Nd.0 min <1.2ny
Frequenzausregelzeit
2.1 Entlastung durch
maximale Laststufe e S <2
2.2 Belastung durch
. t S
maximale Laststufe nB <2
2.3 Frequenztoleranzband Opn % +5
3 Dynamische Spannungsénderung an den Generatorklemmen
(mit Berlicksichtigung der Anlaufstrdme von Asynchronmotoren, jedoch ohne transientes Gleichstromglied)
3.1 Transiente Spannungsab-
weichung bei Leistungsab- Opg % <20
nahme (+)
3.2 Transiente Spannungsab-
weichung bei Leistungszu- Opp % <15
nahme (-)
4 Spannungs-Ausregelzeit
4.1 Entlastung durch
maximale Laststufe tue s =1
4.2 Belastung durch
. t
maximale Laststufe uB s =1
Tabelle 3-2: Dynamische Toleranzen
(6) Kann in begrindeten Fallen die Betriebsbewéhrung von | 3.6.4  Eignung der Hilfssysteme und leittechnischen Ein-

einzelnen Bauteilen oder Hilfseinrichtungen nicht an bauglei-
chen Dieselmotoren erbracht werden, so ist ein getrennter
Nachweis fir diese Bauteile zulassig.

(7) Werden fir den Einsatz im Kernkraftwerk zusatzliche
sicherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch Betriebsbe-
wahrung und Typprifung nicht erfasst werden, sind besonde-
re Eignungsnachweise zu fuihren.

3.6.3  Eignung des Generators

(1) Der Einsatz eines Generators ist nur zulassig, wenn der
Generator aus einer betriebsbewahrten Baureihe stammt.

(2) Fur eine Generatorbaureihe darf eine ausreichende
Betriebsbewahrung angenommen werden, wenn wenigstens
15 Generatoren dieser Baureihe im Einsatz sind.

(3) Fur den Generatortyp muss die Typprifung erfolgreich
durchgefiihrt worden sein.

(4) Werden fir den Einsatz im Kernkraftwerk zusatzliche
sicherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch die Betriebs-
bewahrung und Typprifung nicht erfasst werden, sind beson-
dere Eignungsnachweise zu fiihren.

richtungen

(1) Die Eignung der Hilfssysteme und leittechnischen Ein-
richtungen ist nachzuweisen. Die eingesetzten Komponenten
sollen unter vergleichbaren Einsatzbedingungen eine Be-
triebsbewédhrung gezeigt haben.

(2) Werden fur den Einsatz in Kernkraftwerken zusétzliche
sicherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch Betriebsbe-
wahrung nicht erfasst werden, sind besondere Eignungs-
nachweise zu fuhren.

3.7
3.7.1

Anforderungen an den Dieselmotor
Dauerleistung des Dieselmotors

Der Dieselmotor muss eine Dauerleistung von mindestens der
Summe aus statischem Wirkleistungsbedarf nach Abschnitt
3.2.2 und dem Sicherheitszuschlag nach Abschnitt 3.2.4
erbringen.

3.7.2  Uberleistung des Dieselmotors

(1) Die Uberleistung eines Dieselmotors ist so festzulegen,
dass sie unter Berticksichtigung der Laststufen und Lastiiber-
nahmezeit nach Abschnitt 3.3.1 zur Einhaltung der dynami-



schen Toleranzen nach Abschnitt 3.3.2 ausreicht. Die Uber-
leistung muss mindestens 110 % der Dauerleistung nach
Abschnitt 3.7.1 betragen. Die Uberleistung darf im Notstrom-
betrieb nicht fir statische Leistungsanforderungen herange-
zogen werden, muss jedoch zum Leistungsnachweis und fir
Prufvorgénge fiir eine Stunde erbracht werden kénnen.

(2) Die Kraftstoffeinspritzmenge ist so zu begrenzen, dass
die festgelegte Uberleistung nicht tberschritten werden kann.

3.7.3 Dauerbetriebszeit des Dieselmotors

Die Dauerbetriebszeit des Dieselmotors und seiner funktions-
technisch wichtigen Komponenten muss mindestens 500 h
betragen.

3.7.4  Kupplung zwischen Dieselmotor und Generator

Die Auslegung der Kupplung muss nach den Beanspruchun-
gen erfolgen, die sich aus der Uberleistung des Dieselmotors,
dem Kurzschlussmoment des Generators und der Dreh-
schwingungsberechnung nach Abschnitt 3.4 ergeben.

3.7.5  Uberdrehzahlfestigkeit des Dieselmotors

Die Auslegung des Dieselmotors einschlieflich der Kupplung
muss so erfolgen, dass die kurzzeitige Uberschreitung der
Drehzahl nq o nach Tabelle 3-2 Nr. 1.3 nach Ansprechen der

Uberdrehzahlschutzeinrichtung zulassig ist.

3.7.6  Anlasssystem des Dieselmotors

(1) Bei Dieselmotoren mit einer Dauerleistung groRer als
oder gleich 800 kW soll aus Zuverlassigkeitsgriinden Druck-
luftanlassung mit Einwirkung von Druckluft auf die Kolben des
Dieselmotors eingesetzt werden.

(2) Werden bei einer elektrischen Anlassung eigene,
strangzugehorige Anlasserbatterien vorgesehen, dirfen we-
gen des auftretenden Spannungsfalles wahrend des Anlass-
vorganges keine leittechnischen Einrichtungen ohne Span-
nungsregelung, z. B. fiir Steuerungen, aus diesen Batterien
versorgt werden.

(3) Die zuléassige Einschaltdauer der elektrischen und me-
chanischen Teile des Anlasssystems muss mindestens das
Dreifache der maximalen Anlasszeit betragen.

(4) Neben der elektrischen Ansteuerung des Anlasssystems
ist eine Handbetatigung vorzusehen. Diese darf die elektri-
sche Ansteuerung nicht verhindern.

(5) Die elektrische Ansteuerung des Anlasssystems muss
nach erfolgreichem Anlassvorgang (Uberschreiten der Ziind-
drehzahl) automatisch abgesteuert werden. Bei einem nicht
erfolgreichen Anlassvorgang muss das Anlasssystem nach
Erreichen einer Zeitbegrenzung so abgesteuert werden, dass
ausgehend vom Meldegrenzwert unterhalb des Einschalt-
drucks der Drucklufterzeugungsanlage (vgl. Abschnitt 3.9.2)
oder der Spannung der Anlasserbatterien ein Energievorrat
fur zwei erfolgreiche Anlassvorgéange erhalten bleibt.

(6) Die Anforderungen an die Korrosionsbestandigkeit des
Druckluftversorgungssystems nach Abschnitt 3.9.2 gelten
auch fur druckluftbeaufschlagte Komponenten des Anlass-
system am Dieselmotor bis zum Zylinderkopf.

3.7.7 Anlasserleichterungen

(1) Zur Sicherstellung des Hochlaufvorgangs und zur sofor-
tigen Belastbarkeit sind folgende, im Stillstand des Diesel-
motors wirksame Maflinahmen vorzusehen:

a) Vorwarmung des Kuhlwassers und des Schmierdls auf die
festgelegten Mindestwerte,

KTA 3702 Seite 7

b) automatische Temperaturregelung des Kithlwassers,
c) gleichmafige Erwarmung durch Umwalzpumpe,

d) Bereitstellung des Arbeitsdrucks von Reglern, die wahrend
des Hochlaufvorgangs bendétigt werden.

(2) Es dirfen nur solche Vorschmiereinrichtungen einge-
setzt werden, die keine Schaden durch Uberschmieren verur-
sachen.

3.7.8  Kraftstoffsystem des Dieselmotors

(1) Das Kraftstoffsystem am Dieselmotor ist so zu verlegen
oder abzuschirmen, dass Leckagen nicht auf Bauteile mit
Oberflachentemperaturen Uber 200 °C treffen kdnnen. Die
Kraftstoffhochdruckleitungen sind doppelwandig auszufiihren
oder es ist eine gleichwertige Abschirmung vorzusehen.

(2) Bei druckfihrenden Kraftstoffleitungen sind Schneid-
ringverschraubungen nicht zuléssig. Verbindungen in Kraft-
stoffeinspritzleitungen dirfen nur metallisch dichtend ausge-
fuhrt werden.

(3) Die Verlegung und Befestigung aller Kraftstoffleitungen
muss derart ausgefihrt sein, dass keine Beschadigungen
durch Schwingungen auftreten kénnen.

(4) Kraftstoff-Druckerh6hungspumpen vor der Einspritzpumpe
sollen vom Dieselmotor mechanisch angetrieben werden.

(5) Zwischen Kraftstoff-Betriebsbehélter und Einspritzpum-
pe sind Filter vorzusehen. lhre Reinigung muss ohne Stillset-
zung des Dieselaggregats moglich sein.

3.7.9  Schmierdlsystem

(1) Der Vorrat in der Olwanne des Dieselmotors oder in
einem zugehdrigen Schmierdlbehélter muss fur mindestens
10 h Betrieb ohne Unterschreitung des Minimalstandes aus-
reichen.

(2) Wahrend des Betriebs des Dieselaggregats muss eine
Kontrolle und Ergédnzung des Olvorrats mdglich sein.

(3) Das Schmiertlsystem am Dieselmotor ist so zu verlegen
oder abzuschirmen, dass Leckagen nicht auf Bauteile mit
Oberflachentemperaturen Gber 200 °C treffen kénnen.

(4) Das Schmierdlsystem des Dieselmotors ist mit einer
Filteranlage auszuriisten. Die Filteranlage ist so auszulegen,
dass innerhalb der Dauerbetriebszeit keine Reinigung erfor-
derlich wird oder die Reinigung ohne Stillsetzung des Diesel-
aggregats moglich ist. Die Verschmutzung des Filters ist
anzuzeigen (siehe Anhang A Nr. 4.3).

3.7.10 Kuhlsystem des Dieselmotors

(1) Zur Kihlung des Dieselmotors ist ein innerer und ein
auBerer Kreislauf vorzusehen. Der innere Kreislauf darf bei
aufgeladenen Dieselmotoren (Ladeluftverdichtung) in zwei
Kreislaufe (Motorkreislauf und Ladeluftkreislauf) getrennt sein.
Der &uRere Kreislauf darf mit Flussigkeitskiihlung oder Luft-
kiihlung ausgefuhrt werden.

(2) Der Auslegung des Warmetauschers sind die ungiins-
tigsten Werte von Temperatur, Druck und Durchsatz des
Kuhlmittels im auReren Kreislauf zugrunde zu legen. Fir die
unter Beriicksichtigung der unglinstigsten Bedingungen rech-
nerisch erforderliche Warmetauscherleistung ist ein Zuschlag
von mindestens 10 % vorzusehen. Kénnen Verschmutzungen
im &uferen Kuhlkreislauf nicht ausgeschlossen werden, ist
ein weiterer Zuschlag bei der Warmetauscherleistung vorzu-
sehen.

(3) Iminneren Kreislauf muss ein Kuhimittel nach Vorschrift des
Motorherstellers verwendet werden und mit den im Kihlkreislauf
eingesetzten Materialien vertraglich sein. Die Qualitat des Kihl-
mittels muss durch Probenentnahme iberwacht werden.
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(4) Es muss sichergestellt werden, dass nach einer sto-
rungsbedingten Stillsetzung des Dieselmotors aus dem Voll-
lastbetrieb ein anschlieRender erneuter Anlauf durch den
Abschaltgrenzwert der Kuhlmitteltemperatur nicht verhindert
wird. Diese Forderung gilt nicht, wenn die stérungsbedingte
Stillsetzung des Dieselmotors durch Erreichen des Kihimit-
teltemperaturgrenzwertes erfolgt ist.

(5) Bei Ausfall der Temperaturregelung soll ein Notbetrieb
des Dieselmotors durch HandmafRnahmen moglich sein.

3.7.11 Kurbelraumentliftung und Kurbelraumiberdruck-
sicherung
Hinweis:
Anforderungen an die Auslegung der Sicherheitseinrichtungen
sind in den Richtlinien des Germanischen Lloyd enthalten.

(1) Die Kurbelraumentliftung ist so auszufiihren, dass Ver-
unreinigungen nicht in das Kurbelraumgehduse eindringen
kdnnen.

(2) Fur alle Dieselmotoren mit einem Zylinderdurchmesser
gréRer als 200 mm oder einem Kurbelraumvolumen gro3er
als oder gleich 0,6 m3 sind Sicherheitseinrichtungen gegen
Uberdruck im Kurbelraum vorzusehen.

3.8  Anforderungen an den Generator

(1) Die Nennleistung des Generators muss mindestens die
Summe aus Scheinleistungsbedarf nach Abschnitt 3.2.3 und
dem Sicherheitszuschlag nach Abschnitt 3.2.4 betragen.

(2) Die Auslegung des Generators und seines Erregungs-
systems muss dabei die Einhaltung der statischen und dyna-
mischen Toleranzen nach den Abschnitten 3.2.5 und 3.3.2
sicherstellen. Die Uberlastfahigkeit muss mindestens gleich
der des Dieselmotors nach Abschnitt 3.7.2 sein. Die maximal
mogliche Schieflast ist zu bertcksichtigen.

(3) Die GroéRe und Dauer des Dauerkurzschlussstroms
muss eine selektive Auslésung der Schutzeinrichtungen der
eingespeisten Notstromanlagen ermdglichen. Die Reaktanzen
missen so gewahlt werden, dass bei Lastédnderungen die
nach Tabelle 3-2 zuldssigen dynamischen Spannungsande-
rungen eingehalten werden.

3.9
3.9.1

Anforderungen an Hilfssysteme
Ubergeordnete Anforderungen

(1) Alle Hilfssysteme, die nicht am Dieselmotor oder Gene-
rator angebaut sind, jedoch fiir deren Funktion oder die Ver-
sorgung mit Hilfsmedien bendétigt werden, unterliegen den
gleichen sicherheitstechnischen Anforderungen wie das Die-
selaggregat, insbesondere hinsichtlich der redundanten Strang-
zuordnung und der Schutzmal3hahmen gegen versagens-
auslésende Ereignisse innerhalb des Kernkraftwerks und
gegen aulere Einwirkungen.

(2) Komponenten in Hilfssystemen, deren Ausfall die Funk-
tionsfahigkeit des Dieselaggregats herabsetzt, sind bei Aus-
legung, Konstruktion, Herstellung, Montage, Inbetriebsetzung
und Prufung unter den gleichen Gesichtspunkten einer hohen
Zuverlassigkeit zu behandeln und qualitatssichernden MafR3-
nahmen zu unterwerfen wie das Dieselaggregat selbst.

(3) Auslegung und Konstruktion sind so vorzusehen, dass
Instandhaltungsmafnahmen durchgefihrt werden kénnen.

3.9.2

(1) Fur jeden Strang der Notstromerzeugungsanlage muss
ein fest zugeordneter Druckluftvorrat und eine Drucklufter-
zeugungsanlage vorhanden sein.

Druckluft-Versorgung

(2) Der Druck vor dem Hauptanlassventil muss standig
Uberwacht werden und zu einer Meldung fuhren, wenn der
Grenzwert fir die automatische Einschaltung der Drucklufter-
zeugungsanlage unterschritten wird.

(3) Der Druckluftvorrat je Dieselaggregat ist so zu bemes-
sen, dass ausgehend von dem Meldegrenzwert nach Absatz 2
sechs aufeinanderfolgende automatische erfolgreiche Anlass-
vorgange mdoglich sind. AuRerdem ist die Bemessungsanfor-
derung nach Abschnitt 3.7.6 Absatz 5 einzuhalten. Bei parallel
geschalteten Druckluftbehéltern sind Ruickschlagventile in die
FUll- und Abgangsleitung jedes Behélters einzubauen.

(4) Die Leistung der Drucklufterzeugungsanlage muss so
bemessen sein, dass nach den sechs Anlassvorgangen nach
Absatz 3 ein Nachfullen auf Nenndruck innerhalb 45 min
erfolgt. Die automatische Ein- und Ausschaltung des Druck-
lufterzeugers ist abhangig vom Druck in den Behdltern vorzu-
sehen. Mogliche Absperrungen zwischen Behéltern und An-
lassventil sind zu Uberwachen oder in Offenstellung mecha-
nisch zu verriegeln.

(5) Es muss eine vom jeweiligen Strang unabhéngige Er-
ganzung des Druckluftvorrats maglich sein.

(6) Fur die Auslegung der Druckluft-Versorgung sind fol-
gende Anforderungen zu bertcksichtigen:

a) Kann durch Temperaturschwankungen der Taupunkt
unterschritten werden, sind die Komponenten der Druck-
luftversorgung aus korrosionsbestandigen Werkstoffen
herzustellen.

b) Werden zur Vermeidung von Korrosion Beschichtungen
verwendet (z. B. fiir Behalter), so ist deren Eignung nach-
zuweisen. Es ist sicherzustellen, dass keine Korrosions-
produkte vom Kompressor zu den Behéltern gelangen.

c) Die Auslegung der Rohrleitungen und Verbindungen muss
die auftretenden Schwingungsbeanspruchungen berick-
sichtigen.

d) Am Kompressor sowie an den tiefsten Stellen der Rohr-
leitungen und Druckluftbehélter sind Entwasserungen vor-
zusehen.

e) Die Druckluftversorgung ist gegen eine Uberschreitung
des Auslegungsdrucks abzusichern.

3.9.3

(1) Fuir jeden Strang der Notstromerzeugungsanlage muss
der Kraftstoff in jeweils einem Vorratshehélter gelagert und
von dort zu dem zugehdrigen Betriebsbehdlter gefordert wer-
den.

Kraftstoff- und Schmierél-Versorgung

(2) Bei doppelwandigen Kraftstoffbehéaltern oder einwandi-
gen Kraftstoffbehéltern mit Auffangwanne ist eine Leckanzei-
ge vorzusehen.

(3) Alle Behalter miissen an der tiefsten Stelle durch Ab-
saugung von oben entwéssert werden kdénnen. Kraftstoffent-
nahmeleitungen sind ausreichend hoch tUber dem Behéalter-
boden anzuordnen.

(4) Der jedem Strang der Notstromerzeugungsanlage zuge-
ordnete Betriebsbehalter ist hoher als die Kraftstoffdruckerho-
hungspumpe am Dieselmotor anzubringen. Ein Uberlauf zum
Vorratsbehalter ist vorzusehen. Der Betriebsbehalter ist so zu
bemessen, dass der unterste zulassige Fullstand fur 2 h Voll-
lastbetrieb ausreicht.

(5) Eine Unterschreitung des untersten zulassigen Fillstan-
des muss gemeldet werden (siehe Anhang A Nr. 3.5).

(6) Die Kraftstoff-Vorratsbehalter und die Kraftstoff-
Betriebsbehélter sind so zu bemessen, dass Kraftstoff fiir
einen 72stiindigen Betrieb der Notstromerzeugungsanlagen
vorratig gehalten werden kann.



(7) Die fur einen 24stiindigen Betrieb einer Notstromerzeu-
gungsanlage bendtigte Kraftstoffmenge ist je Strang zu bevor-
raten. Die fur einen weiteren 48stiindigen Betrieb aller Not-
stromerzeugungsanlagen bendétigte Kraftstoffmenge darf zen-
tral auf dem Gelande des Kernkraftwerks gelagert werden.

(8) Besitzen verfahrenstechnische Teilsysteme eigene, zu-
geordnete Dieselaggregate und erfiillen diese Teilsysteme
ihre Funktion vollstandig in kirzerer Zeit, so genigt eine Be-
vorratung fiir diese Zeit.

(9) Eine Unterschreitung der erforderlichen Bevorratungs-
menge muss gemeldet werden (siehe Anhang A Nr. 3.3).

(10) Das Fordersystem zwischen Vorratsbehélter und Be-
triebsbehélter muss die automatische Nachfullung des Be-
triebsbehdlters sicherstellen. Vor dem Betriebsbehélter ist ein
Filter vorzusehen.

(11) Die Forderleistung der in den Betriebsbehélter fordern-
den Pumpe muss fiir mindestens 110 % des Kraftstoffver-
brauchs bei Uberleistung ausgelegt sein. Es sind selbstan-
saugende Pumpen einzusetzen; diese sollen bei Betrieb des
Dieselmotors standig fordern.

(12) Verbindungen in Kraftstoffleitungen sind mit Schweilung
oder mit Schweil3flanschen auszufuhren. Die Kraftstoffleitung
vom Betriebsbehélter zum Dieselmotor ist mit Gefélle zu ver-
legen.

(13) Schmierdl fiir die Dieselaggregate muss so vorratig ge-
halten werden, dass es der Kraftstoffvorratsmenge hinsicht-
lich Lagerstellen und Bevorratungszeiten entspricht.

3.9.4  Luftversorgung, Ansaug- und Abgasanlage

(1) Als Luftbedarf fir jeden Strang der Notstromerzeu-
gungsanlage muissen die erforderliche Verbrennungsluft des
Dieselmotors und die Kuhlluft des Dieselaggregates beriick-
sichtigt werden. Dabei sind der Auslegung die unglnstigsten
Werte der Lufttemperatur am Aufstellungsort zugrunde zu
legen.

(2) Ansaug- und Abgasanlage sind so auszulegen, dass
eine gegenseitige Beeinflussung, insbesondere ein luftseitiger
Kurzschluss, ausgeschlossen ist. Je Dieselmotor ist eine ge-
trennte Abgasleitung vorzusehen.

(3) Die Ansauganlage, Raumbeliftung und Heizung sind so
auszulegen, dass bei den ungiinstigsten Umgebungstempe-
raturen die Anlauf- und Betriebstemperaturbedingungen fir
das Dieselaggregat und seine Hilfssysteme eingehalten wer-
den.

(4) Soweit Klappen fur die Zufuhr von Verbrennungsluft
offnen mussen, ist deren Stellung zu tiberwachen.

(5) In der Ansaugleitung des Dieselmotors ist ein Luftfilter
vorzusehen.

(6) Abgasleitungen sind so zu isolieren und zu verkleiden,
dass eine Oberflachentemperatur von 200 °C nicht Uber-
schritten wird. Es ist sicherzustellen, dass Kraftstoff oder
Schmierdl nicht in die Isolierung eindringen kann.

(7) Abgasleitungen und Turbolader durfen keinen zusatzli-
chen Beanspruchungen aus behinderten Warmedehnungen
ausgesetzt werden.

3.9.5  AuRerer Kuhlkreislauf

(1) Der Auslegung sind die unglinstigsten Werte von Tem-
peratur, Druck und Durchsatz des Kihlmittels zugrunde zu
legen.

(2) Die Werkstoffe der Komponenten der auferen Kihl-
kreislaufe sind so auf die Kuhlmittelqualitdét und die Stro-

KTA 3702 Seite 9

mungsgeschwindigkeit abzustimmen, dass keine unzuléssige
Korrosion und Ablagerung auftreten.

(3) Die &auReren Kihlkreislaufe sind so zu gestalten, dass
Instandhaltungsmafnahmen durchgefiihrt werden kénnen.

3.9.6  Energieversorgung fir leittechnische Einrichtungen

und elektrische Hilfsantriebe

(1) Die leittechnischen Einrichtungen sowie die elektrischen
Hilfsantriebe, die wahrend des Anlaufs des Dieselaggregats
benttigt werden, missen von einer unterbrechungsfreien
Notstromanlage versorgt werden.

(2) Die Energie fur die leittechnische Einrichtungen und die
elektrische Hilfsantriebe ist jeweils aus dem eigenen Strang
zu entnehmen. Soweit aus Zuverlassigkeitsgriinden erforder-
lich, ist eine zusatzliche Einspeisemdglichkeit von einem
Nachbarstrang vorzusehen.

(3) Kabel und Leitungen im Bereich der Notstromerzeu-
gungsanlagen missen so ausgelegt oder geschitzt sein,
dass sie auftretenden Beanspruchungen (z. B. durch Kraft-
stoff, Ol, Temperaturen, Schwingungen) standhalten.

(4) Die Hauptkabelwege sind von warmgehenden Rohr-
leitungen sowie von Rohrleitungen mit brennbaren Medien
getrennt vorzusehen.

3.10 Anordnung und Aufstellung

(1) Fur jeden Strang ist eine gesonderte Notstromerzeu-
gungsanlage vorzusehen.

(2) Bei der Planung der Notstromerzeugungsanlagen mus-
sen folgende Bedingungen eingehalten werden:

a) Die Notstromerzeugungsanlage ist so zu gestalten, dass
Instandhaltungsmafnahmen durchgefihrt werden kénnen.

b) Der ortliche Leitstand soll in einem getrennten Raum in
der Néhe des Dieselaggregats angeordnet werden; am
Leitstand soll der Schallpegel von 80 dB(A) nicht Uber-
schritten werden.

c) Der Leitstandsraum soll unabhangig vom Maschinenraum
zuganglich sein.

3.11 Leittechnische Einrichtungen
3.11.1 Aufgabenstellung

(1) Die leittechnischen Einrichtungen fir Anlassen,
Hochlauf, Betrieb, Schutz, Uberwachung, Abstellen und Pro-
bebetrieb der Notstromerzeugungsanlage missen der
Strangzuordnung entsprechen und mussen in die Schutz-
mafRnahmen gegen versagensauslésende Ereignisse einbe-
zogen werden, die fir die Notstromerzeugungsanlage selbst
festgelegt sind.

(2) Die leittechnischen Einrichtungen sollen firr jeden Strang
der Notstromerzeugungsanlage jeweils in einem o6rtlichen
Leitstand zusammengefasst werden.

(3) Fur Teilaufgaben sollen Teilsteuerungen vorgesehen
werden. Hierzu gehdren z. B. Nachlauf und Stillsetzen des
Dieselaggregats, automatisches Parallelschalten zum Eigen-
bedarfsnetz bei Probelauf oder Riickschaltung, Vorwarmung,
Vorschmierung und Drucklufterzeugung.

(4) Hochlaufvorgang und Lastzuschaltungen missen im
Anforderungsfall automatisch ablaufen. Zum anschlieBenden
Betrieb der Notstromerzeugungsanlage dirfen flr mindestens
30 min keine Handeingriffe erforderlich sein. Ist fur die Be-
herrschung von Stérfallen ein langerer Betrieb des Sicher-
heitssystems als 30 min ohne Handeingriffe erforderlich, gilt
dies auch fir die zugehérige Notstromerzeugungsanlage.
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Hinweis:
Fir Notstromerzeugungsanlagen in Notstandssystemen kann
diese Zeit z. B. 10 h betragen.

(5) Notstromerzeugungsanlagen, deren Funktion in Ab-
stimmung mit der verfahrenstechnischen Aufgabenstellung
und den versorgten Verbrauchern nach Ausfall der Eigenbe-
darfsversorgung erst nach einem Zeitraum von langer als 1 h
bendotigt werden, durfen anstelle einer automatischen Startan-
regung auch ausschlielich durch Handanregung gestartet
werden.

Hinweis:

Fir Notstromerzeugungsanlagen, deren Funktion erst zum Ende

der Batterieentladezeit benétigt werden, kann diese Zeit z. B. 2 h

betragen.

3.11.2 Einleitung und Abstellung des Notstrombetriebs

(1) Der Notstrombetrieb muss eingeleitet werden, wenn die
Versorgung aus der Eigenbedarfsanlage ausféallt oder nicht
mehr innerhalb der fir die Notstromverbraucher zulédssigen
Toleranzen von Spannung und Frequenz erfolgt.

(2) Der Ausfall der Eigenbedarfseinspeisung muss an jeder
Diesel-Generatorschiene durch eine Spannungsiiberwachung
sowie, als zweites Anregkriterium, durch eine Frequenziber-
wachung erfasst werden. Die Signalbildung soll jeweils in
2-von-3 Schaltung erfolgen.

(3) Der Grenzwert fir die Spannungsanregung muss anla-
genabhéngig festgelegt werden; er soll jedoch nicht unter
80 % der Motorbemessungsspannung an der Diesel-Gene-
ratorschiene festgelegt werden.

(4) Der Grenzwert der Frequenzanregung muss anlagen-
und netzabhéngig festgelegt werden; er soll jedoch nicht unter
47,2 Hz festgelegt werden.

(5) Das Startsignal muss im Rahmen der zulassigen Last-
Ulbernahmezeiten so verzdgert werden, dass betriebliche
Spannungseinbriiche in der Eigenbedarfsanlage uberbrickt
werden kénnen. Das Signal muss so lange gespeichert wer-
den, dass die Schaltbefehle ausgefuhrt werden kdnnen.

(6) Nach dem Hochlaufen der Notstromerzeugungsanlage
muss die Zuschaltung der Belastung so erfolgen, dass in
Ubereinstimmung mit den Festlegungen in dem Abschnitt
3.3.1 die Reihenfolge und der zeitliche Abstand der Belas-
tungsstufen eingehalten werden.

(7) Das Hochlauf- und Belastungsprogramm ist so aufzu-
bauen, dass die im Abschnitt 3.12 gestellten Forderungen an
die Prifbarkeit erfullt werden kénnen.

(8) Das Anlassen, der Betrieb und das Stillsetzen der Not-
stromerzeugungsanlage muissen von Hand am ortlichen Leit-
stand mdoglich sein.

(9) Die Einleitung der Ruckschaltung der Notstromanlage
auf die Eigenbedarfsanlage muss durch HandmafRnahme
moglich sein. Die Parallelschaltung der Notstromerzeugungs-
anlage auf die Eigenbedarfsanlage und der Nachlauf des
Dieselaggregats sollen automatisch erfolgen.

(10) In jeder Phase des Stillsetzens muss bei erneutem
Ausfall der Eigenbedarfsversorgung die Notstromerzeu-
gungsanlage verfiigbar bleiben.

3.11.3 Uberwachung

(1) Es sind auf die Konstruktion der Notstromerzeugungs-
anlage abgestimmte Uberwachungseinrichtungen vorzuse-
hen, um durch Anzeigen und Gefahrenmeldungen die Funkti-
onsbereitschaft, den Betriebszustand und die Uberschreitung
von Grenzwerten erkennen zu kénnen.

(2) Die Anordnung der Uberwachungseinrichtungen muss
den Erfordernissen von Betrieb, Wartung und Instandsetzung

entsprechen und soll értlich aufgeteilt werden in

a) Anzeigen an der Notstromerzeugungsanlage vor Ort,

b) Anzeigen und Gefahrenmeldungen am ortlichen Leitstand,
¢) Anzeigen und Sammelmeldungen in der Warte.

(3) Ein Absinken der Spannung an der Diesel-Generator-
schiene unter 95 % der Motorbemessungsspannung muss
zeitverzogert gemeldet werden.

(4) Fir Temperaturmessfiihler dirfen nur fest eingebaute
Tauchhtlsen eingesetzt werden.

(5) Eine Ubersichtliche Anordnung der Anzeigen und Mel-
dungen muss am drtlichen Leitstand eine differenzierte Fest-
stellung der Einzelwerte ermdglichen. Zur Warte sollen nur
strangweise zusammengefasste Zustands- und Stdrmeldun-
gen gegeben werden.

(6) Die Sammelmeldungen in der Warte sind als Gefahren-
meldungen der Klasse | auszufiihren. Die Einzelgefahren-
meldungen im 0&rtlichen Leitstand sind unter der Vorausset-
zung der lokalisierbaren Herkunft der Klasse Il zuzuordnen.

Hinweise:

Anhang A zeigt erforderliche Anzeigen und Meldungen fir eine
Notstromerzeugungsanlage mit Bereitschafts-Dieselaggregat und
einer Dauerleistung gréRer als 800 kW.

Werden Dieselaggregate mit einer Dauerleistung von kleiner als
oder gleich 800 kW eingesetzt, kann es erforderlich sein, den In-
strumentierungsumfang zu reduzieren.

Anforderungen an die Ausfuhrung der Gefahrenmeldeeinrichtun-
gen sind in der Regel KTA 3501 enthalten.

3.11.4 Schutz

(1) Fehler, die zu Schaden im Bereich der Notstromerzeu-
gungsanlage fuhren kénnen, mussen durch den Aggregat-
schutz oder den elektrischen Schutz erfasst werden und die
erforderlichen Abschaltungen veranlassen.

Hinweise:

Anhang A zeigt erforderliche Schutzeinrichtungen fiir eine Not-
stromerzeugungsanlage mit Bereitschafts-Dieselaggregat und ei-
ner Dauerleistung grof3er als 800 kW.

Werden Dieselaggregate mit einer Dauerleistung von kleiner als
oder gleich 800 kW eingesetzt, kann es erforderlich sein, den In-
strumentierungsumfang zu reduzieren.

(2) Die abschaltenden Schutzeinrichtungen (S und Sy, nach

Anhang A Spalte 6) sind so auszulegen, dass sie zuverlassig
ausldsen und ein Fehlansprechen vermieden wird.

(3) Die abschaltenden Schutzeinrichtungen missen prifbar
sein.

(4) Wahrend eines Probelaufs einer Notstromerzeugungs-
anlage sollen alle Schutzeinrichtungen wirksam sein.

(5) Bei Betrieb der Notstromerzeugungsanlage im Anforde-
rungsfall dirfen nur vorrangige Schutzeinrichtungen (S, nach
Anhang A Spalte 6) wirksam bleiben. Das Ansprechen von
Schutzeinrichtungen ist zu melden, auch wenn die Auslésung
wegen Vorrang eines Reaktorschutzsignals nicht erfolgt.

(6) Die vorrangigen Schutzeinrichtungen sind so auszule-
gen, dass Fehlauslésungen mit hoher Zuverlassigkeit vermie-
den werden. Hierzu sollen Auswahlschaltungen mit 2-von-2
oder 2-von-3 Verknupfung eingesetzt werden.

Hinweise:
Anhang B enthélt Beispiele fir den Aggregatschutz des Diesel-
motors.

Anhang C enthélt Beispiele fur den Aggregatschutz des Generators.

(7) Eine nicht redundante Auslegung der vorrangigen
Schutzeinrichtungen ist zuldssig, wenn nachgewiesen wird,
dass Fehler so unwahrscheinlich sind, dass eine dadurch



verursachte Fehlabschaltung der Notstromerzeugungsanlage
nicht betrachtet zu werden braucht.
Hinweis:
Dies kann z. B. erflllt werden bei Stromwandlern oder mecha-
nisch angetriebenen Teilen von Drehzahlgebern.

(8) Bei der Auslegung des Schutzes ist hinsichtlich des
Zusammenwirkens zwischen dem elektrischen Schutz der
Notstromerzeugungsanlage und dem Schutz der Notstrom-
und Eigenbedarfsanlage folgendes zu berlcksichtigen:

a) Die Selektivitat der Notstromanlage muss sowohl im In-
selbetrieb als auch im Netzparallelbetrieb (bei Probelauf)
bestehen.

b) Die Schutzeinrichtungen sollen bei Netzparallelbetrieb (bei
Probelauf) so wirken, dass die Versorgung der Notstrom-
anlage entweder durch die Eigenbedarfsanlage oder
durch die Notstromerzeugungsanlage weitergeftihrt wird.
Hierzu soll bei Netzparallelbetrieb entweder der Rickleis-
tungsschutz (nach Abschaltung des Dieselmotors) den
Generatorschalter oder der Uberstromschutz (nach Feh-
lern in der Eigenbedarfsanlage) die Kupplungsschalter zur
Eigenbedarfsanlage zeitlich vor dem Generatorschalter
offnen.

3.12 Prifbarkeit

(1) Die Funktionsfahigkeit der Notstromerzeugungsanlage
muss auch wahrend des Betriebs des Kernkraftwerks prifbar
sein.

(2) Die Geber der Instrumentierung sollen leicht zugénglich
und ohne Demontage priifbar sein.

(3) Zur Realisierung einer ausreichenden Belastung jeder
Notstromerzeugungsanlage soll eine Synchronisierméglich-
keit mit automatischer Parallelschalteinrichtung vorgesehen
werden.

(4) Ein wahrend eines Funktionsprobelaufs eintretender
Ausfall der Eigenbedarfsversorgung darf den Weiterbetrieb
der Notstromerzeugungsanlage nicht verhindern.

(5) Die regelmafig wiederkehrenden Prifungen sollen in
Umfang, Ablauf und Randbedingungen weitgehend einer
storfallbedingten Anforderung bei Ausfall der Eigenbedarfs-
einspeisung entsprechen. Es muss eine vollstandige Prifung
des Signalwegs durch Offnen der Kupplung zwischen Eigen-
bedarfsschiene und der Diesel-Generatorschiene mdoglich
sein.

(6) Zur Protokollierung und Auswertung des Prufungsab-
laufs sollen mindestens Leistung, Spannung und Frequenz
der Notstromerzeugungsanlage erfasst werden. Die Ausfih-
rung der vom Hochlauf und Belastungsprogramm ausgege-
benen Befehle und der zeitliche Ablauf sind automatisch zu
protokollieren.

4 Einzureichende Unterlagen fiir Eignungsnachweise,
Typ- und Stuckprifungen

4.1  Allgemeines

(1) Zur Prufung durch Sachverstandige (nach § 20 Atomge-
setz) ist durch Unterlagen nachzuweisen, dass die Notstrom-
erzeugungsanlagen nach den sicherheitstechnischen Anfor-
derungen ausgelegt, gefertigt, montiert, gewartet, instandge-
setzt und gepriift werden.

(2) Die Prufung umfasst die Beurteilung der Unterlagen Uber
die Auslegung nach Abschnitt 4.2, Gber die Beurteilung der
Bauteile und Komponenten nach den Abschnitten 4.3 bis
4.7, Uber die Durchfuhrbarkeit der wiederkehrenden Priifun-
gen nach Abschnitt 4.8 sowie Uber die Prifungen bei Instand-
setzungen nach Abschnitt 4.9.
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4.2 Unterlagen uber die Auslegung der Notstromerzeu-

gungsanlagen

Es sind Unterlagen einzureichen zum Nachweis, dass die
Auslegung der Notstromerzeugungsanlagen einschlieBlich
ihrer Hilfssysteme den sicherheitstechnischen Anforderungen
entspricht. Hierzu gehéren:

a) Ubersichtsschaltplan mit der Schaltung der Notstromer-
zeugungsanlagen innerhalb der geforderten elektrischen
Energieversorgung der sicherheitstechnisch wichtigen
Verbraucher.

b) Erlauterung der geforderten Redundanz der Notstromer-
zeugungsanlagen.

¢) Zusammenfassende Beschreibung der geforderten funkti-
onellen Unabhangigkeit und réumlichen sowie brand-
schutztechnischen Trennung der Notstromerzeugungsan-
lagen durch Aufbau in unvermaschten und raumlich ge-
trennten oder gegeneinander geschitzten Strangen.

d) Zusammenfassende Beschreibung des geforderten Schutzes
der Notstromerzeugungsanlagen gegen versagensaus-
I6sende Ereignisse innerhalb des Kraftwerks.

e) Zusammenfassende Beschreibung des geforderten
Schutzes der Notstromerzeugungsanlagen gegen &uf3ere
Einwirkungen und der Abstimmung mit dem Schutzkon-
zept der zu versorgenden verfahrenstechnischen Syste-
me.

Hinweis:

Die Unterlagen nach Aufzahlung a bis Aufzahlung e sind nur
einzureichen, wenn sie nicht im Sicherheitsbericht enthalten
sind.

f) Leistungsbilanzen mit Angabe des Notstromleistungsbe-
darfs getrennt fur jeden Strang fiir die in Betracht zu zie-
henden Stérfalle und deren zeitliche Ablaufe. Angabe der
gewahlten Aggregatleistung und Begriindung des einge-
setzten Sicherheitszuschlags.

g) Nachweis, dass bei der Auslegung der Notstromerzeu-
gungsanlagen die ungiinstigsten Umgebungsbedingungen
am Aufstellungsort beriicksichtigt worden sind.

h) Angaben uber Lastibernahmezeit, GroRe, Reihenfolge
und zeitlichen Abstand der vorgesehenen Laststufen und
Erlauterung der Abstimmung mit den verfahrenstechni-
schen Anforderungen.

i) Angaben der Kenngroéen fiir das Drehzahl- und Span-
nungsverhalten der Notstromerzeugungsanlagen im Rah-
men der geforderten Toleranzen.

k) Nachweis, dass die geforderte Funktionsfahigkeit der
Notstromerzeugungsanlagen bei den am Aufstellungsort
zu erwartenden betrieblichen Erschitterungen und bei den
in Betracht zu ziehenden Einwirkungen von innen und au-
Ren erhalten bleibt.

I) Eine Zusammenstellungszeichnung der Notstromerzeu-
gungsanlagen sowie der Lagerung und Verbindung zum
Fundament.

m) Dispositionszeichnungen der Gebaude mit Notstromer-
zeugungsanlagen und Aufstellungsplane der Dieselaggre-
gate und deren Hilfssysteme einschlieBlich der Trassen-
fuhrung fur Rohrleitungen und Kabel sowie zusammenfas-
sende Beschreibung zur Anordnung und Aufstellung.

n) Unterlagen fiir Betrieb, Wartung und Instandsetzung.

o) Die BrandschutzmalRnahmen sowie die Vorkehrungen
gegen menschliche Fehlhandlungen sind im Rahmen des
Gesamtkonzepts des Kernkraftwerks nachzuweisen.

4.3  Unterlagen uber den Dieselmotor

Es ist nachzuweisen, dass der Dieselmotor nach den sicher-
heitstechnischen Anforderungen ausgelegt ist. Hierzu geho-
ren:
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a) Nachweis, dass der Dieselmotor flir seinen Einsatzort und
Einsatzzweck geeignet ist.

b) Auflistung der Zeichnungsnummern der Hauptbauteile zur
Uberprifung der Ubereinstimmung mit dem bei dem Eig-
nungsnhachweis herangezogenen Dieselmotor.

c) Zeichnungen uber Motor (Einbauzeichnung), drehelasti-
sche oder schaltbare Kupplungen an der Motorabtriebs-
seite, Grundrahmen.

d) Nachweis, dass die Kurbelwelle nach den Auslegungsan-
forderungen der Klassifikationsgesellschaften Germani-
scher Lloyd oder Lloyd’s Register of Shipping berechnet
und konstruiert wurde. Zum Nachweis dient die Vorlage
eines von diesen Gesellschaften ausgestellten Zertifikats.

e) Auflistung der technischen Daten des Motors unter Bezug
auf den Anwendungsfall und die vorgesehene Leistung.
Der Umfang ist in Tabelle 4-1 festgelegt.

f) Auflistung der fiir den Motor im Rahmen der Stiickprifun-
gen nach Abschnitt 5.2 vorgesehenen Prufungen.

4.4  Unterlagen lber den Generator

Es ist nachzuweisen, dass der Generator nach den sicher-
heitstechnischen Anforderungen ausgelegt ist. Hierzu gehoren:

a) Nachweis, dass der Generator fiir seinen Einsatzort und
Einsatzzweck geeignet ist.

b) Nachweis der Ubereinstimmung mit dem beim Eignungs-
nachweis herangezogenen Generator.
Hinweis:
Hier kdnnen z. B. eine Auflistung der Zeichnungsnummern der
Hauptbauteile oder eine Systematik der Typenbezeichnung und
der Werksnummern herangezogen werden.
c) Zeichnungen des Generators mit Hauptabmessungen,
Beschreibung der Lagerdlversorgung und Funktionssche-
ma der Erregereinrichtung.

d) Auflistung der technischen Daten des Generators unter
Bezug auf den Anwendungsfall und die vorgesehene
Leistung. Der Umfang ist in Tabelle 4-2 festgelegt.

e) Nachweis der Auslegung gegen Stillstandsschaden bei
Verwendung von Wélzlagern.

f) Auflistung der fir den Generator im Rahmen der Prifun-
gen nach den Abschnitten 5.3 und 5.4 vorgesehenen
Prufungen.

4.5  Unterlagen Uber die Hilfssysteme

Es ist nachzuweisen, dass die Hilfssysteme nach den sicher-
heitstechnischen Anforderungen ausgelegt sind. Hierzu geho-
ren:

a) Nachweise, dass die Hilfssysteme und ihre Komponenten
fur ihren Einsatzort und Einsatzzweck geeignet sind. Die-
ser Nachweis soll durch Betriebsbewdhrung unter ver-
gleichbaren Einsatzbedingungen und erforderlichenfalls
erganzende Eignungsnachweise nach Abschnitt 5.5 er-
bracht werden.

b) Systemschaltplane mit zusammenfassender Beschrei-
bung, eingetragenen Messstellen und Komponentenliste
tber

ba) Druckluftsystem,

bb) Kraftstoffsystem,

bc) Schmierélsystem,

bd) Luftansaug- und Abgassystem,
be) Kihlmittelversorgung.

c) Rechnerische Nachweise, dass die Komponenten der
Hilfssysteme entsprechend den sicherheitstechnischen
Anforderungen ausgelegt sind. Dies sind im wesentlichen:

ca) Bemessung des Druckluftvorrates und der Druckluft-
erzeugungsanlage,

d)

e)

f)

4.6

cb) Bemessung des Kraftstoffvorrats und des Schmier6l-
vorrats,

cc) Auslegung der Warmetauscher.

Zeichnungen uUber Behéalter und Warmetauscher sowie
deren Verankerungen und Unterstiitzungen; isometrische
Darstellungen von Rohrleitungen (grof3er als NW 80) ein-
schliellich Kompensatoren und Unterstiitzungen, soweit
sie fur den Nachweis der Funktionsféhigkeit bei induzier-
ten Erschitterungen erforderlich sind.

Schweillangaben fiir Komponenten mit Schweiverbin-
dungen, die zur Erfillung der Funktion des Aggregats er-
forderlich sind.

Auflistung der Komponenten der Hilfssysteme und der im
Rahmen der Prufungen nach den Abschnitten 5.5 und 5.6
vorgesehenen Priifungen.

Unterlagen Uber die leittechnischen Einrichtungen

Es ist nachzuweisen, dass die leittechnischen Einrichtungen
nach den sicherheitstechnischen Anforderungen ausgelegt
sind. Hierzu gehéren:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

4.7

Zusammenfassende Beschreibung der leittechnischen
Einrichtungen.

Nachweis, dass die leittechnischen Einrichtungen und ihre
Komponenten geeignet sind.

Dieser Nachweis der Eignung soll durch Betriebsbewéah-
rung unter vergleichbaren Einsatzbedingungen und erfor-
derlichenfalls ergdnzende Eignungsnachweise nach Ab-
schnitt 5.7 erbracht werden.

Funktionsplane tber
ca) Hochlauf- und Belastungsvorgang,
cb) Abstellvorgang,

cc) Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen mit Angabe
der Anzeigen,

cd) Meldungen und Schutzabschaltungen,
ce) Verriegelungen,

cf) Synchronisierung.
Messstellenkennblatter.

Belegungsplan des ortlichen Leitstandes.

Auflistung der technischen Daten der Komponenten der leit-
technischen Einrichtungen. Es sollen die Daten fiir die Kom-
ponenten genannt werden, die zur Realisierung der in den
Funktionsplanen dargestellten Funktionen wesentlich sind.
Hinweis:
Soweit die leittechnischen Einrichtungen der Notstromerzeu-
gungsanlagen mit denen anderer sicherheitstechnisch wichtiger
Systeme Ubereinstimmen, genigt ein Hinweis auf die im Rah-
men der Gesamtanlage vorgelegten technischen Daten dieser
leittechnischen Komponenten.

Auflistung der fir die Komponenten der leittechnischen
Einrichtungen nach Abschnitt 5.8 vorgesehenen Prifungen.

Unterlagen Uber Typ- und Stiickpriifungen

Es sind Unterlagen nach den Abschnitten 5.1 bis 5.4, 5.6 und
5.8 einzureichen, z. B. in Form einer Prifliste, aus denen Art
und Umfang der Typ- und Stickprifungen, die Prufer und die
Beteiligung von Sachverstandigen hervorgehen. Diese Un-
terlagen sind mit dem Sachverstandigen (nach § 20 Atomge-
setz) abzustimmen.

4.8

Unterlagen Uber Prifungen wahrend der Montage auf
der Baustelle, Inbetriebsetzungsprifungen und wieder-
kehrende Prufungen

Es sind Unterlagen uber Prifungen wéhrend der Montage auf
der Baustelle nach Abschnitt 6, Inbetriebsetzungsprifungen



nach Abschnitt 7 und wiederkehrende Prifungen nach Ab-
schnitt 8 einzureichen.

4.9 Unterlagen Uber Prifungen bei Instandsetzungen

Bei einer Grunduberholung oder bei vergleichbaren Instand-
setzungen sind Unterlagen einzureichen, z. B. in Form einer
Prufliste, aus denen Art und Umfang der Prufungen bei In-
standsetzungen, die Prifer und die Beteiligung von Sachver-
stéandigen hervorgehen. Diese Unterlagen sind mit dem Sach-
verstéandigen (nach § 20 Atomgesetz) abzustimmen.

5 Eignungsnachweise, Typ- und Stuckprifungen

Der Nachweis der Eignung darf durch den Nachweis der Be-
triebsbewédhrung und durch eine Typprifung nach den Vor-
schriften

a) des Germanischen Lloyd,
b) des Internationalen Eisenbahnerverbandes oder
¢) nach den Vorschriften des folgenden Abschnitts 5.1

erbracht werden.

5.1  Typprifung des Dieselmotors

(1) Die Typpriufung ist nach den Anforderungen im Anhang
D oder nach dem Abschnitt 3.6.2 Absatz 5 durchzufuhren.

(2) Die Typprufung muss in Anwesenheit eines Sachver-
standigen (nach § 20 Atomgesetz) erfolgen.

(3) Die Typprufung muss die nachfolgenden allgemeinen
Anforderungen erfillen:

a) Es ist ein Priflauf mit einer Gesamtlaufzeit von 100 h auf
einem Prifstand nach einem festgelegten Prifprogramm
und einmalig je Motortyp durchzufiihren (siehe Tabelle D-2).

b) Die Typprifung ist an einem baugleichen, fur Kernkraft-
werke bestimmten Motortyp mit allen am Motor angebau-
ten oder vom Motor angetriebenen Bauteilen der Hilfs-
systeme durchzuftihren. Ausgenommen sind die Betriebs-
instrumentierung und die vom &auferen Kihlkreis beauf-
schlagten Warmetauscher, soweit sie zur Priifstandsein-
richtung gehodren. Baugleich sind Motoren dann, wenn ihre
Einzelteile hinsichtlich Konstruktion, Werkstoff und Ferti-
gung identisch sind und die qualitatssichernden MalRRnah-
men gleichwertig sind. Abweichungen bei den funktions-
technisch wichtigen Bauteilen von der bewahrten Baureihe
sind zu benennen und mit Referenzen zu belegen.

c) Der Hersteller darf bei negativer Beurteilung die Typpri-
fung wiederholen. Die Wiederholung setzt eine detaillierte
Schadensuntersuchung, Abstimmung der Abhilfemaf3-
nahmen mit dem Sachverstandigen (nach § 20 Atomge-
setz) und Behebung aller festgestellten Mangel voraus.

d) Die Typprifung soll mit den ungiinstigsten, vom Hersteller
zugelassenen Bedingungen fur Kihlmittel und Ansaugluft
durchgefuhrt werden.

e) Notwendige Abweichungen vom Programm der Typpri-
fung sind zwischen Hersteller und Sachverstandigen
(nach § 20 Atomgesetz) abzustimmen und im Prifbericht
zu dokumentieren.

(4) Die Typprufung ist bestanden, wenn folgende Bedingun-
gen erfillt sind:

a) Der Motor hat die Gesamtlaufzeit von 100 h bei Einhaltung
der Leistungswerte entsprechend dem Prufprogramm er-
reicht.

b) Die zuldssige Anzahl der Stérungen nach Abschnitt D 5
wird nicht tberschritten.

c) Sichtbefunde nach dem Pruflauf gemafd Abschnitt D 4
ergeben keine Hinweise, die auf falsche Werkstoffwahl
oder Uberbeanspruchung schlieRen lassen.
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d) Protokolle und Messergebnisse des Priflaufs filhren nach
Auswertung des Herstellers und nach Uberpriifung durch
den Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) zu einem
positiven Ergebnis.

(5) Uber die Typpriifung ist ein Priifoericht zu erstellen und
vom Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) und dem
Motorhersteller zu unterzeichnen. Der Sachverstandige (nach
§ 20 Atomgesetz) stellt Uber die erfolgreiche Durchfuhrung
der Typprifung ein Zertifikat aus.

5.2 Stickprifung und Abnahmeprifung des Dieselmotors

(1) Die Stuckprufung ist an jedem Dieselmotor durchzufiih-
ren.

(2) Die Prufung der Bauteile ist nach den Anforderungen an
die Qualitatssicherung nach Abschnitt 3 durchzufuhren.

(3) Fur die Stuckprufung ist eine Auflistung zu erstellen, die
Bauteile, Prufverfahren sowie Art und Umfang der Priifdoku-
mentation enthélt. Tabelle 5-1 zeigt den Umfang fir einen
Dieselmotor mit einer Dauerleistung grof3er als 800 kW. Bei
GroR3serienmotoren mit einer Dauerleistung kleiner als 800 kW
darf ein geringerer Priifumfang festgelegt werden.

(4) Vor der Abnahmeprifung ist mit dem Dieselmotor ein
Einfahrlauf nach dem Programm des Herstellers durchzufiihren.

(5) Die Abnahmeprifung des Dieselmotors im Hersteller-
werk ist nach einem Programm durchzufiihren, bei dem Leis-
tungswerte und wesentliche technische Daten unter definier-
ten Randbedingungen nachzuweisen sind. Tabelle 5-2 zeigt
einen Mindestumfang. Je nach Motortyp und Hersteller kdn-
nen Erganzungen erforderlich sein.

5.3  Typprifung des Generators

(1) Die in Tabelle 5-3 Spalte 3 angegebenen Prifungen
sind zum Nachweis der errechneten Kenngrdf3en eines Gene-
ratortyps durchzufiihren. Sie sind an einer Ausfertigung eines
Generatortyps und seiner Erregereinrichtung durchzufuhren.

(2) Falls fir den Generator und seine Erregereinrichtung
sicherheitstechnische Eigenschaften fir den Einsatz im Kern-
kraftwerk verlangt werden, die durch die Typprifung nach
Tabelle 5-3 Spalte 3 oder einen rechnerischen Nachweis nicht
erfasst werden, ist fir diese Eigenschaften ein zusatzlicher
Eignungsnachweis erforderlich. Dieser ist von dem Sachver-
sténdigen (nach § 20 Atomgesetz) zu uberprufen.

5.4  Stickprifung des Generators

(1) Die Stickprufung ist an jedem Generator und seiner
Erregereinrichtung durchzufiihren.

(2) Die Prufung der Bauteile des Generators und seiner
Erregereinrichtung ist nach den Anforderungen an die Quali-
tatssicherung nach Abschnitt 3 durchzufiihren.

(3) Die Tabelle 5-3 Spalte 4 zeigt einen Mindestumfang der
Stlickprifung.

5.5  Eignungsnachweis der Komponenten der Hilfssysteme

(1) Ist fir Komponenten der Hilfssysteme der Nachweis der
Betriebsbewéhrung nach Abschnitt 4.5 Aufzadhlung a nicht
vollstéandig zu erbringen, sind ergdnzende Priifungen durch-
zufiihren. Ein rechnerischer Nachweis bestimmter Eigen-
schaften ist zulassig. Bei vergleichbaren Anforderungen darf
eine Baumuster- oder Typprifung von Seriengeréaten als
Eignungsnachweis gelten.

Hinweis:

Zu diesen Komponenten zahlen im wesentlichen Pumpenaggre-

gate, Stellantriebe, Kompressoren und Ventile sowie Filter, Kom-

pensatoren, Dampfungselemente und Warmetauscher.
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(2) Artund Umfang dieser Eignungsnachweise sind mit dem
Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) abzustimmen.
Hierbei durfen die Last- und Probeldufe der Dieselanlage
nach Abschnitt 7.1 beriicksichtigt werden.

5.6  Stlckprifungen der Komponenten der Hilfssysteme

(1) Die Prufung der Komponenten der Hilfssysteme ist nach
den Anforderungen an die Qualitatssicherung nach Abschnitt
3 durchzufiihren.

(2) Fur die Prifung ist eine Auflistung von Komponenten zu
erstellen, die die Prifverfahren sowie Art und Umfang der
Prifdokumentation enthalt.

(3) In dieser Auflistung ist zu unterscheiden zwischen Kom-
ponenten, die fiir die Funktionsfahigkeit der Notstromerzeu-
gungsanlagen wesentlich oder unwesentlich sind.

(4) Fur Komponenten, die fir die Funktionsfahigkeit der Not-
stromerzeugungsanlagen wesentlich sind, sind der Prifum-
fang und die Dokumentation mit dem Sachverstandigen (nach
§ 20 Atomgesetz) abzustimmen. Hierbei sind die anerkannten
Regeln der Technik anzuwenden, soweit diese fir die jeweili-
ge Komponente zutreffend sind.

Hinweise:

Die Tabelle 5-4 enthalt Hinweise auf zutreffende Regeln der
Technik.

Die Funktionsfahigkeit aller Komponenten wird im Rahmen der
Priifungen nach Abschnitt 7.1 nachgewiesen.

(5) Die Prifungen von Komponenten, die firr die Funktionsfa-
higkeit der Notstromerzeugungsanlagen wesentlich sind, sind
dem Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) zu belegen.

5.7  Eignungsnachweis der Komponenten der leittechni-

schen Einrichtungen

(1) Ist fur Komponenten der leittechnischen Einrichtungen
der Nachweis der Betriebshewdhrung nach Abschnitt 4.6
nicht vollstdndig zu erbringen, sind erganzende Priifungen
durchzufuhren. Ein rechnerischer Nachweis bestimmter Ei-
genschaften darf zugelassen werden. Bei vergleichbaren
Anforderungen darf eine Baumuster- oder Typprifung von
Seriengeraten als Eignungsnachweis gelten.

Hinweis:

Soweit die leittechnischen Einrichtungen der Notstromerzeu-

gungsanlagen mit denen anderer sicherheitstechnisch wichtiger

Systeme Ubereinstimmen, genugt ein Hinweis auf die im Rahmen

der Gesamtanlage erbrachten Nachweise der Eignung dieser

leittechnischen Komponenten.

(2) Artund Umfang dieser Eignungsnachweise sind mit dem
Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) abzustimmen.
Hierbei dirfen die Last- und Probeldufe der Notstromerzeu-
gungsanlagen nach Abschnitt 7.1 berlicksichtigt werden.

5.8  Stlckprifungen der Komponenten der leittechnischen

Einrichtungen

(1) Die Priufung der leittechnischen Einrichtungen ist nach
den Anforderungen an die Qualitatssicherung nach Abschnitt
3 durchzufiihren.

(2) Fur die Prifung ist eine Auflistung zu erstellen, die die
leittechnischen Komponenten, die Prifverfahren sowie Art
und Umfang der Priifdokumentation enthalt.

(3) Das Priufprogramm ist jeweils komponentenspezifisch
festzulegen.

6 Prifungen wéhrend der Montage auf der Baustelle

Die Prifungen sollen sicherstellen, dass die Montagebedin-
gungen, Einbauzustande und Montagemalie, die fiir die zu-

verlassige Funktion der Notstromerzeugungsanlagen von Be-
deutung sind, eingehalten werden. Hierzu gehoren im we-
sentlichen:

a) Kontrolle der Komponenten auf Identitdt mit den Unterla-
gen und auf Schaden durch Transport oder Lagerung,

b) Prufung der Ausfiihrung auf Ubereinstimmung mit den
Vorprufunterlagen (z. B. Aufstellungsplane, isometrisch
dargestellte Rohrleitungen, Systemschaltplane der Hilfs-
systeme),

¢) Kontrolle der Einhaltung der Montagevorschriften (z. B.
hinsichtlich Anzugsmomente, Ausrichtung, Sauberkeit,
Freigange, Lagerisolation des Generators),

d) Prifung von Montagemalfien,
e) Uberwachung von SchweiRarbeiten.

7 Inbetriebsetzungsprifungen

7.1 Prufungen wahrend des vornuklearen Betriebs

7.1.1  Allgemeine Anforderungen

(1) Vor der ersten Kritikalitat des Kraftwerks sind Abnahme-
und Funktionsprifungen durchzufiihren, um die Einhaltung
der spezifizierten sicherheitstechnischen Anforderungen und
die Funktion der Notstromerzeugungsanlagen nachzuweisen.

(2) Die Betriebszeit jedes Strangs der Notstromerzeu-
gungsanlagen soll bis zur ersten Kritikalitat des Kraftwerks
200 h betragen. Wenn einzelne Dieselaggregate langer als
200 h betrieben werden, darf dies bei baugleichen Strangen
der Notstromerzeugungsanlage auf die Betriebszeit der ande-
ren Dieselaggregate angerechnet werden. Eine Betriebszeit
von 150 h fur das einzelne Dieselaggregat darf nicht unter-
schritten werden.

(3) Diese geforderte Betriebszeit ist auf mehrere Lé&ufe
aufzuteilen, wobei mindestens 50 Anlassvorgénge je Strang
der Notstromerzeugungsanlagen bis zur ersten Kritikalitat
nachzuweisen sind.

(4) In die geforderten Betriebszeiten und Anlassvorgéange
dirfen Probelaufe, die unter Verantwortung des Aggregather-
stellers durchgefiihrt werden, Abnahme- und Funktionspri-
fungen nach den Abschnitten 7.1.3 und 7.1.4 und wiederkeh-
rende Prufungen nach Abschnitt 8 eingerechnet werden.

(5) Die zulassigen Leerlaufzeiten und Mindestbelastungen
sind nach den Angaben des Herstellers einzuhalten.

(6) Stoérungen der Notstromerzeugungsanlagen sind zu pro-
tokollieren.

(7) Festgestellte Mangel sind zu beheben. Je nach Art der
Mangel sind zusatzlich Prifungen durchzufuhren. Art und
Umfang der zusatzlichen Prifungen sind vor Durchfiihrung
der Prifungen von dem Sachverstandigen (nach § 20 Atom-
gesetz) zu Uberprifen.

7.1.2  Prifung der Einhaltung der Anforderungen

(1) Die Einhaltung der sicherheitstechnischen Anforderun-
gen an die Notstromerzeugungsanlagen ist durch Prifungen
nachzuweisen.

(2) Die Prufungen sollen unter mdglichst wirklichkeitsnahen
Bedingungen durchgefiihrt werden. Soweit durch das Anfahren
von Schutzgrenzwerten eine Gefahrdung von Komponenten der
Notstromerzeugungsanlagen gegeben ist, z. B. bei Priifung des
Uberdrehzahlschutzes, dirfen die Anregungen dieser Grenz-
werte simuliert werden. Zu den Priifungen zahlen:

a) Prufung der Einhaltung der statischen Toleranzen,

b) Prifung der Lastibernahmezeit auch mit den unteren
zugelassenen Temperaturen der Motorvorwarmung,



¢) Prufung der Einhaltung der dynamischen Toleranzen mit
der maximalen zuzuschaltenden Last,

d) Prufung der Laufruhe,
e) Drehschwingungsmessung,

Die detaillierte Auswertung der Drehschwingungsmessung
braucht bei mehreren baugleichen Dieselaggregaten nur
fur das Aggregat durchgefiihrt zu werden, bei dem die un-
glnstigsten Werte gemessen werden,

f) Prifung der Druckluftversorgung,
g) Prufung der Kraftstoff- und Schmierélversorgung,

h) Prifung der Luftversorgung sowie der Ansaug- und Ab-
gasanlage,

i) Prifung der Kuhlmittelversorgung,

k) Prufung der Uberwachungseinrichtungen,

I) Prifung der Schutzeinrichtungen,

m) Prifung des Schallpegels im Diesel-Leitstandsraum,

n) Prifung der Handeingriffsmdglichkeiten, der Synchronisie-
rung, der Rickschaltung der Notstromanlage auf die Ei-
genbedarfsanlage am ortlichen Leitstand,

0) Prufung der Verriegelungen,
p) Prifung der Lagerisolation am Generator.

7.1.3  Lastlauf der Dieselaggregate

(1) Innerhalb der Betriebszeit jeder Notstromerzeugungs-
anlage nach Abschnitt 7.1.1 ist fur jedes Dieselaggregat ein
zusammenhéngender Lastlauf Uber mindestens 24 h durch-
zufihren. Darin missen mindestens sechs Stunden Dauer-
leistung und eine Stunde Uberleistung enthalten sein. Fiir
eines von mehreren baugleichen Dieselaggregaten ist dieser
Lastlauf auf 72 h auszudehnen. Die Anzeigen sicherheits-
technisch wichtiger MessgréfRen sind abzulesen und zu pro-
tokollieren.

(2) Bei diesen Lastlaufen sind insbesondere die Kiihlung
von Dieselmotor und Generator sowie die ausreichende Aus-
legung der inneren und aufleren Kihlkreislaufe zu tberpri-
fen.

7.1.4 Notstromvorversuche

Zum Funktionsnachweis der einzelnen Notstromstrange so-
wie des gesamten Notstromsystems sind Notstromvorversu-
che durchzufiihren. Als Belastung sollen fir diese Versuche
die vom Notstromsystem versorgten Systeme verfligbar sein.
Es sind mindestens folgende Versuche durchzufuhren:

a) Anlassen und Belastung der Notstromerzeugungsanlage
in jedem Strang durch Anregung der entsprechenden Re-
aktorschutzsignale,

b) Netzparallelbetrieb einer Notstromerzeugungsanlage und
Abschaltung der Einspeisung des zugehdrigen Strangs
der Eigenbedarfsanlage,

c) Anlassen und Belastung aller Notstromerzeugungsanla-
gen durch gleichzeitige Abschaltung der Einspeisungen
der Eigenbedarfsanlage,

d) Nachweis der Durchfiihrbarkeit der wiederkehrenden
Prufungen im Zusammenwirken mit dem Reaktorschutz-
system und den verfahrenstechnischen Systemen.

7.2 Prufungen wahrend des erstmaligen nuklearen An-

fahrbetriebs

(1) Im Rahmen des erstmaligen nuklearen Anfahrbetriebs
des Kraftwerks ist ein Notstromversuch durchzufiihren. Dieser
ist bei Teillastbetrieb des Reaktors durch eine Abschaltung
der Eigenbedarfsversorgung einzuleiten. Das Kraftwerk muss
mindestens eine Stunde lang unter Notstrombedingungen
betrieben werden.
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(2) Vor Durchfiihrung dieses Notstromversuchs sollen alle
Strange der Notstromerzeugungsanlagen durch wiederkeh-
rende Prifungen ihre Funktionsfahigkeit nachgewiesen ha-
ben. Der Versuch darf nur eingeleitet werden, wenn alle Netz-
einspeisungen verfugbar sind.

(3) Wahrend des Notstromversuchs sollen die Belastungen
von Komponenten des Notstromsystems (z. B. Notstromag-
gregate, Transformatoren, Gleichrichter, Umformer) uberprift
werden.

8  Wiederkehrende Prufungen

8.1  Allgemeine Anforderungen

(1) Wiederkehrende Prifungen sind durchzufiihren, um die
Erhaltung der Funktionsfahigkeit der Notstromerzeugungsan-
lagen zu Uberprifen. Diese Prufungen sollen nicht gleichzeitig
in mehreren Strangen durchgefiihrt werden.

(2) Bei Startversagen oder Ausfall wahrend eines Probe-
laufs ist nach Klarung der Ursache und Behebung des Feh-
lers der Probelauf zu wiederholen. Ist die Ursache nicht ein-
deutig festzustellen, ist das Prifintervall erneut in Abstim-
mung mit dem Sachverstandigen (nach 8§ 20 Atomgesetz)
festzulegen.

(3) Bei den Probelaufen nach den Abschnitten 8.2 und 8.3
sind Sichtkontrollen an den Notstromerzeugungsanlagen
durchzufuhren.

8.2  Funktionsprobelauf

(1) Der Funktionsprobelauf beinhaltet den Hochlauf und die
Belastung der Notstromerzeugungsanlage mit einem an-
schlieRenden Lastlauf im Netzparallelbetrieb. Die gesamte
Probelaufzeit soll 2 h betragen. Wahrend des Netzparallelbe-
triebs soll das Dieselaggregat mindestens eine Stunde am
Ende des Probelaufs mit mindestens 80 % der Dauerleistung
belastet werden.

(2) Der Funktionsprobelauf soll je Aggregat im Abstand von
vier Wochen, sowie vor jedem Anfahren des Kraftwerks nach
langeren Stillstdnden des Kraftwerkes (z. B. Brennelement-
wechsel) durchgefiihrt werden. Diese Funktionsprobelaufe
von redundanten Notstromerzeugungsanlagen sollen gleich-
maRig Uber das Prifintervall verteilt werden (z. B. jede Woche
ein Probelauf eines Stranges bei einer vierstrangigen Not-
stromerzeugungsanlage). Verlangerte Prifintervalle sind
zuléssig, wenn sie durch Betriebserfahrungen gerechtfertigt
sind.

(3) Die Anregung des Hochlauf- und Belastungsprogramms
soll durch Simulation des Startkriteriums erfolgen. Dabei
sollen alle Schutzeinrichtungen der Notstromerzeugungsanla-
ge wirksam sein.

(4) Mindestens einmal jahrlich muss die Anregung des
Hochlaufs durch Offnen der Kupplung zwischen der Eigenbe-
darfsanlage und der Diesel-Generatorschiene erfolgen.

(5) Nach dem Inselbetrieb ist ein Netzparallelbetrieb durch-
zufuihren.

(6) Die Ausfihrung der vom Start- und Belastungspro-
gramm ausgegebenen Befehle und der zeitliche Ablauf sind
automatisch zu protokollieren und hinsichtlich Abweichungen
von Sollzeiten zu Uberprifen.

8.3  Probelauf mit Uberleistung

Im Anschluss an einen Funktionsprobelauf nach Abschnitt 8.2
Absatz 1 ist bei jedem Dieselaggregat im Abstand von
12 Monaten mindestens 30 min Uberleistung zu fahren (z. B.
alle drei Monate ein Probelauf eines Strangs bei einer vier-
strangigen Dieselanlage).
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8.4  Prifung leittechnischer Einrichtungen

Die leittechnischen Einrichtungen, deren Funktion bei den
Probeldufen nicht gepriift wird, sind in regelméRigen Abstéan-
den zu prifen. Die Priifintervalle sind mit denen der Ubrigen
leittechnischen Einrichtungen des Notstromsystems abzu-
stimmen. Ein Prifabstand von vier Jahren (z. B. jedes Jahr
Prufung eines Strangs bei einer vierstrangigen Notstromer-
zeugungsanlage) soll nicht Gberschritten werden.

8.5
8.5.1

Untersuchung der Betriebsstoffe
Kraftstoff

(1) Die Einhaltung der Anforderungen an den Kraftstoff und
die Veranderung des Kraftstoffs in den Vorratsbehaltern sind
an reprasentativen Proben zu prifen

a) bei der Erstbefillung,
b) im Anschluss an jede Nach- oder Neubefiillung,
¢) halbjahrlich.

(2) Werden die Anforderungen an den Kraftstoff beziiglich
Dichte, Siedeverlauf, Viskositat, Flammpunkt, Verkokungs-
rickstand, Aschegehalt und Wassergehalt nicht mehr erfilllt,
muss der Kraftstoff in den Betriebs- und Vorratsbehaltern
ausgewechselt werden.

(3) Bei der Nach- oder Neubefullung ist bei der Anlieferung
von Kraftstoff vor der Beflillung der Vorratsbehalter eine Ver-
wechslungsprifung durch Bestimmung folgender Werte
durchzufuhren:

a) Visuelle Beurteilung (Kraftstoff muss klar und frei von
festen Fremdstoffen sein),

b) Dichte,

¢) Flammpunkt,

d) Wassergehalt.

Der Kraftstoff darf nur eingefillt werden, wenn die Anforde-
rungen nach den Aufzahlungen a bis d erfullt sind.

(4) Es ist jahrlich eine Alterungspriifung des Kraftstoffs aus
den Vorratsbehaltern durchzufihren. Das einmal angewandte
Verfahren ist aus Vergleichszwecken beizubehalten. Das
Ergebnis ist von dem Kraftstoffhersteller und von dem Sach-
verstandigen (nach § 20 Atomgesetz) beziiglich der weiteren
Lagerfahigkeit und der Verwendbarkeit zu bewerten. Der
Prufabstand ist gegebenenfalls zu verkirzen.

(5) Heizdl EL darf als Kraftstoff nur eingesetzt werden, wenn
vom Lieferanten nachgewiesen wird, dass alle Anforderungen
dieser Regel fur Dieselkraftstoff erfullt werden.

8.5.2 Schmierdl

(1) Bei Anlieferung ist die Einhaltung der vom Motorherstel-
ler spezifizierten Werte nachzuweisen und eine Verwechs-
lungsprufung fir jedes Gebinde durchzufiihren.

(2) Es sind Analysen durchzufuhren, um gegebenenfalls die
Notwendigkeit eines auferplanmafigen Olwechsels festzu-
stellen. Hierzu gehdren:

a) Vor oder wahrend eines jeden Probelaufs Sichtkontrolle
auf auRergewodhnlichen Wassergehalt.

b) Halbjahrliche Prifung nach den Vorschriften des Motor-
herstellers, mindestens aber auf

ba) ungel6ste Stoffe,
bb) Viskositat,

bc) Flammpunkt,

bd) Wassergehalt,
be) Basenzahl (TBN).

Die Proben sind bei laufendem Motor vor dem Ende eines
Probelaufs zu entnehmen.

8.5.3 Kuhlmittel des inneren Kihlkreislaufs

(1) Die spezifizierten Werte und die Identitat sind bei jeder
Neubefillung zu tberprifen.

(2) Die laufende Betriebsiiberwachung ist nach den Vor-
schriften des Motorherstellers durchzufihren. Die folgenden
Prufungen sind durchzufiihren:

a) Konzentrationsbestimmung des KuhImittelzusatzes,
b) Messung des pH-Wertes.

Ein Prifabstand von sechs Monaten darf nicht Gberschritten
werden. Bei Verwendung von Korrosionsschutzélen im Kihl-
mittel soll die Priifung im Abstand von vier Wochen durchge-
fuhrt werden. Die Proben sind wéhrend des Probelaufs aus
der vorgesehenen Entnahmestelle oder einer gut durchflute-
ten Leitung zu entnehmen.

9 Betrieb, Wartung und Instandsetzung

9.1  Allgemeine Anforderungen

(1) Fur Betrieb, Wartung und Instandsetzung mussen An-
weisungen vorliegen, die fir den Betrieb der Notstromerzeu-
gungsanlagen und zur Beherrschung von Stérungen erforder-
lich sind. Dabei sollen die Vorschriften der Hersteller ein-
gehalten werden.

(2) Funktionsstérungen und Schaden sind unverziglich zu
beheben.

9.2 Betrieb

(1) In jeder Schicht muss eine fachkundige Person anwe-
send sein, die folgende Aufgaben Gibernehmen kann:

a) Uberprufung der laufenden Notstromerzeugungsanlagen
auf Funktion und Vorratshaltung.

b) Einleitung der Aufklarung und Behebung von Stérungen.

(2) Der Stillsetzvorgang der Notstromerzeugungsanlagen
soll von Hand eingeleitet werden, wobei die folgenden Bedin-
gungen einzuhalten sind:

a) Die Versorgung der Notstromschienen aus einer von den
Notstromerzeugungsanlagen unabhéngigen Einspeisung
muss verfligbar sein.

b) Die Beharrungstemperatur des Kihimittels des inneren
Kuhlkreislaufes des Dieselaggregates soll erreicht sein.

(3) Der Stillsetzvorgang muss getrennt fiir jeden Strang
durchgefuhrt werden.

(4) Die vom Hersteller zugelassene Leerlaufzeit des Die-
selmotors soll nicht Uberschritten werden.

(5) Nach einer Uberschreitung der fiir das Dieselaggregat
spezifizierten Dauerbetriebszeit muss eine erweiterte Wartung
durchgefuhrt werden.

9.3  Wartung und Instandsetzung

(1) Die Wartung der Dieselaggregate und Hilfssysteme
(z. B. Kuhler, Pumpen, Kompressoren, Behélter) ist nach
einem Wartungsplan durchzufiihren. Fir die Erstellung dieses
Wartungsplanes sind zu beriicksichtigen:

a) die Sicherheitsanforderungen des Kernkraftwerks,

b) die zulassigen Zeiten der Nichtverfiigbarkeit der Notstrom-
erzeugungsanlagen fur Wartungsarbeiten,

c) die zeitliche Staffelung zwischen der Wartung verschiede-
ner Strange der Notstromerzeugungsanlagen,

d) die Wartungspléane der Komponentenhersteller,

e) die bei der Wartung vergleichbarer Komponenten festge-
stellten Befunde.



(2) Kraftstoff- und Schmierdlvorratsbhehélter sollen einmal
jahrlich entwéassert werden und sind alle finf Jahre einer
Innenreinigung zu unterziehen.

(3) Das Schmier6l ist nach den Vorschriften des Motorher-
stellers zu erneuern. Falls das Schmierdl langer als ein Jahr
nicht erneuert wird, sind, in Abstimmung mit dem Motorher-
steller, gegeniiber Abschnitt 8.5.2 Absatz 2 Aufzahlung b
erweiterte Priifungen der Schmierélqualitat durchzufiihren.

(4) Fur Teile nach den Tabellen 5-1, 5-3 und 5-4, die im
Rahmen der Instandhaltung erneuert werden, sind Prifungen
nach den Abschnitten 5.2, 5.4, 5.6, 5.8 und 6 durchzufiihren
und zu dokumentieren.

(5) Fur Teile nach den Tabellen 5-1, 5-3 und 5-4, die im
Rahmen der Instandhaltung erneuert werden und gegenuber
ihrer urspringlichen Konfiguration geandert sind, sind Eig-
nungshachweise und Stickprufungen durchzufiihren und zu
dokumentieren.

(6) Fur Teile nach den Tabellen 5-1, 5-3 und 5-4, die im
Rahmen der Instandhaltung tberholt werden, ist der Prifum-
fang im Einzelfall festzulegen.

10 Prifung nach Wartung oder Instandsetzung

(1) Nach Abschluss von Wartungs- oder Instandsetzungs-
arbeiten, die zu einer Unterbrechung der Funktionsbereit-
schaft gefuihrt haben, muss die Wiederherstellung der Funkti-
onsbereitschaft durch eine Prifung nachgewiesen werden. Je
nach Art und Umfang der betroffenen Teile oder Funktionen
ist der Prifumfang in Abstimmung mit dem Sachversténdigen
(nach 8 20 Atomgesetz) festzulegen.

(2) Nach einer durch Wartungs- oder Instandsetzungsar-
beiten bedingten Unterbrechung der Funktionsbereitschaft ist
mindestens ein Funktionsprobelauf nach Abschnitt 8.2 durch-
zufuhren.

(3) Nach einer Grundiiberholung eines Dieselmotors sind
Lastlaufe von insgesamt 48 h auf der Anlage durchzufihren.
Hiervon sind mindestens 24 h als zusammenhangender Last-
lauf nach Abschnitt 7.1.3 durchzufiihren.

KTA 3702 Seite 17

11 Prifer

(1) Die Typ- und Stiickprufung nach den Abschnitten 5.1 bis
5.4, 5.6 und 5.8 sollen durch Werkssachverstandige des
Herstellers oder in deren Verantwortung durchgefuhrt werden.
Soweit die Prifliste dies vorsieht, sind Sachverstandige (nach
§ 20 Atomgesetz) oder externe Sachverstandige hinzuzuzie-
hen.

(2) Die Priifungen wahrend der Montage auf der Baustelle
nach Abschnitt 6, die Inbetriebsetzungsprifungen nach Ab-
schnitt 7, die wiederkehrenden Priifungen nach Abschnitt 8
und die Prifungen nach Wartung oder Instandsetzung nach
Abschnitt 10 sind durch das vom Genehmigungsinhaber be-
stimmte sachkundige Personal durchzufuhren. Soweit die
Prufliste dies vorsieht, sind Sachverstandige (nach § 20
Atomgesetz) hinzuzuziehen.

12 Prifnachweis und Dokumentation

(1) Uber die nach dieser Regel durchgefiihrten Prifungen
sind Nachweise zu fiihren. In diesen Prufnachweisen mussen
die zur Auswertung und Bewertung der Prufung notwendigen
Angaben enthalten sein. Hierzu gehdren:

a) durchfiihrende Stellen,
b) Priifgegenstand,

¢) Prifumfang,

d) Prifart,

e) Nummer der Prifanweisung, gegebenenfalls auch Stan-
dardprifanweisung,

f) Prufdurchfuhrung (Soll- und Ist-Termin der Prifung),
g) Prifergebnisse,

h) Bestéatigung der Durchfuhrung, des Ergebnisses und der
Bewertung durch die Unterschrift der Priifer, bei Teilnah-
me des Sachverstéandigen (nach 8§ 20 Atomgesetz) auch
durch dessen Unterschrift.

(2) Die Wartung und die Instandsetzung nach Abschnitt 9.3
sind zu dokumentieren.
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1 Hersteller
2 | Typ
3 Leistung am Standort
Dauerleistung
Uberleistung
4 Umgebungsbedingungen fiir die Leistung
Luftdruck
Ansauglufttemperatur vor Eintritt Abgasturbolader
Ansaugunterdruck
Abgasgegendruck
5 Nenndrehzahl
6 Arbeitsspiel
7 Bauform
8 Ladungswechsel
9 Kraftstoff-Einspritzung
10 | Zylinderzahl
11 | Zylinderbohrung
12 | Kolbenhub
13 | Gesamthubraum
14 | Verdichtungsverhaltnis
15 | Mittlerer effektiver Kolbendruck
bei Dauerleistung e MPa
bei Uberleistung L s MPa
16 | zundfolge im Drehsinn e
17 | Mittlere Kolbengeschwindigkeitbei [ s m/s
18 | zunddrehzanl bis ......... 1/min
19 | Umgebungsluft Temperatur MAX. ©eviiteeeeeeiiiirre e e e e e s e ssrrrereeae e e °C
20 | Art der Kithlung
21 | Vom KihImittel abzufiihrende Warmemenge
bei Dauerleistung e MJ/h
bei Uberleistung s MJ/h
22 | Kuhimittel-Betriebstemperatur innerer Kihlkreis
vor Motor
hinter Motor
23 | Kuhimittel-Umlaufmenge innerer Kiihlkreis
24 | Kihlmittel-Vorwarmtemperatur
25 | Temperatur des Kihimittels
vor Ladeluftkiihler
hinter Ladeluftkihler
26 | Umlaufmenge des Kihimittels im Ladeluftkiihlkreis
27 | Schmierdl-Temperatur
vor Motor
hinter Motor
28 | Schmierélverbrauch bei Dauerleistung
29 | Schmier6l-Druck bei Nenndrehzahl und Betriebstemperatur MM, e MPa
30 | Abgasturbolader
Hersteller
TYD e
Drehzahl

bei Dauerleistung

bei Uberleistung

Abgastemperatur am Austritt

bei Dauerleistung

bei Uberleistung

Tabelle 4-1: Technische Daten des Dieselmotors
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31

Ladedruck vor Zylinder

bei Dauerleistung

bei Uberleistung

32

Spezifischer Kraftstoffverbrauch bei Dauerleistung

33

Schmierdlinhalt

34

Kupplung Motor-Generator

Hersteller

Typ

Nenndrehmoment
maximal. zulassiges. Drehmoment

35

Warmebilanz bei Dauerleistung

Nutzleistung

Verlustleistungen:

Motorkihlmittelwdrmemenge

<
[
~
=
1
X

Schmierélwédrmemenge

<
(&
~
=0
I
3

Ladeluftwarmemenge

<
[
~
=
1
X

Abgaswarmemenge

<
(&
~
=0
I
X

Strahlungswarmemenge

<
[
~
=
|

I3

zugefiihrte Kraftstoffwdrmemenge

36

Kraftstoff-Einspritzpumpen

Einzel- oder Blockpumpen

Hersteller

Typ

Forderbeginn vor OT in Grad Kurbelwellenwinkel

37

Kraftstoff-Einspritzdiisen

Hersteller

Typ

Abspritzdruck

38

Einlassventile

Ventilspiel

Einlass 6ffnet vor OT in Grad Kurbelwellenwinkel

Einlass schlieRt nach OT in Grad Kurbelwellenwinkel

39

Auslassventile

Ventilspiel

Auslass o6ffnet vor UT in Grad Kurbelwellenwinkel

Auslass schlief3t nach UT in Grad Kurbelwellenwinkel

40

Drehzahlregler

Hersteller

P-Grad

Typ

Tabelle 4-1: Technische Daten des Dieselmotors

(Fortsetzung)
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1 Hersteller
2 | Typ
3 Nennleistung
4 Nennspannung e V
5 Nennstrom A
6 Stromiberlastbarkeit fur 15 | -facher Nennstrom
7 Uberleistung fiir 1 h (entsprechend Dieselmotor, Tabelle 4-1 Nr.3) | oo, kVA
8 Nennfrequenz Hz
9 Phasenzahl
10 | Nenndrehzahl
11 | Zulassige Uberdrehzahl e 1/min
12 | Thermische Klasse | e
13 | Tragheitsmoment |, kg m?
14 | Schaltart der Wicklung e
15 | Leistungsfaktor
16 | Nennerregerspannung \%
17 | Nennerregerstrom [ e A
18 | Wirkungsgrade bei cos ¢ gleich 0,8 und bei
Generatorleistung gleich 1/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 2/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 4/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 5/4 Nennleistung | e %
19 | Synchron-Reaktanz x4 (ungeséttigt)
20 | Transient-Reaktanz X"y (geséttigt)
21 [Subtransient-Reaktanz x"q (gesattigt) | e %
22 | Spannungs-Stellbereich von ........... % bIS ...oeeeeee. %
23 | Dauerkurzschlussstrom e kA
24 | StoRBkurzschlussstrom s kA
25 | Bauform
26 | Art der Lagerung und Schmierung
27 | Schutzart
28 |Artder Kihlung L
29 | Umgebungstemperatur L e °C
30 | Zuldssige Aufstellungshdhe ber NN | m
31 | Gewicht

Tabelle 4-2: Technische Daten des Generators




KTA 3702 Seite 21

Prufungen

Komponenten

Kerbschlagprobe
Faltversuch
Risspriifung
Durchstrahlungspriifung
Ultraschallprifung
Kennlinienaufnahme
Gewichtspriifung
Warmesetztest
Dichtheitspriifung
Funktionsprifung
siehe auch

Hinweis Buchstabe:

O| Gefiigeuntersuchung

> | Druckprobe
Q

Zylinder-Kurbelgehause
Kurbelwelle-Lagerschraube

Zylinderkopfschraube
Kurbelwelle-Lagerdeckel

O|0|0O| O] Chemische Analyse

O|0O|O| O| Zugversuch
O|O|O| O] Harteprufung

O[|0]|0O

Kurbelwelle-Lagerschale O ©) O
Olwanne O c

©)
©)
©)
>

Zylinderbuchse
Kurbelwelle A A A

>
>
©)
o

>
>
O

Pleuelstange Al A ©)
Pleuellagerschale O ©) O

Pleuelschraube
Kolbenschaft

O|0|0O
O|0|0O

Kolbenboden
Kolbenringe

Kolbenbolzen
Zylinderkopf O

Einlassventil
Auslassventil

O[0|O|0O|0O|0O|0|0O

(o))
O[0| 0|0

Ventilfeder O O
Kipphebel

Nockenwelle
StoR3stange

(o))
©)
©)

O|0|0|0

Zahnrader der Radertr.
Schmierdlpumpe O g

Schmierdlwarmetauscher A h
Einspritzpumpe O

Einspritzleitungen O O O A i
Einspritzventil

>
O|0O

Hauptanlassventil O
Drehzahlregler O

Druckluftleitungen O OO
Kuhlwasserpumpe

Abgasturbolader
Ladeluftkihler

>(>|>|>

Kupplung o | O Oo|O b
Grundrahmen O O |

Werkstoffe/Prifverfahren und Prifumfang sind abhéngig vom Motortyp anzugeben.

Prifung auf MaRhaltigkeit und Sauberkeit ist obligatorisch und deshalb nicht einzeln erwahnt.

A : Abnahmepriifzeugnis ,3.1.B* (Hinweis: siehe DIN EN 10204 Abschnitt 3.1)

O : Werksbescheinigung ,2.1“ als Sammelbescheinigung fir den kompletten Motor (Hinweis: siehe DIN EN 10204 Abschnitt 2.1)

Tabelle 5-1: Umfang der Stuckprifungen an Komponenten eines Dieselmotors mit einer Dauerleistung groRer als 800 kwW
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Hinweis:
Aufgrund der Konstruktion des Dieselmotors und der Fertigungsverfahren kann es erforderlich sein, den Prifumfang zu erweitern oder
andere gleichwertige Prifverfahren anzuwenden. Dies trifft z. B. zu fur:

a)
b)
<)
d)
e)
f)

9)
h)

i)
K)
1)

SchweiRnahtpriifungen bei geschweilten Kurbelgehdusen,

Unwuchtkontrolle bei Kurbelwelle und Kupplung (unter Berlicksichtigung der Drehzahl),

Chemische Analyse und Risspriifung bei geschwei3ten und durch Motorkréafte beanspruchten Olwannen,
Ultraschallprifung am Kolbenschaft von Vollkolben, Risspriifung am Kolbenschaft von gebauten Kolben,
Rissprifung an der Bodenplatte des Zylinderkopfes,

Ultraschallprifung bei Reibschweil3verbindung zwischen Teller und Schaft,

Druckprobe bei aul3enliegender Schmierélpumpe,

Harteprifung, chemische Analyse, Geflugeuntersuchung, Rissprifung bei Schmierélwarmetauscher mit Kuhlereinsatzen in
Aluminiumgussgehéause,

Wirbelstromprufung bei Einspritzleitungen aus austenitischem Material,
Schleuderpriifung bei Abgasturboladern (unter Beriicksichtigung der Bauart),
Rissprufung festigkeitsméaRig beanspruchter SchweiBnahte des Grundrahmens.

Tabelle 5-1: Umfang der Stuckprifungen an Komponenten eines Dieselmotors mit einer Dauerleistung gréRer als 800 kW

(Fortsetzung)
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Spezifikation der Betriebsstoffe

1.1

Kraftstoff

1.2

Schmierdl.

1.3

Kihimittel

Betriebsbedingungen am Einsatzort

2.1

Ansauglufttemperatur vor Motor

2.2

Kihlmitteltemperatur hinter Motor

2.3

Ladeluftkiihimitteltemperatur vor Kihler

2.4

Aufstellungshoéhe iber NN

25

Ansaugdruckverlust vor Abgasturbolader )

2.6

Abgasdruck hinter Abgasturbolader U

2.7

Kraftstofftemperatur vor Motor

Einsatzleistung (bei Bedingungen nach Nr. 2)

3.1

Dauerleistung

3.2

Uberleistung (blockierte Leistung)

Abnahme der Einsatzleistung (effektive Bremsleistung)

4.1

2h P

4.2

Volllast-Reglerprobe

4.3

1h 110 % Last

4.4

15 min 75 % Last

‘ bei konstanter Reglereinstellung

45

15 min 50 % Last

fur 100 % Last nach Nr. 3.1 und

4.6

P
P
P
P

15 min 25 % Last

4.7

‘ fir Nenndrehzahl

15min P 10 % Last

Messungen

Messungen und Feststellungen werden im Protokoll eingetragen. Betriebs-
werte werden von Anzeigegeraten jeweils nach 30 min, 60 min oder am
Ende einer Fahrstufe abgelesen und protokolliert. Der Schmierélverbrauch
ist bei der Prifung nach Nr. 4.1 zu messen.

Funktionserprobungen

6 Anlassvorgange, Anlassdruck

Behaltervolumen

mittlerer Druckluftverbrauch pro Anlassvorgang

6.2

Uberdrehzahlsicherung

6.3

Auslauf Abgasturbolader

6.4

Oldrucksicherheitsabstellung

6.5

Reglerprobe, Feststellung der statischen Drehzahldnderung (P-Grad) und
Prufung der Drehzahl-Verstelleinrichtung

6.6

Prufung der angebauten elektrischen Einrichtungen

6.7

Dichtheitskontrolle

Belegung der Prifung:
Die Prifung ist vom Hersteller durch ein Abnahmeprufprotokoll zu belegen.

1) Die dabei festgelegte Stellung der Drosseleinrichtung ist wahrend der ganzen Abnahmeprufung zu belassen

Tabelle 5-2: Abnahmepriifung des Dieselmotors
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1 2 3 4
Lfd. Art der Priifung Durchfiihrung bei
Nr. Typprifung Stuckprifung

1 | Schleuderprifung X X

2 | Bestimmung der Betriebstemperatur aus: X -

Erwarmungsprifung im Leerlauf und Kurzschluss

3 | Aufnahme der Belastungskennlinie X -

4 | Aufnahme der Leerlaufkennlinie und Messung der Eisen- und Reibungsverluste - X X

5 | Aufnahme der Kurzschlusskennlinie (dreipoliger Kurzschluss) und Messung der X X

Kurzschlussverluste

6 | Rechnerische Bestimmung des Wirkungsgrades aus den Einzelverlusten X X

7 | Uberlastprobe X -

8 | StoRRkurzschlussversuch X -

9 | Messung des Gleichstromwiderstandes der einzelnen Strange der Standerwicklung X X
10 [ Messung des Gleichstromwiderstandes der Lauferwicklung X X
11 |[Kontrolle des Isolationswiderstandes der Stander- und Lauferwicklung bei Gene- X X

ratoren mit einer Spannung groRer als 1 kV
12 | Kontrolle des Drehfeldes und der Klemmenbezeichnung X X
13 [ Kontrolle der Spannungsgleichheit der Strangspannungen X X
14 [ Wicklungsprifung der Stéander- und Lauferwicklung X X
15 | Auslaufversuch zur Bestimmung des Tragheitsmoments X -
16 |Impedanzmessung X -
17 | Null-Impedanzmessung X -
18 [ Kontrolle der Laufgite X X
19 [ Funktionskontrolle der Erregereinrichtung X X
Tabelle 5-3: Umfang der Typ- und Stuckprifungen am Generator
System/Komponente Priifungen gemaR Forderungen in 1)

Druckluft-Versorgungssystem

Druckbehéalter mit Ventilkopf

AD-Regelwerk, TRB-Regelwerk, DIN 6275, DIN 6276

Armaturen, Ventile AD-Regelwerk, DIN 3230-3

Rohrleitungen

DIN EN 25817, DIN 8564-1

AD-Regelwerk, DIN EN287-1, DIN EN 719, DIN EN 729-1 bis -4,

Kraftstoff- und Schmierdl-Versorgungssystem

Betriebs- und Vorrats-Behalter TRbF, DIN 6616, DIN 6625-1

Armaturen, Ventile TRbF, DIN 3230-3

Rohrleitungen

DIN EN 25817, DIN 8564-1

TRDF, DIN EN 287-1, DIN EN 719, DIN EN 729-1 bis -4,

Kuhlmittelversorgungssystem

Kuhlwasser-Ausgleichsbehélter

AD-Regelwerk, TRB-Regelwerk

Warmetauscher

AD-Regelwerk 2, TRB-Regelwerk 2

Armaturen, Ventile AD-Regelwerk, DIN 3230-3

Rohrleitungen

DIN EN 25817, DIN 8564-1

AD-Regelwerk, DIN EN 287-1, DIN EN 719, DIN EN 729-1 bis -4,

Ansaug- und Abgasanlage

Rohrleitungen

DIN EN 25817, DIN 8564-1

DIN EN 287-1, DIN EN 287-2, DIN EN 719, DIN EN 729-1 bis -4,

Stahlkonstruktionen fur Unterstiitzungen

DIN 18 800-1, -2, -2/A1, -3, -3/A1, -4, -7

1 Die Art der Belegung (Werksbescheinigung oder Abnahmeprifzeugnis nach DIN EN 10204) ist abhéngig von der angewendeten Vor-
schrift und von den eingesetzten Werkstoffen festzulegen.

2) Falls ein Warmetauscher in ein System mit hoheren Prufanforderungen an Warmetauscher eingebunden ist, sind diese Anforderungen
zu bericksichtigen.

Tabelle 5-4: Hinweise auf anerkannte Regeln der Technik, nach denen Stickpriifungen von Komponenten der Hilfssysteme

durchgefuihrt werden kdnnen.




Anhang A

KTA 3702 Seite 25

Uberwachungen und Schutzabschaltungen fiir eine Notstromerzeugungsanlage

mit Bereitschafts-Dieselaggregat und einer Dauerleistung grofR3er als 800 kW

1 2 3 4 5 6
Lfd. | Systemteil Uberwachung Uberwachung Uberwachung Schutzab-
Nr. | MessgroRe, Kriterium vor Ort im értlichen Leit- in Warte _schaltung

stand Dieselaggregat
1 Dieselaggregat
1.1 Wirkleistung - A A -
1.2 Strom - A A -
1.3 Spannung - A A -
1.4 Drehzahl A M SM1 Sy
1.5 Frequenz - A A -
1.6 Betriebsstunden - A - -
1.7 Zahl der Anlassvorgange - A - -
1.8 Niveau Auffangwanne - M SM1 -
2 Anlasssystem, Druckluftversorgungssystem
2.1 Druck vor Anlassventil A M SM1 -
2.2 Kompressorantrieb - Storstellung- - M M oder SM2 -
(siehe Nr. 9.11)
3 Kraftstoffsystem, Kraftstoffversorgungssystem
3.1 Differenzdruck Kraftstofffilter am A - - -
Dieselmotor
3.2 Differenzdruck Kraftstofffilter zwi- A - - -
schen Vorrats- und Betriebsbehélter
3.3 Niveau Vorratsbehélter A oder A M SM1 -
34 Leck Vorratsbehalter - M SM1 -
35 Niveau Betriebsbehalter A oder A M M SM1 -
3.6 Leck Betriebsbehalter _ M SM1 -
3.7 Elektrische Kraftstoffférderpumpe - M M oder SM2 -
Storstellung (siehe Nr. 9.11) -
4 Schmierélsystem
4.1 Niveau Wanne oder Behalter A oder A M SM1 -
4.2 Druck Schmierdl A M M SM1 S
B SM3 -
4.3 Differenzdruck Offilter A - - -
4.4 Temperatur vor Dieselmotor A M SM1 -
4.5 Vorschmierung gestort - M SM1 -
5 Kiuhlsystem des Dieselmotors
51 Niveau AusgleichsgefaR A oder A M M SM1
B SM3 s 1 (s,
5.2 Temperatur hinter Dieselmotor A = = SM1 — rodd
M M Sv L S
SM3
5.3 Temperatur vor Dieselmotor A - - -
54 Druck hinter Pumpe A M SM1 -
5.5 Temperatur Vorheizung (durch Nr. 5.2) M SM1 -
6 Kihlmittelversorgungssystem Der Druck vor dem Kihler und die Temperatur hinter dem Kuhler sind im &u-
Reren Kuhlkreislauf auf Einhaltung der zulassigen Grenzwerte zu Giberwachen.
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- Gleitlagertemperatur am Generator (Anzeige, Meldung)
- geregelte Ladeluftkiihlung (Temperatur hinter Ladeluftkihler)

- Klappen fiir Zuluft, Abluft, Verbrennungsluft (Uberwachung der Sollstellung)

1 2 3 4 5 6
Lfd. | Systemteil Uberwachung Uberwachung Uberwachung Schutzab-
Nr. | MessgroRe, Kriterium vor Ort im ortlichen Leit- in Warte schaltung
stand Dieselaggregat
7 Luftversorgungssystem, Ansaug- und Abgasanlage
7.1 Druck Aufladeluft A - - -
7.2 Sammeltemperatur Abgas A M SM1 -
7.3 Temperatur Maschinenraum - M M SM1 -
8 Generator
8.1 Uberstrom bei Inselbetrieb des - V) SM2 Sv
Dieselaggregats, SM3
alternativ: Differentialschutz
8.2 Uberstrom bei Netzparallelbetrieb - M SM2 -
8.3 Ruckleistung bei Netzparallelbetrieb - M SM2 s
SM3
8.4 Storung der Erregung - M SM2 -
8.5 Temperatur Wicklung - A - -
9 Notstromschaltanlage und leittechnische Einrichtungen
9.1 Spannung Generatorschiene - - A M Dwm2 -
9.2 Frequenz Generatorschiene - - M 3) -
9.3 Stellung Generatorschalter - A -
9.4 Stellung Kuppelschalter zur Eigen- - A A -
bedarfsanlage
Synchronisieranzeigen
9.5 - Doppelspannungsanzeige - A - -
9.6 - Doppelfrequenzanzeige - A - -
9.7 — Synchronoskop - A - -
9.8 Hilfsspannungen Leitstand - M SM2 -
9.9 Temperatur Leitstand - M SM1 -
9.10 | Automatik ausgeschaltet - A M M oder SM2 -
9.11| Storstellung Hilfsantriebe - M M oder SM2 -
A: Anzeige M Meldung S Schutzabschaltung ohne Vorrang
M bei 1. oberen Grenzwert s bei 1. oberen Grenzwert
ﬁ bei 2. oberen Grenzwert s bei 2. oberen Grenzwert
M bei 1. unteren Grenzwert Sy Schutzabschaltung mit Vorrang
M bei 2. unteren Grenzwert Sy bei 1. unteren Grenzwert
SM1: Sammelmeldung 1 ,Mechanische Stérung*“ S bei 2. unteren Grenzwert
SM2 : Sammelmeldung 2 ,Elektrische Stérung”
SM3: Sammelmeldung 3 ,Schutzabschaltung Diesel*
Hinweis:

Aufgrund der Konstruktion des Dieselaggregats oder der Auslegung der zugehdrigen Hilfssysteme kann es erforderlich sein, dass
der Instrumentierungsumfang erweitert werden muss. Dies trifft z. B. zu fur

- Rohwasser-Beaufschlagung des Ladeluftkiihlers oder Schmierélkiihlers (Uberwachung der Temperatur vor Kiihler)

- Abgaseinzeltemperaturmessung, sofern diese fir die Betriebstiberwachung vorgesehen ist.

1 siehe Abschnitt 3.11.3 Absatz 3

1<

2 M siehe Abschnitt 3.11.2 Absatz 3

siehe Abschnitt 3.11.2 Absatz 4

3)M
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Ausfiihrungsbeispiel fir den Aggregatschutz an einem Dieselmotor

+-

Kihlwassertemperatur >>

X: Signal ist wirksam nur beim Testbetrieb
(nicht im Anforderungsfall)

®: Signal ist wirksam im Anforderungsfall
und Testhetrieb

>: oberer Grenzwert
>>: 2. oberer Grenzwert
<<: 2. unterer Grenzwert

2von 2 ?
Kihlwassertemperatur >> *—
Schmierdldruck << * *—
2von 2
Schmierdldruck << - *—
Drehzahl > * *—
2von 2
Drehzahl > - *—
Kuhlwasserniveau << ¥ *—
Schmieréltemperatur vor Motor > X *—
Kraftstoffniveau Betriebsbehélter << X *—
Schnellschlussklappen ,nicht auf* 3 *—
Not-Aus (Hand) ® *—

Sammelmeldung ,Mechanische Stérung*

Schnellschlussklappen ,zu*

Kraftstoffventil ,zu"

Hauptanlassventil ,zu"
Generatorschalter ,aus"
Entregungsschalter ,ein"
Sammelmeldung ,Schutz-Abschaltung®
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Anhang C

Ausfiihrungsbeispiel fir den Aggregatschutz an einem Generator

Sténdererdschlussschutz

Kuppelschalter
Notstromverteilung

Spannungs-

k]

steigerungsschutz

Unterfrequenzschutz

Uberstromzeitschutz

Inselbetrieb Kanal 1

Uberstromzeitschutz

Inselbetrieb Kanal 2

Uberstromschutz

Netz-Parallelbetrieb

Differentialschutz

Uberlastschutz

Rickleistungsschutz

Laufererdschlussschutz

1) Signal ist nur im Netzparallelbetrieb wirksam

X

. Signal ist wirksam nur beim Testbetrieb

(nicht im Anforderungsfall)

: Signal ist wirksam im Anforderungsfall

und Testbetrieb

: Generator
: Dieselmotor

| Hauptanlassventil ,zu“

| Kraftstoffventil ,zu*

| Entregungsschalter ,ein*

| Generatorschalter ,auf*

| Kuppelschalter ,auf

g

| Sammelmeldung ,Elektrische Stérung* |

| Sammelmeldung ,Schutz-Abschaltung |
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Anhang D

Typprifung eines Dieselmotors

D1 Vorzulegende Unterlagen

(1) Folgende Unterlagen sind vorzulegen:
a) Zeichnungen

aa) Zusammenstellungszeichnung mit den Hauptmafen
(Lange, Breite und Hohe), bezogen auf die Kurbel-
wellenachse,

ab) Langsschnitt und Querschnitt fur die Motorbaureihe.
b) Technische Daten nach Tabelle 4-1.

¢) Systemschaltplane und zusammenfassende Beschreibung
der an der Priifung beteiligten Hilfssysteme des Motors mit
Abgrenzung der zum Motor oder Priifstand gehérenden
Systemteile

ca) Schmierdlsystem,

cb) Kraftstoffsystem,

cc) Kahlsystem,

cd) Aufladesystem,

ce) Anlasssystem,

cf) Messstellenplan.
(2) Die zum Prufumfang der Typprifung gehérenden wesent-
lichen Bauteile des Motors sind zu dokumentieren. Durch die

Dokumentation muss die Ubereinstimmung der Bauteile mit
dem im Kernkraftwerk eingesetzten Motor feststellbar sein.

D 2 Mess-und Kontrollaufgaben

D 2.1 Tatigkeiten vor dem Pruflauf

Vor dem Priflauf sind folgende Kontrollen und Prifungen
vorzunehmen:

a) Kontrolle der Ubereinstimmung der Messstellen und Mess-
stellennummern zwischen Messstellentibersicht, Mess-
stellenverzeichnis und Messprotokoll.

b) Uberpriifung der Messgerate auf Verwendbarkeit und
Anzeigengenauigkeit nach Abschnitt D 2.6.

c) Uberprufung der Leistungsbremse nach Abschnitt D 2.6.

d) Entnahme einer Probe von Kraftstoff, Schmierdl und
Kihimittel nach Abschnitt D 2.5.

e) Aufnahme des Schmierdlstands bei Beginn des 100-Stun-
den-Priflaufs (siehe Abschnitt D 2.4.3).

D 2.2 Tatigkeiten wahrend des Priiflaufs

Wahrend des Pruflaufs sind folgende Tatigkeiten durchzufiihren:

a) Messungen und Berechnungen nach Tabelle D-1 und
deren Protokollierung.

b) Kontinuierliche Messungen wéhrend des Pruflaufs nach
Abschnitt D 2.6.

¢) Entnahme einer Schmierdlprobe und Kihimittelprobe vor
Beendigung des Pruflaufs.

D 2.3 Tatigkeiten nach Beendigung des Pruflaufs

Nach Beendigung des Priflaufs sind folgende Tatigkeiten

durchzufiihren:

a) Feststellung des Allgemeinzustands, der Sauberkeit und
Dichtheit.

b) Aufnahme des Schmierélstands und daraus Verbrauchs-
berechnung nach Abschnitt D 2.4.3.

c) Zerlegung des Motors zur Sichtkontrolle.
d) Sichtkontrolle der Motorenteile nach Abschnitt D 4.

D 2.4 Randbedingungen fir die Messungen
D 2.4.1 Messung der Leistung

(1) Der Dieselmotor ist mit effektiven Leistungen zu fahren,
Umrechnungsformeln durfen nicht angewendet werden.

(2) Die Temperatur der Ansaugluft und des Ladeluft-Kihl-
wassers durfen den festgelegten Bezugszustand um nicht
mehr als 6 °C unterschreiten.

(3) Die Drosseleinrichtungen sind so einzustellen, dass bei
Dauerleistung und Nenndrehzahl die fiir den festgelegten Be-
zugszustand maximalen Werte von Ansaug-Druckverlust und
Abgasgegendruck erreicht werden. Die so festgelegte Stel-
lung der Drosseleinrichtung ist wahrend des ganzen Priiflaufs
zu belassen.

D 2.4.2 Messung des Kraftstoffverbrauchs

Die Messungen sind nach Erreichen konstanter Betriebswerte
(Druck und Temperatur) durchzufuhren.

D 2.4.3 Messung des Schmier6lverbrauchs

Die Messmethode zur Ermittlung des Schmierélverbrauchs ist
unter Beriicksichtigung des Schmierélsystems festzulegen. Die
Olstandsermittiungen vor und nach dem Priflauf sind unter
gleichen Randbedingungen durchzufiihren. Wahrend des Laufs
nachgefiillte Olmengen sind im Messprotokoll zu vermerken.

D 2.5 Analyse der Betriebsstoffe

(1) Kraftstoff-, Schmier6l- und Kihlmittelproben sind bei lau-
fendem Motor in Anwesenheit des Sachverstandigen (nach
§ 20 Atomgesetz) zu entnehmen, zu kennzeichnen und zu
plombieren.

(2) Es sind jeweils zwei Proben zu entnehmen. Die erste
Probe ist zu analysieren, die zweite Probe ist so lange aufzu-
bewahren, bis die Analysenergebnisse vorliegen. Die Ergeb-
nisse sind dem Priifbericht beizufligen.

(3) Der Motorhersteller hat anhand der vor Beginn des
Pruflaufs und bei jeder Nachfullung gezogenen Proben die
Ubereinstimmung des bereitgestellten Kraftstoffs mit seinen
eigenen Vorschriften nachzuweisen.

D 2.6 Messgerate

(1) Samtliche Messgerate sind in einer Liste zusammenzu-
stellen und Ubereinstimmend mit dem Messstellenplan zu
nummerieren. Die Liste muss eine nachtragliche Identifizie-
rung der verwendeten Messgerdte gestatten und Angaben
Uber Erfassung und Verarbeitung der Messwerte enthalten.

(2) Fur sdmtliche zum Einsatz kommenden Messgeréate sind
Nachweise der Anzeigengenauigkeit in Form von Prif- oder
Eichscheinen vorzulegen, die nicht alter als vier Monate sein
dirfen.

(3) Der Anzeigenbereich soll so gewahlt werden, dass die
Anzeige bei Nennleistung und Nenndrehzahl nicht im ersten
Drittel der Skala liegt.
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(4) Die Fehlergrenzen der Messkreise einschlieRlich der
Anzeigegerate durfen nicht mehr als + 1,5 %, bezogen auf
den Endwert, betragen. Bei der statischen Kalibrierung der
Leistungsbremse festgestellte Abweichungen sind in einer
Kurve festzuhalten und dem Prufbericht beizufiigen.

(5) Zur liuckenlosen Uberwachung des Priflaufs sind fol-
gende Messwerte mit registrierenden Messgeraten aufzu-
zeichnen:

a) Motordrehzahl,
b) Bremsbelastung,

c) Abgastemperatur oder Kihimittelaustrittstemperatur der ein-
zelnen Zylinder, soweit die Messung serienmafig méglich ist.

d) Abgastemperatur in der Sammelleitung hinter Abgastur-
bolader, wenn Abgastemperaturmessung an einzelnen
Zylindern nicht moglich ist.

(6) Die registrierenden Messgeréte sind viertelstindlich auf
Funktion zu priifen. Die Registrierstreifen sind beim Einsetzen
und Auswechseln zu kennzeichnen.

(7) Unterbrechungen oder Stérungen an Registriergeraten
mussen dem Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) ge-
meldet und auf dem Registrierstreifen vermerkt werden.

D 3 Durchfuhrung des Priiflaufs
D 3.1 Allgemeines

(1) Der Motorhersteller ist allein fr die Durchfuhrung der
Prufung verantwortlich. Der Pruflauf erfolgt unter Uberwa-
chung durch einen Sachverstandigen (nach § 20 Atomge-
setz).

(2) Treten wéhrend der Typprifung Unregelmafigkeiten auf,
sind der Sachversténdige (nach § 20 Atomgesetz) und der
Leiter der Typprifung zu verstandigen.

(3) Das Betriebsverhalten des Motors wahrend des Prif-
laufs ist, z. B. hinsichtlich

a) Anlassen,

b) Regelung,

c) Betriebsgerausche,

d) Schwingungen,

e) Funktion der Hilfseinrichtungen,

f) Erwarmung wichtiger Bauteile,

g) Leckagen,

h) Zzindaussetzer

zu beobachten und Abweichungen vom Normalzustand sind
zu protokollieren.

(4) Zur Ausstellung des Messprotokolls sind die Angaben
anzeigender Messgerate oder Digitaldrucker einzusetzen.

(5) Die Richtigkeit der Eintragungen in den Messprotokollen
ist durch Unterschrift des Sachversténdigen (nach § 20 Atom-
gesetz) zu bestétigen.

(6) Wahrend der Typprufung dirfen die an der Motorenan-
lage auftretenden Schmierdl-, Kraftstoff-, KihImittel- und
Abgasspuren nicht entfernt werden.

D 3.2 Anlassvorgange

Der Motor ist in vorgewarmtem Zustand aus Druckbehaltern
bekannten Inhalts, ausgehend vom Nenndruck, sechsmal
anzulassen. Die durchschnittliche Anlassluftmenge je Anlass-
vorgang ist zu ermitteln.

D 3.3 100 Stunden-Priflauf

(1) Der Lauf ist ununterbrochen nach dem Programm in
Tabelle D-2 durchzufiihren. Messungen sind stindlich bei

Dauerleistung und Uberleistung und vor Lastwechsel fiir Teil-
last vorzunehmen.

(2) Lastwechsel wahrend des Laufs sind so auszufiihren,
dass beim Hochfahren auf héhere Leistung das 0,9fache der
einzustellenden Last, beim Abfahren auf niedrigere Leistung
das 1,1fache der einzustellenden Last in maximal 15 s er-
reicht wird.

(3) Am Ende des letzten Zyklus sind die Funktion und die
statische Drehzahlanderung (P-Grad) des Drehzahlreglers
mittels dreimaliger Entlastung der Bremseinrichtung festzustel-
len.

D 4 Sichtkontrolle der Motorenteile

(1) Nach Beendigung des Pruflaufs und nach Zerlegen des
Motors sind vom Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz)
die nachstehend aufgefiihrten Teile einer Sichtkontrolle zu
unterziehen. Der Sichtbefund ist dem Prifbericht beizufugen.
a) Kurbelgehause
Zustand der Lagerschalensitze (Arbeitsspuren), Sitz der
Zylinderbuchsen, Zustand des Wasserraumes und der
Auflageflachen an einem Zylinder (Anfressungen, Ver-
schmutzungen).
b) Zylinderbuchsen
Zustand der Laufflachen (Riefen, Abnutzung, Arbeitsspu-
ren, Olkohle) und an einer Zylinderbuchse Zustand der
auRBeren Flachen (Anfressungen) und des Zylinderbuch-
senbundes (Arbeitsspuren).
c) Kolben
Zustand von Kolbenboden und Feuersteg (Abnutzung,
Brennbild, Olkohle), der Kolbenringnuten (Einarbeitung,
Verkokung), des Kolbenhemdes (Abnutzung, Fressstellen,
Druckbild, Ollackbildung) und der Bolzenaugen.
d) Kolbenbolzen
Laufbild.

e) Kolbenringe
Zustand der Ringe in den Nuten (lose oder fest). Bildung
von Graten, Abnutzungsbild, Schlagspuren auf den Trenn-
flachen und Arbeitsspuren auf den gleitenden Flachen.

f) Pleuelstangen
Sitz der Lagerschalen (Arbeitsspuren), Zustand der Kol-
benbolzenbuchse.

g) Kurbelwelle
Zustand der Wellen- und Kurbelzapfen, des Flanschkonus
und der Wellendichtung.

h) Kurbelwellenlager und Pleuellager
Zustand von Lagerriicken, Stirnseiten und Stol3 (Arbeits-
spuren), Laufbild (Zustand der Laufschicht, Riefen, Ablo-
sungen, Ausbréckelungen, Rissbildung).

i) Zylinderkopfe
Zustand der Zylinderkdpfe (Rissbildung), der Ventilsitze und
Ventilfuihrungen (Verkokung) und der Zylinderkopfdichtungen.

k) Einlass- und Auslassventile
Zustand des Sitzes (Einschlagung oder Anfressung), Zu-
stand des unteren Teils des Schaftes (Olkohlebildung).

I) Einspritzdisen
Abspritz_t_)ild, Abspritzdruck, Nachlecken. Aussehen be-
zuglich Uberhitzung (Farbe und Verkokung).

3

Einspritzpumpen

Gangigkeit der Regelstange, Zustand der Nockenwelle
(bei Blockpumpen).

n) Abgasturbolader

Allgemeinzustand (Verschmutzung, Verdlung), Lagerbe-
schaffenheit, Zustand der Turbinenschaufeln.



0) Zahnrader
Tragbild (Pittingsbildung, einseitige oder schrdge Abniit-
zung), Lagerbeschaffenheit.

p) Nockenwellen
Zustand der Steuernocken und der Lagerstellen.

q) VentilstoRel und Kipphebel
Zustand allgemein.

r) Schmierélpumpe
Zustand allgemein.

s) Wasserpumpe

Zustand allgemein, besonders der Lager, der Dichtungs-
ringe und des Pumpenrades.

(2) Von den genannten Teilen ist je eine Einheit zu fotogra-
fieren. Falls es zur Bestatigung einer Beurteilung nétig ist,
sollen mehrere Einheiten fotografiert werden. Die Fotos sind
dem Prufbericht beizufiigen.

(3) Bei Verdacht auf Schaden sind zuséatzliche Priifungen zu
vereinbaren.

D 5 Unterbrechungen des Priflaufs

(1) Wahrend des Priflaufs sind héchstens zwei Unterbrechun-
gen durch Stdrungen zulassig. Die aus einer Stérung herriihrende
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Unterbrechung darf 20 min bis zum erneuten Start nicht Gber-
schreiten, wobei die Priflaufverhéltnisse in der kiirzestméglichen
Zeit wieder hergestellt werden missen. Die Dauer eines unter-
brochenen Abschnitts des Prifprogramms (siehe Tabelle D-2) ist
um die Zeit der Unterbrechung zu verlangern. Als Stérungen sind
Vorkommnisse zu werten, die zu einer Unterbrechung des Prif-
laufs aufgrund von Mangeln oder Schaden an Bauteilen und
Systemen des Motors, soweit diese zum Umfang des zu priifen-
den Dieselaggregats gehdren, fihren.

(2) Unterbrechungen durch &uflere Anlasse, die nicht
aus Fehlern des zu prufenden Dieselmotors oder seiner
Hilfseinrichtungen herrithren, sondern z. B. durch Prif-
standseinrichtungen bedingt sind, werden nicht als Sto6-
rung gewertet. Bei Unterbrechungen aus auRerem Anlass
ist die Fortfuhrung des Priflaufs zwischen Hersteller und
dem Sachverstandigen (nach 8§ 20 Atomgesetz) abzu-
stimmen.

(3) Eine Unterbrechung aus &uf3erem Anlass wird als
Stérung gewertet, wenn der Hersteller die Unterbrechung
zur Beseitigung von Mangeln am Motor benutzt. Die dafir
aufgewendete Zeit darf 20 min nicht Uberschreiten.

(4) Unabhéangig von der Art der Unterbrechung soll der
Priflauf nicht mehr als dreimal insgesamt unterbrochen
werden.
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MessgréRen pgi Daqerleistung,
Nr. Messung oder Berechnung bei Anlassversuchen | Uberleistung und bei Wechsellasten
Teillasten
1 | Motordrehzahl - -
2 | Bremsbelastung - X -
3 | Bremsleistung (Berechnung) - X -
4 | Kraftstoff, Messmenge U - X -
5 | Kraftstoff, Temperatur - X -
6 | Kraftstoff, Stoppzeit U - X -
7 | Kraftstoff, stiindlicher Verbrauch (Berechnung) - X -
8 | Kraftstoff, spezifischer Verbrauch - X -
(Berechnung)
9 | Kraftstoff, Flllungsanzeige X -
10 Schmierdl, Druck - X -
11 | Schmierdl, Temperatur vor Motor X X -
12 Schmierdl, Temperatur hinter Motor X X -
13 | Schmierdl, Nachfullmenge - X X
14 Kuhlmittel, Temperatur vor Motor X X -
15 | KihImittel, Temperatur hinter Motor X X -
16 | Ansaugluft, Temperatur X X -
17 | Ladeluft, Temperatur vor Ladeluftkiihler X -
18 Kuhlmittel, Temperatur vor Ladeluftkihler - X -
19 | Ladeluft, Temperatur hinter Ladeluftkiihler X -
20 | Ansaugluft, Unterdruck - X -
21 | Ladeluft, Druck hinter Ladeluftkiihler - X -
22 Abgasturbolader, Drehzahl - X -
23 | Abgas, Temperatur hinter Abgasturbolader - X -
24 | Abgas, Temperatur am Zylinderaustritt 2 - x3 -
25 | Abgas, Druck hinter Abgasturbolader - X -
26 | Abgas, Rauchindex - X -
27 Ansaugluft, Barometerstand X X -
28 | Luftverbrauch, Anlassung (Berechnung) X - -
29 Drehzahlregler, P-Grad - - X
30 | Maximaler Verbrennungsdruck im Zylinder 2 - x 4 -
1) pei automatischer Auswertung ist die Ausgabe dieser MessgrofRen nicht erforderlich
2 soweit Messstelle serienmafig moglich
3 kontinuierliche Uberwachung durch Beobachtung oder Grenzwertmeldung
M am Beginn und Ende der Dauerleistung
Tabelle D-1: Messungen und Berechnungen wahrend des 100-Stunden-Priiflaufs
Nr. Betriebsart Zeit Effgktlve Lelstgng in % Bemerkung
er Dauerleistung
1 Dauerleistung 80 h 100 %
2 Uberleistung 1h 110 %
3 Nennleistung 2 h 30 min 100 %
4 Teilleistung 2 h 30 min 75 %
5 |Teilleistung 2 h 30 min 50 % Alle Lasten sind mit
6 Teilleistung 2 h 30 min 25 % konstanter Reglerein-
Wechsellasten stellung fiir Nenndreh-
7 5 x Zyklus 2 min 15 % zahl bei 100 % Last zu
8 min 100 % fahren
8 5 x Zyklus 4 min 25 %
6 min 100 %
9 18 X Zyklus 4 min 50 %
6 min 100 %
10 26 x Zyklus 4 min 75 %
6 min 100 %

Tabelle D-2: Programm des 100-Stunden-Priiflaufs
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Anhang E

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

Atomgesetz Gesetz uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und dem
Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) vom 23. Dezember 1959
(BGBI I S. 814) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985
(BGBI. | S. 1565) zuletzt geandert durch Gesetz vom 6. April 1998
(BGBI. | S. 694)

GL 90 (7/87) Richtlinien fir Serienmotoren, Abschnitt 4
(Germanischer Lloyd AG)

UIC 623-2 VE (7197) Zulassungsprufung fiir Dieselmotoren der Triebfahrzeuge
(Internationaler Eisenbahnerverband)



KTA 3702 Seite 34

Stichwortverzeichnis

Abgasanlage 3.9.4
Abgasleitung 3.9.4(7)
Abnahmepriifung des Dieselmotors 5.2 (5), Tabelle 5-2
Abnahmepriifzeugnis, Dieselmotor Tabelle 5-1
Aggregatschutz

-, Dieselmotor Anhang B

-, Generator Anhang C

-, Notstromerzeugungsanlage 3.11.4(1)
Alterungsprifung 8.5.1 (4)
Ansaug- und Abgasanlage 3.9.4, 7.1.2 (2) h), Tabelle 5-4
Anlasssystem des Dieselmotors 3.7.6
Anlaufstréme von Asynchronmotoren Tabelle 3-2 Nr. 3
Armaturen Tabelle 5-4
Aussetzbetrieb  3.2.2(3)

Belastungsstufe 3.11.2(6)
Belastungsprogramm 8.2 (6)
Bereitschafts-Dieselaggregat 2(1)
Betriebsbehdlter Tabelle 5-4
Betriebsstoffe, Untersuchung 8.5
Betriebszeit bis Kritikalitat 7.1.1 (2)
Bevorratungsmenge 3.9.3(9)

Dauerbetriebszeit des Dieselmotors 2(2), 3.7.3
Dauerkurzschlussstrom 3.8(3)
Dauerleistung 2(3), 3.7.1, 3.7.2(1), 7.1.3 (1)
Diesel-Generatorschiene 3.11.2(2)
Dieselmotor, technische Daten 3.7, 4.3 e), Tabelle 4-1
-, Unterlagen 4.3,5.1
Drehschwingungsmessung 7.1.2 (2) e)
Drehzahlverstellbereich Tabelle 3-1 Nr. 1
Drehzahlverhalten 3.2.5, 3.3.2, 4.2)
Druckbehalter Tabelle 5-4
Drucklufterzeugungsanlage 3.9.2(1)
Druckluftvorrat 4.5 ca)

Eignung des Generators 3.6.3

Eignung der Notstromerzeugungsanlage 3.6.1
Eignung des Dieselmotors 3.6.2
Eignungsnachweis 3.6.2(7), 3.6.3(4), 3.6.4(2), 5
Einzel-Dieselaggregat 2(4)
Einsatzbedingungen 3.6.4(1), 4.5a, 4.6b

Einwirkungen von auBen 3.6.2(7), 3.6.3(4), 3.6.4(2), 3.9.1(1),
4.2 k)

Einwirkungen von innen
Erregungssystem 3.8(2)

4.2 k)

Filteranlage 3.7.9(4)

Forderpumpe 3.9.3(11)

Fordersystem 3.9.3(10)
Frequenzanregung 3.11.2(4)
Frequenzausregelzeit Tabelle 3-2 Nr. 2
Frequenztoleranzband Tabelle 3-2 Nr. 2.3

Gefahrenmeldung 3.11.3(6)

Generator 3.4(1), 3.8, 4.4, 5.3, 5.4, Tabelle 4-2, Tabelle 5-3
-, technische Daten 4.4 d), Tabelle 4-2
- verlust 3.2.2(2)f)

Gleichrichtergerat Grundlagen 5, 3.2.2(1)b)
Gleichzeitigkeitsfaktor 3.2.2(3),

Handeingriff 3.11.1(4)

Handbetéatigung 3.7.6(4)

Hauptanlassventil 3.9.2(2), Tabelle 5-1

Heizél 8.5.1 (5)

Hilfseinrichtungen 3.6.2(6)

Hilfsmedien 3.9.1(1)

Hilfssystem Bild 1-1, 3.6.4, 3.9, 5.5, 5.6

Hochlauf- und Belastungsprogramm 3.11.2(7), 8.2 (3)

Inbetriebsetzungsprifung 7

Induzierte Erschiitterungen 4.5 d)

Inselbetrieb 3.11.4(8)a), 8.2(5), Anhang A Nr. 8.1
Instandsetzung 4.9, 9, 9.3, 10

Korrosion 3.9.5(2)

Kraftstoff 2(6), 8.5.1
- Versorgung 3.9.3,7.1.2 (2) g), Tabelle 5-4
- Betriebsbehalter 2(5), 3.7.8(5)
- Druckerhéhungspumpe 3.7.8(4)

- Vorratsbehélter 2(5), 2(6), 3.9.3(6), 8.5.1, 9.3(2),
Tabelle 5-4

- Druckerhéhungspumpe 3.7.8(4)
- einspritzmenge 3.7.2(2)
- entnahmeleitung 3.9.3(3)
- hochdruckleitung 3.7.8(1)
- leckage 3.7.8(1), D 3.1(3)g)
Kuhimittel 3.9.5(1)
-, innerer Kreislauf 8.5.3
-versorgung 7.1.2 (2) i), Tabelle 5-4
Kuhlkreislauf, aulRerer 3.9.5
Kihlsystem des Dieselmotors 3.7.10
Kupplung Notstromanlage - Eigenbedarfsanlage
3.11.4(8)b) Hinweis, 3.12(5), 8.2(4)
Kupplung zwischen Dieselmotor und Generator 3.7.4,
3.7.5, 4.3c), Tabelle 4-1 Nr. 34, Tabelle 5-1
Kurzschlussmoment des Generators 3.7.4
Kurzzeitbetrieb 3.2.2(3)

Lastaufnahmeverhalten 3.3.1

Lastlauf 7.1.3

Laststufe Tabelle 3-2 Nr. 2.1, Nr. 2.2, Nr. 4.1, Nr. 4.2, 3.3, 3.7.2(1)
Lastibernahmezeit 3.3.1, 3.7.2(1), 3.11.2(5), 7.1.2 (2) b)
Lastzuschaltung 3.11.1(4

Leckanzeige 3.9.3(2)

Leck Betriebsbehalter Anhang A Nr. 3.6

Leck Vorratsbehélter Anhang A Nr. 3.4

Leistungshilanz 3.2, 3.2.4, 3.5(1), 4.2 f)

Leistungsfaktor 3.2.3

Leistungsnachweis 3.7.2(1)

Leitstand 3.11.1(2), 3.11.2(8), 3.11.3(2)b), 3.11.3(5), 4.6e),
Anhang A Spalte 4, Anhang A Nr. 9.8 und 9.9

Leitstandsraum 3.10(2), 7.1.2(2)m) und n)
Leittechnische Einrichtung 3.6.4, 3.11,5.7, 5.8, 8.4
Luftkiihlung 3.7.10(1)

Luftseitiger Kurzschluss 3.9.4(2)

Luftversorgung 3.9.4,7.1.2 (2) h)



Montage, Prifungen wéahrend der 6
Motorkihlsystem 3.7.10

Nennleistung des Generators 3.8(1)

-, elektrische 3.2.2(3)
Netzparallelbetrieb 3.11.4(8)a), 7.1.4 b), 8.2 (5)
Notbetrieb des Dieselmotors 3.7.10(5)
Notstrom-Leistungsbedarf 3.2.1
Notstrombetrieb 3.7.2(1), 3.9.3(7), 3.11.2
Notstromleistung 4.2f)
Notstromverbraucher 3.11.2(1)
Notstromversorgung 3.3.1c)
Notstromversuch 7.2 (1)
Notstromvorversuch 7.1.4
Nuklearer Anfahrbetrieb, Prifungen 7.2

Oberflachentemperatur 3.7.8(1), 3.7.9(3), 3.9.4(6)
Olvorrat  3.7.9(2)

P-Grad Tabelle 3-1 Nr. 2

Probelauf 8.2, 8.3

Prufbarkeit 3.11.2(7), 3.12

Prifnachweis 12

Prufungen wéahrend der Montage auf der Baustelle 6
Prufungen wahrend des vornuklearen Betriebs 7.1

Qualitatssicherung Grundlagen (10), 3.1(3)

Reaktanz 3.8(3)

Reaktorschutzsystem Grundlagen (9)
Redundanz 4.2 b)

Rohrleitungen 4.5 d), Tabelle 5-4
Ruckleistungsschutz  3.11.4(8)b) Hinweis

Schaltanlage Grundlagen (7)
Scheinleistungen, Bilanz der 3.2.3
Scheinleistungsbedarf 3.8(1)
Schieflast 3.8(2)
Schmierdl 8.5.2

-versorgung 7.1.2 (2) g), Tabelle 5-4

-vorrat 3.7.9(1), 3.9.3(13)
Schmierdlbehalter 3.7.9(1)
Schmierdlleckage 3.9.4(6)
Schmierdlsystem 3.7.9, 3.7.9(3), 3.9.3
Schutz (Aggregatschutz) 3.11.4
Schutzeinrichtung 3.11.4(2), 3.11.4(5), 7.1.2 (2) )
Schwingfestigkeit des Generators 3.4(1)b)
Schwingungen 3.7.8(3)
Schwingungen, mechanische 3.4(1)
Schwingungsbelastung 3.4(1)a)
Schwingungsbereich 3.4(2)
Schwingungsisolierung 3.4(1)b)
Spannungsuberwachung 3.11.2(2)
Spannungsunterbrechung, maximal zuldssige 3.3.1a)
Spannungsverhalten 3.2.5,3.3.2
Startkriterium 8.2 (3)
Startsignal 3.11.2(5)
Storfallablauf 3.2.1, 3.3.1c¢)
Storfallbeherrschung 3.11.1(4)
Stlickprifung

-, Dieselmotor 4.3 f), 5.2, Tabelle 5-1
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-, Generator 5.4, Tabelle 5-3

-, Hilfssysteme 5.6, Tabelle 5-4

-, leittechnische Einrichtungen 5.8
Synchronisiermdoglichkeit  3.12(3)
systematischer Fehler 3.6.1(2)

Technische Daten, Dieselmotor 4.3 e), Tabelle 4-1
-, Generator 4.4 d), Tabelle 4-2

Toleranz, dynamische Tabelle 3-2, 3.3, 3.7.2(1), 3.8(2)
-, Statische Tabelle 3-1, 3.2.5, 3.8(2)

Transiente 3.3.1b)

Turbolader 3.9.4(7)

Typprifung Dieselmotor 3.6.2(1), 5.1, Anhang D
- Generator 5.3, Tabelle 5-3

Uberbeanspruchung von Bauteilen 3.6.1(2)
Uberdrehzahlfestigkeit des Dieselmotors 3.7.5
Uberdrehzahlschutzeinrichtung Tabelle 3-2 Nr. 1.3, 3.7.5
Uberlastfahigkeit des Generators 3.8(2)
Uberleistung 3.3.2, 3.7.2(1), 3.7.2(2), 3.7.4, 7.1.3 (1)
Uberschwingfrequenz Tabelle 3-2 Nr. 1.1
Uberstromschutz  3.11.4(8)b) Hinweis
Ubertragungsverlust  3.2.2(1)e)
Uberwachung 3.11.3
Uberwachungseinrichtung 7.1.2 (2) k)
Umgebungsbedingungen 2(3), 3.5(1)
Umwalzpumpe 3.7.7(1)c)
Unterlagen

- Uber den Dieselmotor 4.3

- Uber den Generator 4.4

- Uber die Auslegung der Notstromerzeugungsanlage 4.2

- Uber die Hilfssysteme 4.5

- Uber die leittechnischen Einrichtungen 4.6

- Uber Prifungen bei Instandsetzungen 4.9

- Uber Prifungen wahrend der Montage auf der Baustelle,
Inbetriebsetzungsprifungen und wiederehrende Priufun-
gen 4.8

- Uber Typ- und Stickpriufungen 4.7

Ventil Tabelle 5-4

Verbraucher 3.2.2(1)a), 3.2.3
Verbraucher, sicherheitstechnisch wichtige 3.3.1a)
Verbraucherleistungen 3.2.1
Verbrennungsluft 3.9.4(4)
Verriegelung 7.1.2 (2) o)
Verschmutzung des Filters 3.7.9(4)
Volllastbetrieb 3.9.3(4)
Vornuklearer Betrieb, Prifungen 7.1
Vorschmiereinrichtung 3.7.7(2)
Vorwadrmung 3.7.7(1)a)

Warmetauscher 4.5 cc), Tabelle 5-4

Warte 3.11.3(2)c), 3.11.3(5)

Wartung und Instandsetzung 3.11.3(2), 9
Werksbescheinigung, Dieselmotor Tabelle 5-1
Wiederkehrende Prifung 7.1.4d), 9
Wirkleistung 3.2.2(1), 3.2.3

Wirkungsgrad (des Generators) 3.2.2(1)f)

Zinddrehzahl 3.7.6(5)
Zylinderleistung 3.6.2(2)b)
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