Zusammenstellung des Abgleichs der KTA 3701 (2014-1 1)
mit den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke“ und deren Interpretationen

KTA-Dok.-Nr. 3701/14/5

(1) Nach Beschliissen des KTA-Prasidiums auf seiner 94., 95. und 97. Sitzung am 19.03.2014, 19.03.2015 und am 23.09.2015
soll fur alle KTA-Regeln ein Abgleich mit den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf) und deren Interpretationen
erfolgen. Es sollen die Anforderungen der jeweiligen KTA-Regel mit den Anforderungen der SiAnf und der zugehérigen
Interpretationen verglichen und auf Konsistenz tberpriift werden.

(2) Der vorliegende SiAnf-Abgleich fiir KTA 3701 (2014-11) wurde von der KTA-GS vorbereitet und vom Unterausschuss
ELEKTRO- UND LEITTECHNIK (UA-EL) auf seiner 75. Sitzung am 01.06.2014 diskutiert und einstimmig zur Vorlage an den KTA
verabschiedet.

(3) Der KTA nahm den vorliegenden Abgleich auf seiner 69. Sitzung am 11.11.2014 zustimmend zur Kenntnis.

(4) In den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke* (SiAnf) sind folgende Anforderungen enthalten, die den
Anwendungsbereich der Regel KTA 3701 betreffen:

a) Anforderung 2 ,Technisches Sicherheitskonzept*
aa) Anforderung ,Konzept der gestaffelten Sicherheitsebenen”
ab) Anforderung ,Schutzkonzept gegen Einwirkungen von innen und aufR3en sowie gegen Notstandsfalle”
b) Anforderung 3 ,Technische Anforderungen®,
ba) Anforderung 3.1 ,Ubergeordnete Anforderungen®,
bb) Anforderung 3.9 ,Anforderungen an die elektrische Energieversorgung*,
¢ Anforderung 5 ,Anforderungen an die Nachweisfuhrung“ und
d) Anforderung 7 ,Anforderungen an die Dokumentation®.

(5) Die Anforderungen nach (4) bb) werden in der Interpretation 1-4 ,Anforderungen an die elektrische Energieversorgung”
préazisiert.

(6) Die Konkretisierungen der Festlegungen aus den SiAnf sowie deren Interpretationen in KTA 3701 sind in der nachfolgenden
Tabelle 1 dargestellt.

(7) Inkompatibilititen zwischen den SiAnf und den Anforderungen der Regel KTA 3701 (2014-11) bestehen nicht.

Verweise

SiAnf 2015-03 Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke in der Fassung der Bekanntmachung vom 3.
Mérz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B2)

Interpretationen 2015-03 Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. November 2012,

geandert am 3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

2 Technisches
Sicherheitskonzept

2 (1) Zur Einhaltung der
radiologischen
Sicherheitsziele (siehe
Abschnitt 2.5) sind die im
Kernkraftwerk vorhandenen
radioaktiven Stoffe durch
technische Barrieren bzw.
Ruckhaltefunktionen (siehe
Abschnitt 2.2) mehrfach
einzuschlief3en und deren
Strahlung ausreichend
abzuschirmen. Die
Wirksamkeit der Barrieren
und Rickhaltefunktionen ist
durch die Erfullung von
Schutzzielen (siehe Abschnitt
2.3) abzusichern. Es ist ein
gestaffeltes
Sicherheitskonzept zu
realisieren, das die Erfullung
der Schutzziele und die
Erhaltung der Barrieren und
Ruckhaltefunktionen auf
mehreren gestaffelten
Sicherheitsebenen sowie bei
Einwirkungen von innen und
auf3en gewahrleistet (siehe
Abschnitte 2.1 und 2.4).

Grundlagen (2)

Erfullt.

2.1 Konzept der
gestaffelten
Sicherheitsebenen

2.1 (1) Der Einschluss der im
Kernkraftwerk befindlichen
radioaktiven Stoffe sowie die
Abschirmung der von diesen
Stoffen ausgehenden
Strahlung ist sicherzustellen.
Zur Erreichung dieses Ziels
ist ein Sicherheitskonzept
umzusetzen, bei dem
MafRnahmen und
Einrichtungen gestaffelten
Sicherheitsebenen
zugeordnet sind. Die
Sicherheitsebenen 1 bis 4a
sind durch die folgenden
Anlagenzustande
charakterisiert:

- Sicherheitsebene 1
Normalbetrieb
(BestimmungsgemaRer
Betrieb, ungestort)

- Sicherheitsebene 2:
anomaler Betrieb
(BestimmungsgemaéaRer
Betrieb, Stérung)

- Sicherheitsebene 3:
Storfalle

- Sicherheitsebene 4a:
sehr seltene Ereignisse
Mit den auf diesen
Sicherheitsebenen zu
installierenden MaRnahmen

Gesamte KTA 3701
Grundlagen (2)

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

und Einrichtungen zur
Qualitatsgewahrleistung,
Vermeidung von Ereignissen,
Beherrschung von
Ereignissen sowie der
Auslegung gegen
Einwirkungen von innen und
aulien (siehe Abschnitt 2.4)
muss ein umfassender und
zuverlassiger Schutz vor den
im Kernkraftwerk befindlichen
radioaktiven Stoffen erreicht
werden.

Dartber hinaus sind in
angemessenem Umfang fur
Anlagenzusténde, die wegen
ihrer geringen
Eintrittshaufigkeit den o. g.

Sicherheitsebenen nicht
zugeordnet werden,
vorsorglich weitere
Maflnahmen und

Einrichtungen zur Feststellung
und Begrenzung der Folgen
solcher Zustande vorzusehen.
Deshalb sind im gestaffelten
Sicherheitskonzept

erganzend auf den
Sicherheitsebenen 4b und 4c
MaRnahmen und
Einrichtungen des

anlageninternen
Notfallschutzes vorzuhalten
und zu planen. Diese
Sicherheitsebenen sind durch
die folgenden
Anlagenzusténde
charakterisiert:

- Sicherheitsebene 4b:
Ereignisse mit
Mehrfachversagen von
Sicherheits-einrichtungen

- Sicherheitsebene 4c:
Unféalle mit schweren
Brennelementschaden.

2.1 (3a) Das Sicherheits-
konzept auf den
Sicherheitsebenen 1 bis 4b ist
préventiv ausgerichtet. Es
sind MafRnahmen und
Einrichtungen vorzusehen, die

- auf der Sicherheitsebene 1
das Eintreten

- von
vermeiden,

Stérungen

- auf der Sicherheitsebene 2

- eintretende Stdrungen
beherrschen,

- das Eintreten von
Storfallen vermeiden,
- auf der Sicherheitsebene 3
- Storfalle beherrschen,

- das Eintreten von
Ereignissen mit

4

Netzanschliisse und Eigen-

bedarfsanlage

5
6

7

Notstromsystem

Verbindungen zwischen
Blécken einer
Kernkraftwerksmehrblockanla
ge

Zusatzliche Anforderungen an

Verbindungen zu Notstromanlagen

zwischen

Blocken einer

Kernkraftwerksmehrblockanlage

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Mehrfachversagen
von Sicherheits-
einrichtungen
verhindern,

- auf der Sicherheitsebene 4a

- sehr seltene Ereignisse
beherrschen.

Auf der Sicherheitsebene 4b
sind praventive Malnahmen
des anlageninternen
Notfallschutzes vorzusehen,
so dass bei Ereignissen mit
Mehrfachversagen von
Sicherheitseinrichtungen
keine schweren
Brennelementschaden
auftreten.

2.1 (5) Das Sicherheitssystem
sowie die
Notstandseinrichtungen sind
so auszulegen, dass sie bei
Einwirkungen von innen und
von auf3en wirksam bleiben.

Einwirkungen aus
Notstandsfallen dirfen
entweder nicht zu Ausféallen
von Sicherheitseinrichtungen
derart fuhren, dass die
erforderlichen
Sicherheitsfunktionen nicht
mehr ausreichend wirksam
sind, oder es sind daflr
gesondert ausgelegte
Einrichtungen vorzusehen, so
dass Ereignisablaufe der
Sicherheitsebene 4b
verhindert werden.

4.2.2 Malinahmen bei
Netzausfallen

5.5  Schutz gegen Einwirkungen
von auf3en

5.9 Leistungsbilanzen

Erfullt.

2.1 (6) Auf den
Sicherheitsebenen 2 und 3
sind Maflnahmen und
Einrichtungen der-art
vorzusehen, dass beim
Versagen von Malnahmen
oder Einrichtungen auf den
Ebenen 1 oder 2 die
MalRnahmen und
Einrichtungen auf der
nachfolgenden

Sicherheitsebene unabhéngig
von den MaRnahmen und

Einrichtungen anderer
Sicherheitsebenen den
sicherheitstechnisch

geforderten  Zustand  der

Anlage herstellen.

Mafnahmen und
Einrichtungen, die auf allen
oder mehreren dieser Sicher-
heitsebenen wirksam sein
missen, sind gemaR den
Anforderungen auszulegen,
die auf der Sicherheitsebene
mit den jeweils hdchsten
Anforderungen gelten.

4 Netzanschlisse
bedarfsanlage

und Eigen-

5 Notstromsystem

6  Verbindungen zwischen
Blécken einer
Kernkraftwerksmehrblockanla
ge

7 Zusatzliche Anforderungen an
Verbindungen zu Notstromanlagen
zwischen Blocken einer
Kernkraftwerksmehrblockanlage

Erfullt.
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. Anforderung nach den Umsetzung Bewertung beziglich
Anforderungen nach SiAnf Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
2.1 (7) Durch das Konzept der 4 Netzanschlusse und Eigen- | Erfullt.
gestaffelten bedarfsanlage
Sicherheitsebenen ist
sicherzustellen, dass ein 5 Notstromsystem
einzelnes technisches 6  Verbindungen zwischen
Versagen oder menschliches Blécken einer
Fehlverhalten auf einer der Kernkraftwerksmehrblock-
Sicherheitsebenen 1 bis 3 die anlage
Wirksamkeit der MaRnahmen )
und Einrichtungen der 7 Zusatzliche Anforderungen an
nachsten  Ebenen  nicht Verbindungen zu Notstromanlagen
gefahrdet. zwischen Blocken einer
Kernkraftwerksmehrblockanlage

2.1 (8) Eine Inanspruchnahme 4.1.2Verbindungen der Netz- | Erfullt.
von MafRnahmen und anschlisse oder der
Einrichtungen der Eigenbedarfsanlage @ mit  dem
Sicherheitsebenen 2 oder 3 Notstromsystem
beim Nachweis der Erfillung -
von Anforderungen 4.1.4Uberwachung
vorgelagerter 4.2 Netzseitige
Sicherheitsebenen ist dann Versorgungsmoglichkeiten
zulassig, wenn
- andere technische Lésungen

nicht sinnvoll erreichbar

sind und
- nachteilige Auswirkungen

auf die Zuverlassigkeit und

Wirksamkeit der in

Anspruch  genommenen

Maflinahmen und

Einrichtungen  fur die

Ereignis-beherrschung

nicht zu unterstellen sind.
2.1 (20) Auf der Erfallt.
Sicherheitsebene 4 kdnnen
neben den eigens auf dieser
Ebene vorgesehenen
Mafinahmen und
Einrichtungen auch jeweils
geeignete MalRRnahmen und
Einrichtungen der
Sicherheitsebenen 1 bis 3
genutzt werden.
2.1 (12) Die MaRnahmen und 4.2.2MaRnahmen bei | Erfillt.
Einrichtungen aller  vier Netzausfallen
S'ecmhgﬁhe'ésfnbené?ordemzzgﬂ 4.3 Betrieb und Instandhaltung
der jeweiligen Betriebsphasen 5.10 Unterbrechungs- und
grundsatzlich verflgbar sein. Verzugszeiten
Unverfuigbarkeiten von o ]
sicherheitstechnisch 5.11 Einleitung und Beendigung
wichtigen Einrichtungen sind des Notstrombetriebes
in Abhangigkeit von den 5.15 Betrieb und Instandhaltung (4)
Betriebsphasen und von ihren
sicherheitstechnischen
Auswirkungen  zeitlich  zu
begrenzen. Die dabei
einzuhaltenden Bedingungen
sind zu spezifizieren.
2.1 (13) Die MaRnahmen und Gesamte KTA 3701 Erfillt.
Einrichtungen der
Sicherheitsebenen 1 bis 4a
mussen hohe Anforderungen
an die Qualitat und
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Zuverlassigkeit der Planung,
Implementierung und
Durchfiihrung der
MaRnahmen sowie der
Auslegung, Fertigung,
Errichtung und des Betriebs
der Einrichtungen erfiillen. Die
Anforderungen an die Qualitat
und Zuverlassigkeit
orientieren  sich an der
sicherheits-technischen
Bedeutung der Mal3nahmen
und Einrichtungen. Fir die
eigens vorgesehenen
MalRnahmen und
Einrichtungen der Sicherheits-
ebenen 4b und 4c gelten
abgestufte Anforderungen.

2.4 Schutzkonzept gegen
Einwirkungen von innen und
aulen sowie gegen Not-
standsfalle

2.4 (1) Alle Einrichtungen, die
erforderlich sind, den
Kernreaktor sicher
abzuschalten und in
abgeschaltetem Zustand zu
halten, die Nachwéarme
abzufihren oder eine
Freisetzung radioaktiver
Stoffe zu verhindern, sind so
auszulegen und missen sich
dauerhaft in einem solchen
Zustand befinden, dass sie
ihre  sicherheitstechnischen

Aufgaben auch bei
Einwirkungen von innen und
aul3en sowie bei
Notstandsfallen (siehe

Anhang 3) erfillen.

Hinweis: Anforderungen an
diese Einrichtungen, die im
Hinblick auf StérmaRnahmen
oder sonstige Einwirkungen
Dritter zu beachten sind, sind
nicht Gegenstand der
"Sicherheitsanforderungen an
Kernkraftwerke". Sofern bei
Einwirkungen von innen oder
aul3en spezifische
Anforderungen im Hinblick auf
die Einhaltung radiologischer
Sicherheitsziele gelten, sind
diese in Anhang 3 bei den
betroffenen Einwirkungen
aufgefihrt.

5.3

54

55

5.6
5.7

5.8

Schutz gegen
versagenauslosende
Ereignisse innerhalb des
Notstromsystems

Schutz gegen
versagensauslosende
Ereignisse innerhalb des
KKW

Schutz gegen Einwirkungen
von auf3en

Redundanz

Funktionelle
Unabhangigkeit

Raumliche Trennung

Zum
Alterungsmanagement
siehe KTA 1403.

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
2.4 (2) Es ist sicherzustellen, 5.11 Einleitung und Beendigung Erflllt.
dass Ereignisse aus des Notstrombetriebes
Einwirkungen von innen und
aulRen oder aus 53  Schutz gegen
Notstandsféllen, die die vers.ag.enagslosende
bestimmungsgemaRe Ereignisse innerhalb des
Funktion von Sicherheits- Notstromsystems
einrichtungen unzuléssig 5.4 Schutz gegen
beeintréchtigen kénnten, Versagensausk’jsende
gemall Nr. 2.1 (5) entweder Ereignisse innerhalb des
verhindert oder in ihren KKW
Auswirkungen  ausreichend o
begrenzt wer-den. Dabei sind 5.5  Schutz gegen Einwirkungen
vorrangig passive von auf3en
Einrichtungen vorzusehen. Ist
eine hinreichend zuverléassige
Vermeidung unzulassiger
Folgewirkungen durch
passive Einrichtungen nicht
gegeben, so sind zuverlassige
aktive Mafinahmen
vorzusehen.
2.4 (3) Die zueinander 5.3  Schutz gegen Erfillt.
redundanten Teilsysteme von versagenauslésende
Sicherheitseinrichtungen sind Ereignisse innerhalb des
raumlich getrennt aufzustellen Notstromsystems
oder so zu schiitzen, dass bei
Einwirkungen von innen ein 54 Schutz gegen .
redundanzubergreifender vers.ag.ensa}uslosende
Ausfall verhindert wird. Ereignisse innerhalb des
KKW

5.6 Redundanz

5.8  R&umliche Trennung
2.4 (4) Alle Sicherheits- 5.5  Schutz gegen Einwirkungen | Die Definition von EVA
einrichtungen sind o) von auf3en unterscheidet sich in

auszulegen und missen sich
dauerhaft in einem solchen
Zustand befinden, dass sie
ihre  sicherheitstechnischen

Aufgaben auch bei
Einwirkungen von auf3en
erfiillen.

den SiAnf und der KTA.
Erfullt.

3 Technische Anforderungen

3.1 Ubergeordnete
Anforderungen

3.1 (1) Bei Auslegung,
Fertigung, Errichtung und

Prufung sowie Betrieb und
Instandhaltung der
sicherheitstechnisch

wichtigen Anlagenteile sind
Grundséatze und Verfahren
anzuwenden, die den
besonderen sicherheits-
technischen  Erfordernissen
der Kerntechnik entsprechen.

Bei Anwendung von
anerkannten  Regeln  der
Technik sind diese im
Einzelfall daraufhin zu

Uberprifen, ob sie in Bezug
auf den Anwendungsfall dem

Gesamte KTA 3701

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Stand von Wissenschaft und
Technik entsprechen.

3.1 (2) Auf MalBnahmen und

Einrichtungen der
Sicherheitsebenen 1 bis 4a
sind beziglich aller

Betriebsphasen
sicherheitsfordernde
Auslegungs-, Fertigungs- und
Betriebsgrundsatze

anzuwenden, wie

insbesondere:

a) begriindete Sicherheits-
zuschlage bei der
Auslegung von
Komponenten, in

Abhangigkeit von deren
sicherheitstechnischer

Bedeutung; hierbei
kénnen in Bezug auf den
Anwendungsfall

anerkannte Regeln und

Standards an-gewendet
werden;

b) Bevorzugung von inharent
sicher wirkenden
Mechanismen bei der
Auslegung;

c) Verwendung qualifizierter
Werkstoffe,  Fertigungs-

und Prifverfahren sowie
betriebsbewahrter oder
ausreichend geprufter
Einrichtungen;

d) instandhaltungs- und
pruffreundliche Gestaltung
von Einrichtungen unter

besonderer
Berilicksichtigung der
Strahlenexposition des
Personals;

e) ergonomische Gestaltung
der Arbeitsplatze;

f) Sicherstellung und Erhalt
der Qualitatsmerkmale bei
Fertigung, Errichtung und

Betrieb;

Q) Durchfiihrung von
wiederkehrenden
Prufungen in dem

sicherheitstechnisch
notwendigen Umfang;

h) zuverlassige Uberwachung
der in den jeweiligen
Betriebsphasen
relevanten
Betriebszustande;

i) Aufstellung und Anwendung

eines
Uberwachungskonzepts
mit Uberwachungs-
einrichtungen zur
Erkennung und
Beherrschung  betriebs-

und alterungsbedingter
Schéaden,;

Zu a)
5.9 Leistungsbilanzen
Zu c), d), f), 9)

5.16  Qualitatssicherung
Prifungen

5.13 Prifbarkeit
5.16.8 Prifer

5.16.5 Wiederkehrende
Prifungen

Zu h), i), j)
4.1.4 Uberwachung,
5.14 Uberwachung

6.5 Uberwachung und
Verriegelung

Anhang C

und

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

j) Aufzeichnung, Auswertung
und sicherheitsbezogene
Verwertung von
Betriebserfahrungen.

3.1 (3) Zur Gewahrleistung
einer ausreichenden
Zuverlassigkeit der
Einrichtungen der
Sicherheitsebene 3
(Sicherheitseinrichtungen)
sind  zusatzlich zu der
Nummer 3.1 (2) folgende
Auslegungsgrundsétze
anzuwenden:

a) Redundanz;

b) Diversitat;

C) Entmaschung
redundanten
Teilsystemen, soweit
dieser sicherheits-
technische Nachteile nicht
entgegenstehen;

d) raumliche Trennung
redundanter Teilsysteme;

e) sicherheitsgerichtetes
Systemverhalten bei
Fehlfunktion von
Teilsystemen oder
Anlagenteilen;

f)  Bevorzugung passiver
gegenuber aktiven
Sicherheitseinrichtungen;

s)] die Hilfs- und
Versorgungssysteme der
Sicherheitseinrichtungen
sind SO zuverlassig
auszulegen und gegen
Einwirkungen zZu
schiitzen, dass sie die
erforderliche hohe
Verfugbarkeit der zu
versorgenden
Einrichtungen absichern;

h) Automatisierung (in der
Storfallanalyse sind von
Hand auszuldésende
Schutzaktionen
grundsatzlich nicht vor
Ablauf von 30 Minuten zu
kreditieren).

von

Zu a)
5.3

5.6
5.7
5.8
Zu Q)

+0), ¢), d)

Schutz gegen
versagenauslésende
Ereignisse innerhalb des
Notstromsystems

Redundanz
Funktionelle Unabhangigkeit

Réaumliche Trennung

Gesamte KTA 3701

Zu h)
4.1.2

421
511

7.5

Verbindungen der
Netzanschlisse oder der
Eigenbedarfsanlage mit
dem Notstromsystem

Auslegung

Einleitung und Beendigung
des Notstrombetriebes

Abschalten von
Verbindungen

Erfullt.

3.1 (4) Qualitat
Zuverlassigkeit aller
Einrichtungen des
Kernkraftwerks mussen ihrer
sicherheitstechnischen
Bedeutung entsprechen.

Alle sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen sind
hinsichtlich ihrer
sicherheitstechnischen

Bedeutung zu Kklassifizieren.
Die in den spezifizierten
Klassen geltenden Kriterien
far Qualitat und

und

Die Klassifizierung ist abhéngig von
dem zu versorgenden System

3

Allgemeines

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Zuverlassigkeit sind zZu
definieren und mussen
insbesondere Angaben (ber
die einzuhaltenden Vorgaben
im Hinblick auf Auslegung,
Fertigung, Umgebungs- und
Wirksamkeitsbedingungen,
Notstromversorgung und die
dauerhafte Aufrechterhaltung
der Qualitat enthalten.

1. Von hoher
sicherheitstechnischer
Bedeutung und entsprechend
zu klassi-fizieren sind:

a) Einrichtungen, deren
Versagen Zu nicht
beherrschbaren
Ereignisablaufen fuhrt und

b) Einrichtungen, die zur
Storfallbeherrschung
erforderlich  sind, ein-
schlieBBlich  der hierfir
notwendigen Hilfs- und
Versorgungssysteme,
sowie

c) Notstandseinrichtungen.

2. Von abgestufter
sicherheitstechnischer
Bedeutung und entsprechend
differenziert zu klassifizieren
sind:

a) Einrichtungen, die zur
Storfallvermeidung
erforderlich sind,
einschlielich der hierfur
notwendigen Hilfs- und
Versorgungssysteme.

b) Einrichtungen zur
Einhaltung und
Uberwachung festgelegter
radiologischer Werte,
insbesondere durch
Aufrechterhaltung der
erforderlichen
Wirksamkeit von Barrieren
und Rickhaltefunktionen.

¢) Sonstige Einrichtungen zur
Durchfiihrung von
Aufgaben mit
sicherheitstechnischer
Bedeutung.

d) Einrichtungen des

anlageninternen
Notfallschutzes.

Netzanschlisse und
Eigenbedarfsanlage

Notstromsystem

Verbindungen zwischen
Blocken einer
Kernkraftwerksmehrblock-
anlage

Zusatzliche Anforderungen an
Verbindungen zZu Not-
stromanlagen zwischen
Blocken einer
Kernkraftwerksmehrblock-
anlage

3.1 (5) Die Potentiale fir
Ausfélle infolge gemeinsamer
Ursache von Sicherheits-
einrichtungen sind Zu
analysieren. Es sind
Vorkehrungen zur Minderung
der Eintrittswahrscheinlichkeit
solcher Ausfélle derart zu
treffen, dass ein Mehrfach-
ausfall  von Sicherheits-
einrichtungen auf der

5.3 Schutz gegen

versagenauslosende
Ereignisse innerhalb des
Notstromsystems

Anhang C

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Sicherheitsebene 3  nicht
unterstellt  werden  muss.
Redundante Sicherheits-
einrichtungen, bei denen
Moglichkeiten  fir Ausfalle
infolge gemeinsamer Ursache
identifiziert sind, sind dazu,
soweit technisch sinnvoll,
diversitar auszuftihren.

3.1 (6) Die Zuverlassigkeit und
Wirksamkeit von
Sicherheitsfunktionen der
Sicherheitsebene 3 sind durch

MafRnahmen und

Einrichtungen, einschlief3lich

ihrer Hilfs- und

Versorgungssysteme,

sicherzustellen

- far alle bei den
Ereignisablaufen zu

unterstellenden
Bedingungen,

- bei storfallbedingten
Folgeausfallen,

- bei gleichzeitigem oder
zeitlich versetztem Ausfall
der
Eigenbedarfsversorgung
sowie

- bei Ausféllen oder
Unverfiigbarkeiten gemaf
dem Einzelfehlerkonzept
nach der Nummer 3.1 (7).

Zwischen betrieblichen
Grenzwerten und den
Grenzwerten, die Sicherheits-
einrichtungen auslésen,
muissen ausreichende
Abstande derart vorhanden
sein, dass eine unerwiinschte
haufige  Aktivierung  von
Sicherheitseinrichtungen nicht
erfolgt.  Grenzwerte, die
Sicherheitseinrichtungen
auslosen, missen konservativ
angesetzt werden, damit
Unsicherheiten in den
Sicherheitsanalysen
berucksichtigt werden.

4.1.2

421
442

5.2

5.16.3

5.16.4

6.1

Verbindungen der
Netzanschlusse oder der
Eigenbedarfsanlage mit
dem Notstromsystem

Auslegung (5)

Inbetriebsetzung
spriifungen

Allgemeine Anforderungen
(5)

Eignungsnachweis, Typ-
und Stuckprifungen

Inbetriebsetzungspriifung
en

Einsatzbedingungen

6.6.2 Inbetriebsetzungsprifungen
Anhang C

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701

3.1 (7) Einrichtungen zur 411  Anforderungen an Erfiillt.
Beherrschung von Schaltungskonzepte (1)
Ereignissen der i
Sicherheitsebene 3 sind so 4.1.2 Verbindungen der
redundant und entmascht Netzanschliisse oder der
auszufihren, dass die zur Eigenbedarfsanlage mit
Ereignisbeherrschung dem Notstromsystem
erforderlichen 5.3  Schutz gegen
Sicherheitsfunktionen  auch versagenauslésende
dann ausreichend wirksam Ereignisse innerhalb des
sind, wenn Im Notstromsystems
Anforderungsfall o
- ein ungiinstigst wirkender 5.5  Schutz gegen Einwirkungen

Einzelfehler in  einer von aufen

Sicherheitseinrichtung 5.6 Redundanz

infolge eines zufalligen L

Ausfalls auftritt und 5.8 Raumliche Trennung
- gleichzeitig eine in 7.3 Raumliche Trennung

Kombination mit dem

Einzelfehler  unginstigst

wirkende Unverfiigbarkeit

in einer  Sicherheits-

einrichtung infolge von

Instandhaltungs-

mafnahmen vorliegt.
Einzelfehler werden
grundsatzlich  sowohl bei
aktiven, als auch bei passiven
Einrichtungen unterstellt,
Aushahmen sind zZu
begrinden.

Hinweis: Konkretisierende

Anforderungen zur

Anwendung des

Einzelfehlerkonzepts enthélt

Anhang 4 ,Grundsatze fur die

Anwendung des

Einzelfehlerkriteriums und fur

die Instandhaltung®. Anhang 4

enthélt dartiber hinaus auch

Anforderungen zur Planung

und Durchfiihrung von

InstandhaltungsmalRnahmen

soweit diese fur die

Anwendung und Wirksamkeit

des Einzelfehlerkonzepts von

Relevanz sind.
3.1 (8) In Betriebsphasen, in 4.3 Betrieb und Instandhaltung | Erfillt.
denen Teile von -
Sicherheitseinrichtungen 5.5  Schutz gegen Einwirkungen
geman den von auf3en
Betriebsvorschriften  nicht 5.15 Betrieb und Instandhaltung
verfligbar sein missen, ist die ] )

6  Verbindungen zwischen

zuverlassige und wirksame
Beherrschung der in diesen
Phasen zu unterstellenden
Ereignisse auch unter diesen
Bedingungen Zu
gewabhrleisten.

Blécken einer
Kernkraftwerksmehrblockanla

ge
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

3.1 (12) Prifung und Wartung

Alle sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen
missen so beschaffen und
angeordnet sein, dass sie
entsprechend ihrer
sicherheitstechnischen
Bedeutung und Aufgabe vor
ihrer  Inbetriebnahme und
danach in  regelmaRigen
Zeitabstanden in
hinreichendem Umfang
geprift und gewartet werden
kénnen, um den
spezifikationsgerechten
Zustand feststellen und sich
anbahnende Abweichungen
von prufbaren
Qualitatsmerkmalen erkennen
zu kénnen.

Die Funktion von
sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen st
unter Bedingungen, die
moglichst dem
Anforderungsfall entsprechen,
im erforderlichen Umfang zu
prufen.

5.13 Prifbarkeit

5.15 Betrieb und Instandhaltung

5.16.5 Wiederkehrende
Prifungen

5.16.6 Prifungen nach Wartung

oder Instandsetzung

5.16.8 Prifer

Erfullt.

3.1 (12a) Wenn an
Einrichtungen regelmaRig
wiederkehrende  Priifungen
nach dem Stand der Technik
nicht in dem fiir die Erkennung
etwaiger Mangel
erforderlichen Umfang
durchgefihrt werden kdnnen,
ist sicherzustellen, dass fur
die nicht oder nur
eingeschrankt prufbaren
Bereiche Vorkehrungen
gegen ein Versagen durch
magliche
Schadigungsmechanismen,
wie Ermiidung, Korrosion und
andere
Alterungsmechanismen,
derart getroffen sind, dass aus
dem Betrieb und nach dem
Stand von Wissenschaft und
Technik fir diesen Bereich
keine sicherheitstechnisch
relevante  Schadigung zu
besorgen ist, eine
Herstellungsdokumentation
vorliegt und daraus keine
Auffalligkeiten oder  Ab-
weichungen von den
einzuhaltenden Vorgaben
abzuleiten sind.

Keine Ausnahme geregelt.

Erfullt.

3.1 (12b) Im Falle einer
solchen eingeschrankten
Prufbarkeit sind fir die
Beherrschung trotz der
Vorkehrungen geman
Nummer 3.1 (12a) zu

Keine Ausnahme geregelt.

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

unterstellender moglicher
Folgen aus diesem Mangel
MalRnahmen und
Einrichtungen derart
vorzusehen, dass bei den
unter diesen Umstanden in
Betracht Zu ziehenden
Ereignissen die Einhaltung
der jeweiligen
sicherheitstechnischen
Nachweisziele und
Nachweiskriterien
sichergestellt ist.

3.1 (13) Anforderung an die
ergonomische Gestaltung der
Voraussetzungen far
zuverlassiges Handeln des
Personals

a) Alle absehbaren
Tatigkeiten und
MaRnahmen mit

sicherheitstechnischer
Bedeutung in der Anlage

auf den
Sicherheitsebenen 1 bis 4
sind unter
Berilicksichtigung

ergonomischer
Gesichtspunkte so zu
gestalten, dass die
Voraussetzungen fir das
sicherheitstechnisch
erforderliche Verhalten der
in der Anlage tatigen
Personen gegeben sind.
Dies gilt auch fur
Tatigkeiten, die in Bezug
auf  Einwirkungen von
innen oder von auf3en
sowie aus Notstandsféllen
durchzufuhren sind. Fur
die Sicherheitsebenen 4b
und 4c beziehen sich die

Anforderungen auf
Durchfiihrbarkeit,
Zuganglichkeit und
Strahlenschutz.

b) Der Grundsatz
entsprechend der

Nummer 3.1 (13) a) ist
auch auf die Gestaltung
aller Arbeitsplatze, an
denen diese Tatigkeiten
ausgefuhrt wer-den, und
aller Arbeitsmittel, deren
Einsatz far diese
Tatigkeiten  vorgesehen
ist, anzuwenden. Die
vorgesehenen Wege, auf
denen das Personal mit
allen erforderlichen
Arbeitsmitteln  an den
Einsatzort gelangt, sind
ebenfalls einzubeziehen.
Hinweis: Zu den
Arbeitsmitteln zahlen unter
anderem: Informations-,
Bedienungs- und

3
4.3

Allgemeines (3)

Betrieb und Instandhaltung

D+(2)

5.15 Betrieb und Instandhaltung

D+(2)

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Kommunikationseinrichtunge
n, Mess- und Prufgeréte,
Werkzeuge und  andere
Arbeitsgerate,

Transportmittel, Hebezeuge
und Anschlagmittel sowie
Unterlagen mit Anweisungen

und weiteren Informationen
zZu auszufiihrenden
Tatigkeiten.

c) Bei der Umsetzung des
Grundsatzes der Nummer
3.1 (13) a) sind alle
Einflusse, denen die
Ausfiihrenden bei diesen
Tatigkeiten am
Arbeitsplatz und auf den
vorgesehenen Wegen
zum Arbeitsplatz
ausgesetzt sein konnen,
zu beriicksichtigen. Dazu
gehdren unter anderem
Strahlenexposition,
Raumklima, Beleuchtung
und Beschallung.

Der Grundsatz
entsprechend der
Nummer 3.1 (13) a) ist
auch auf die Gestaltung

d)

der Arbeitsablaufe, der
Aufgabenverteilung

zwischen Mensch und
Technik sowie der
Arbeitsteilung  zwischen
den ausfuhrenden
Personen bei diesen

Tatigkeiten anzuwenden.

3.9 Anforderungen an die

elektrische Energie-
versorgung

3.9 (1) Die elektrische
Energieversorgung des
Kernkraftwerks ~ muss  so
ausgelegt sein, dass die

elektrische Versorgung der
Verbraucher, die Funktionen
auf den Sicherheitsebenen 1
bis 4a, bei Einwirkungen von
innen und auf’en sowie bei
Notstandsféllen  ausfuhren,
unter Einhaltung ihrer
elektrischen Versorgungs-
bedingungen sichergestellt ist.
Die elektrische
Energieversorgung muss so
zuverlassig ausgelegt sein,
dass sie die
Nichtverfigbarkeit der zu
versorgenden Systeme, deren

Ausfall zZu
sicherheitstechnisch
nachteiligen Folgen fihren

kann, nicht bestimmt.

I-4, 2 (1) Die Auslegung der
Einrichtungen der
elektrischen

Energieversorgung und die

Auslegung der
angeschlossenen
Verbraucher missen so
aufeinander abgestimmt
sein, dass die der
Auslegung zu  Grunde
liegenden
Beanspruchungen nicht
Uiberschritten werden. Bei
der Auslegung der

elektrischen
Energieversorgung sind fir
alle Betriebszustande Kurz-
und Erdschlisse sowie
Leitungsunterbrechungen in
samtlichen Phasen
(symmetrischer Fehler) wie
auch solche, die nur eine
oder zwei Phasen betreffen
(asymmetrischer Fehler), zu
berucksichtigen.

I-4, 2 (2) Der Schutz gegen
externe und interne
elektrische Einwirkungen ist
so auszulegen, dass die
elektrischen Einrichtungen
der Energieversorgung, die
Verbraucher und

3

Allgemeines (5)

6.2 Allgemeine Anforderungen (4)

41.2

4.2.2

Verbindungen der
Netzanschlusse oder der
Eigenbedarfsanlage mit
dem Notstromsystem (3)

MalRnahmen bei

Netzausfallen

5.5

Schutz gegen Einwirkungen
von aufRen

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Einrichtungen  versorgen,
die Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1 bis 4,
bei Einwirkungen von innen
und aufen sowie bei
Notstandsfallen ausfiihren,
nicht unzulassig
beeintrachtigt werden. Fur
die Sicherheitsebenen 4b
und 4c gelten gemaR
Nummer 2.1 (13) der
»Sicherheitsanforderungen
an Kernkraftwerke* bei der
Auslegung dieses Schutzes
abgestufte Anforderungen.

3.9 (2) Hierzu missen
mindestens zwei
Netzanschlisse fur die
elektrische
Energieversorgung des
Kernkraftwerks vorhanden
sein. Diese Netzanschlisse
missen funktional getrennt
sowie schutztechnisch
entkoppelt sein. Soweit sich
die Schalter der
Netzanschlisse zwischen
Kraftwerk und Netz nicht im
Verantwortungsbereich  des
Genehmigungsinhabers
befinden, ist durch den
Genehmigungsinhaber mittels

geeigneter MalRnahmen
sicherzustellen, dass die
Auslegung der
Netzanschlisse den
sicherheitstechnischen

Anforderungen des

Kernkraftwerkes entspricht.

Zusatzlich zur elektrischen
Energieversorgung aus den
Netzanschlissen und dem
Blockgenerator missen flr
das Sicherheitssystem, die
Notstandseinrichtungen und
weitere fur die Sicherheit
erforderliche  Einrichtungen
zuverlassige

Notstromanlagen mit
Dieselaggregaten, Batterien,
Gleichrichtergeraten und

Umformern vorhanden sein,
die die elektrische
Energieversorgung dieser
Einrichtungen bei Ausfall der
Netzeinspeisung und des
Blockgenerators

gewabhrleisten.

Die Notstromanlagen sind
redundant, raumlich getrennt,
grundsatzlich  unvermascht,
voneinander funktionell
unabhangig und
gegeneinander geschutzt
aufzubauen. Dabei muss die
Redundanz der
Notstromanlagen mindestens

I-4, 2 (3) Fur die elektrische
Energieversorgung der
Verbraucher in einem
Kernkraftwerk, die
Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1 bis 4a,
bei Einwirkungen von innen
und aullen sowie bei
Notstandsfallen ausfiihren,
sind folgende
Versorgungsmoglichkeiten
vorzusehen:

a) Ein Blockgenerator, der
auch bei Stérungen im
Hauptnetz oder einem

Ausfall des
Hauptnetzanschlusses
die elektrische

Energieversorgung  flr
die Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1
und 2 aufrechterhalten
soll.

b) Ein Hauptnetzanschluss,

der bei
Nichtverfligbarkeit des
Blockgenerators die
elektrische

Energieversorgung  flr
die Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1 bis
4a sicherstellen soll.

c) Ein Reservenetz-
anschluss, der Dbei
Anlagenzustéanden, bei
denen sowohl der
Blockgenerator als auch

das Hauptnetz nicht
verflig-bar sind, die
elektrische

Energieversorgung  flr
die dabei erforderlichen
Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1
und 2 ein-schlief3lich des
Abfahrens und der
Nachwarmeabfuhr Uber
die Hauptwarmesenke
sowie fir die Funktionen
auf den Sicherheits-
ebenen 3 und 4a
gewabhrleisten soll.

Allgemeines

Netzanschliisse und
Eigenbedarfsanlage

Notstromsystem

Verbindungen zwischen
Blécken einer
Kernkraftwerksmehrblock-
anlage

Zusatzliche Anforderungen an
Verbindungen zu Not-
stromanlagen zwischen
Blocken einer
Kernkraftwerksmehrblock-
anlage

Erfullt.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
der Redundanz der zu d) Notstromerzeugungs-
versorgenden anlagen  auf  dem
vgrf@hrenstechnlschen Kraftwerksgelande, die
E[nrlchtungg[l .entspreche'n. die elektrische
_Dle _Kap_aznat jeder Ba_ttene Energieversorgung  der
jeweils einer Redundanz |st_so jeweils erforderlichen
aus-zulegen,  dass  eine Not-stromverbraucher
Entlgdezelt flr mlrldester}s bei Ausfall oder
zwei  Stunden  fur  die Nichtverfugbarkeit  der
Ereignisse _ der unter den Buchstaben a)
Sicherheitsebenen 2 bis 4a bis c) genannten
sichergestellt ~ wird.  Eine Versorgungsmdéglichkeit
Vermaschung der einzelnen en, bei Einwirkungen
_Str_ange_ der Notstroman'llagc_en von innen und auRen
istim Elnzelfall_dann _zuIaSS|g, sowie bei
wenn nachgeywe_sen _|st, dass Notstandsfillen
die  Zuverlassigkeit ~ des sicherstellen miissen.
Notstromsystems dadurch . .
nicht unzuldssig gemindert €) Enje elektrische
wird. Dabei ist darauf zu Energieversorgungs-
achten, dass keine in Betracht moglichkeit (z. B. der
zu ziehende Notstrom- )
Versagensmoglichkeit  mehr Netzanschluss), die von
als einen Strang ausfallen den unter _den
lassen kann. Buchstaben a) bis d)

genannten

Zusatzlich dazu ist eine Versorgungsmaglichkeit
Moglichkeit der elektrischen en unabhangig ist und
Energieversorgung vor- die  mindestens die
zusehen, die unabhéangig von elektrische Leistung fir
diesen die Abfuihrung der Nach-
Versorgungsmoglichkeiten die warme mit einer
elektrische Leistung fur die Nachkuhlredundanz zur
Abfuhrung der Nachwarme Verflgung stellen soll.
mit einer Nachkihlredundanz .
sicherstellt (Notstrom- Exltlerne q Nﬁtzanschlusste

sollen urc geeignete
Netzanschluss). Einrichtungen  hinsichtlich

Verfligbarkeit und

Funktionsfahigkeit
Uiberwacht werden.

1-4, 2 (4) Die
Energieversorgungsmaoglich
keit nach Nummer 2 (3)
Buchstabe e) sowie der
Haupt- und
Reservenetzanschluss sind

dariber

hinaus so

auszulegen, dass jeder fur
sich alleine in der Lage ist,

die elektrische
Energieversorgung der
Einrichtungen fur

anlageninterne
Notfallmanahmen
(Sicherheitsebenen 4b und
4c) zu gewdhrleisten.

Zudem soll die
Ruckschaltung der
elektrischen

Energieversorgung auf das

wiederverfliigbare

Haupt-

oder Reservenetz auch im
Rahmen von
anlageninternen
Notfallmanahmen mdglich
sein.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701

I-4, 2 (5) Die Umschaltung
vom  Hauptnetzanschluss
auf den
Reservenetzanschluss soll
automatisch erfolgen, wenn
die Energieversorgung uber
den Blockgenerator nicht
zur Verfigung steht, die
elektrischen
Versorgungsbedingungen
Uber den
Hauptnetzanschluss nicht
eingehalten werden kénnen
und das Reservenetz
verflgbar ist.
I-4, 2 (6) Die
Inbetriebnahme und
Zuschaltung der
Notstromerzeugungs-
anlagen missen im
Anforderungsfall
automatisch erfolgen, so
dass innerhalb von 30
Minuten keine
HandmaRnahmen
erforderlich sind. Die
Steuerung der
Notstromerzeugungs-
anlagen soll so ausgefuhrt
werden, dass manuelle
Inbetriebnahme und
Zuschaltung der
betriebsbereiten
Notstromerzeugungs-
anlagen im  Bedarfsfall
mdglich sind.

3.9 (3) Bei der Auslegung von 5.3 Schutz gegen Erfallt.

Komponenten, die elektrische,
elektromechanische oder
elektromagnetische Bauteile
sowie einfach aufgebaute
analog-elektronische
Baugruppen enthalten, sind
die Potentiale fur
systematische Ausfalle dieser
Komponenten zu analysieren.
Es sind Vorkehrungen zur
Minderung der
Eintrittswahrscheinlichkeit
systematischer Ausfélle derart
zu treffen, dass ein
systematischer Ausfall nicht
mehr unterstellt werden muss
oder aber die Auswirkungen
systematischer Ausfalle sind
zu beherrschen.

Bei der Auslegung von
Komponenten, die komplexe
elektronische Baugruppen
(programmierbar oder nicht
programmierbar)  enthalten,
sind fehlervermeidende und
fehlerbeherrschende
Vorkehrungen auf
Komponentenebene  sowie
gegebenenfalls

versagenauslésende
Ereignisse innerhalb des

Notstromsystems

5.16.3 Eignungsnachweis, Typ-
und Stiickprifungen (4)

Anhang C
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

fehlerbeherrschende
Vorkehrungen auf
Systemebene zu ergreifen, so
dass redundanziibergreifende
systematische Ausfélle auf
Systemebene der jeweils
betroffenen Sicherheitsebene
verhindert werden.

Hinweis: Einfach bedeutet
hier, dass sowohl die Funktion
sowie das Ausfallverhalten
der Komponente auf Basis
der GesetzmaRigkeiten der
Elektrotechnik deterministisch
bestimmbar sind. Komplex
bedeutet hier, dass sowohl
die Funktion sowie das
Ausfallverhalten der
Komponente auf Basis der

GesetzmaRigkeiten der

Elektrotechnik  nicht mehr

deterministisch  bestimmbar

sind.
3.9 (4) Die notwendige | I-4, 2 (7) Zur Durchfihrung | 4.2 Netzseitige Erfillt.
elektrische der geplanten MalRnahmen Versorgungsmoglichkeiten
Energieversorgung fur die | des anlageninternen 422  MaRnahmen bei

Durchfiihrung der geplanten
MafRnahmen des
anlageninternen

Notfallschutzes ist fiir einen
Zeitraum von 10 Stunden

ohne externe Hilfe
sicherzustellen.

Durch Maflnahmen und
Einrichtungen des
anlageninternen
Notfallschutzes ist die
Wiederherstellung der
elektrischen
Energieversorgung nach

einem Ausfall der nicht durch
Batterien gepufferten
elektrischen

Energieversorgung sicher-
zustellen.

Zur  Gewadhrleistung  der
elektrischen
Energieversorgung bei
langerer  Nichtverfiigbarkeit
der 0. g. Netzanschliisse oder
aller externen Netze sind
Ersatzmaflnahmen
vorzusehen, SO dass
spéatestens nach drei Tagen
die elektrische

Energieversorgung mit diesen
tibernommen werden kann.
Die dafir bendtigten
Einrichtungen sind entweder
auf dem Kraftwerksgeléande

oder im Nahbereich der
Anlage  vorzuhalten  und
gegen  Einwirkungen von

aulRen zu schutzen. Fir diese
Einrichtungen der elektrischen
Energieversorgung sind
mindestens zwei geeignete
Einspeisepunkte vorzusehen.

Notfallschutzes auf den
Sicherheitsebenen 4b und
4c muss die erforderliche
elektrische
Energieversorgung
bereitgestellt werden. Dies
gilt auch bei einem Ausfall
der nicht durch Batterien
gepufferten elektrischen
Energieversorgung (d. h.
Ausfall der kompletten
Wechselstromversorgung
ausgenommen der Uber
Umrichter von den Batterien
versorgten
Wechselstromanlagen). In

so einem Fall ist die
elektrische

Energieversorgung far
einen Zeitraum von 10

Stunden auch ohne externe
Hilfe (d. h. keine Belieferung
mit  Betriebsstoffen, wie
Kraftstoff und Schmierdl,
oder Ersatzteilen)
sicherzustellen, um den
Zustand der Anlage
unterbrechungslos zu
kontrollieren (z. B. mit Hilfe
der Storfallinstrumentierung
und der
Sicherheitsbeleuchtung),
um Notfallmal3nahmen
durchzuftihren und um eine
anlageninterne  oder -
externe elektrische
Energieversorgung (z. B.
durch
ReparaturmalBnahmen oder
Verbindungen zu externen
Kraftwerken) herstellen zu
kénnen.

Dabei ist die Kapazitat der
elektrischen

Netzausfallen (2)+(3)
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

geboten, zu aktualisieren.

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
. . Energiespeicher mit der
Die . ber.eltzustellende erforderlichen Zeit bis zur
elektr[sche Leistung MUSS | Finsatzbereitschaft anderer
ausrelc__hen, _um ..d'e Energiequellen (z. B. mobile
Nachwarme im jeweiligen Dieselaggregate oder
Anlagenzustand mit  den susatzliche
Systemen oder den geplanten Energiespeicher) so
MaBnah_men des abzustimmen, dass keine
anlageninternen unzulassigen
Notfallschutzes unter Spannungsverhaltnisse
Beachtung der Anforderungen oder Unterbrechungen fir
der . Nummer 25 @ den genannten Zeitraum
abzufiihren. von 10 Stunden nach
Beginn des Ereignisses
auftreten.
Bei der Ermittlung der
Entladezeiten der
Energiespeicher sollen bei
so einem Ereignis die
charakteristischen
Anlagenzustande der
Sicherheitsebene 4b
bericksichtigt werden.
Dabei gelten geman
Nummer 2.1 (13) der
»Sicherheitsanforderungen
an Kernkraftwerke"
abgestufte Anforderungen.
I-4, 2 (10) Die fir die
NotfallmaBnahmen
bereitzustellende
elektrische Leistung muss
fur die Nachwarmeabfuhr in
dem im 3. Absatz der
Nummer 3.9 (4) der
~Sicherheitsanforderungen
an Kernkraftwerke"
beschriebenen
Anlagenzustand und in den
charakteristischen
Anlagenzusténden der
Sicherheitsebenen 4b und
4c ausreichen.
Zur Bereitstellung dieser
Leistung ist auch eine
Kombination mehrerer
einzelner
ErsatzmalRnahmen bzw.
Einrichtungen (z. B.
Anschluss von 2 mobilen
Dieselaggregaten) zulassig.
5 Anforderungen an die 5.16 Qualitatssicherung und Erflllt.
Nachweisfiihrung Prifungen
5 (1) Der Genehmigungs- 5.16.3 Eignungsnachweis, Typ-
inhaber muss Uber Nachweise und Stickprifungen
zur Sicherheit der Anlage .
verfugen. 5.16.8 Prifer
Die Nachweisfiihrungen 5.16.9 Prufnachweis
missen  vollstandig  und
nachvollziehbar dokumentiert
werden. Sie sind, soweit




KTA 3701 SiAnf-Abgleich Seite 21

Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

Hinweis:  Konkretisierungen
hierzu sind in Anhang 5
dargestellt.

5 (2) Zur Nachweisfiihrung der
Erfillung der technischen
Sicherheitsanforderungen

sind deterministische
Methoden sowie die
probabilistische  Sicherheits-
analyse heranzuziehen:

Die deterministischen
Methoden umfassen

a) die rechnerische Analyse
von Ereignissen  oder
Zustanden,

b) die Messung oder das
Experiment,

C) die ingenieurmafige
Bewertung.

5 (3) Als Grundlage fur
Nachweisfilhrungen miissen
vorliegen:

a) eine aktuelle Zusammen-
stellung der sicherheits-
technisch wichtigen
Informationen Uber den
bestehenden Zustand der
betroffenen Malinahmen
und Einrichtungen sowie

b) eine Dokumentation, dass
der bestehende Zustand
der betroffenen
sicherheitstechnisch

wichtigen MaRnahmen
und Einrichtungen die
aktuell geltenden

Anforderungen erfillt.

5 (4) Bei der rechnerischen
Analyse von Ereignisablaufen
oder Zustéanden missen

a) fur den jeweiligen
Anwendungsbereich
validierte
Berechnungsverfahren
verwendet sowie

b) mit der Berechnung
verbundene
Unsicherheiten
quantifiziert oder durch
geeignete Verfahren
abgedeckt werden.

5 (6) Eine Messung oder ein
Experiment kann als
Nachweis herangezogen
werden, wenn

a) die Ubertragbarkeit der
experimentellen
Bedingungen auf die

Anlagenzusténde des
jeweiligen
Anwendungszusammenh

angs qualifiziert ist und
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

b) die mit der Messung
verbundenen
Unsicherheiten
quantifiziert sind.

5 @) Ingenieurmafige
Bewertungen  kénnen  bei
Nachweisfilhrungen  heran-
gezogen werden, wenn hierzu
ein Bewertungsmalfistab
vorliegt, der auf technisch-
wissenschaftlich nachvollzieh-
baren Grundlagen beruht.

7 Grundlegende
Anforderungen an  die
Dokumentation

7 (1) Alle Unterlagen, die bei
der Planung, der Errichtung
und dem Betrieb einer Anlage
fur das Genehmigungs- und
Aufsichtsverfahren verwendet
wurden oder werden, sind

systematisch Zu
dokumentieren. Der
Detaillierungsgrad der

Dokumentation muss an die
sicherheitstechnische
Bedeutung des Inhalts der
Dokumente angepasst sein.

7 (2) Die Dokumentation hat
folgende Anforderungen zu
erfillen:

a) Anwendung eines
Freigabe-/
Genehmigungsverfahrens
, das der Bedeutung des
jeweiligen Dokuments
angemessenen ist,

b) eindeutige Kennzeichnung
von Dokumenten,

¢) zeitnahe Aktualisierung von

Dokumenten,
insbesondere bei
Anderungen an  der
Anlage,

d) Kennzeichnung von
Anderungen und des
Uberarbeitungsstatus von
Doku-menten,

e) Sicherstellung der
Verfuigbarkeit gulltiger
Dokumente an den
jeweiligen Einsatzorten,

f) zeitnahe Anpassung der zur

Betriebsfiihrung
bendétigten Dokumentation
an den aktuellen
Anlagenzustand und
Bereitstellung im Bereich
der Warte,

9) Sicherstellung der
Lesbarkeit und
Erkennbarkeit,

5.16 Qualitatssicherung und
Prifungen

5.16.7 Prifunterlagen
5.16.8 Prufer
5.16.9 Prufnachweis

Erfullt.
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. Anforderung nach den Umsetzung Bewertung beziglich
Anforderungen nach SiAnf Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
h) eindeutige und
widerspruchsfreie
Gestaltung
sicherheitsrelevanter
operativer Anweisungen,
i) Kennzeichnung und
Verteilung externer
Dokumente an die
jeweiligen Einsatzorte,
)] Verhinderung der
Verwendung veralteter
oder nicht gultiger
Dokumente.
7 (3) Die Dokumentation ist
nach festgelegten Regeln zu
pflegen und archivieren. Es
sind auch Regelungen fir
Pflege und Archivierung der
sonstigen Dokumentation zu
treffen.
7 4) In einem
Dokumentationssystem  sind
Festlegungen zZu
Dokumentenart,
Dokumentation,
Unterlagenpflege,
Archivierung,
Verantwortlichkeiten und
Prufung zu treffen.
Anhang 1: 2 Begriffe Identisch.
Begriffsbestimmungen (1) Eigenbedarfsanlage
Eigenbedarfsanlage Die Eigenbedarfsanlage ist die
Gesamtheit der Anlagenteile, Gesamtheit der Anlagenteile, die
die Zur elektrischen zur Versorgung der an sie an-
Energieversorgung der an sie geschlossenen Verbraucher und
angeschlossenen zur Einspeisung in das
Verbraucher und Zur Notstromsystem dienen.
Einspeisung in das
Notstromsystem dienen.
Haupt-Netzanschluss (4) Haupt-Netzanschluss Erfillt.
Ein Netzanschluss, tber den Ein Haupt-Netzanschluss ist ein
die vom Kernkraftwerksblock Netzanschluss, lUber den die vom
erzeugte elektrische Energie Kernkraftwerksblock erzeugte
an das Netz abgefihrt wird elektrische Energie an das Netz
oder tiber den auch abgefuhrt und Uber den auch
elektrische Energie bezogen elektrische Energie bezogen
werden kann. werden kann. Einem Haupt-
Netzanschluss sind alle
elektrotechnischen Einrichtungen
zwischen den
Unterspannungsklemmen des
Maschinentransformators und den
sammelschienenseitigen
Anschlissen des
Leistungsschalters in der
Netzschaltanlage zugeordnet.
Netzanschluss (6) Netzanschluss Identisch.
Verbindung zwischen Ein  Netzanschluss ist eine
Kraftwerk und Netz, iiber die Verbindung zwischen Kraftwerk und
Netz, Uber die elektrische Energie
Ubertragen werden kann.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701

elektrische Energie
Ubertragen werden kann.
Notstromanlage (7) Notstromanlage Identisch.
Die Kombination einer Eine Notstromanlage ist die
bestimmten Kombination einer bestimmten
Notstromerzeugungsanlage Notstromerzeugqngsanlgge mit
mit allen Anlagenteilen, die zu allen Anlagenteilen, die zu der
der Versorgung der Versorgung  der  zugehdrigen
zugehdrigen Verbraucher Verbraucher erforderlich sind.
erforderlich sind.
Notstromsystem (10) Notstromsystem Identisch.
Gesamtheit der in einem Das Notstromsystem ist die
Kernkraftwerk nach Gesamtheit der in  einem
Erzeugungsart und Aufgabe Kernkraftwerk nach Erzeugungsart
unterschiedlichen und Aufgabe unterschiedlichen
Notstromanlagen. Notstromanlagen.
Notstromverbraucher (11) Notstromverbraucher Identisch.
Ein elektrischer Verbraucher, Ein Notstromverbraucher ist ein
der aus einer Notstromanlage elektrischer Verbraucher, der aus
versorgt wird. einer Notstromanlage versorgt

wird.
Notstromversorgung (12) Notstromversorgung Identisch.
Versorgung der Die Notstromversorgung ist die
Notstromverbraucher ~ aus Versorgung der Notstrom-
Notstromerzeugungsanlagen. verbraucher aus  Notstrom-

erzeugungsanlagen.
Notstromversorgung, (13) Notstromversorgung, Erflllt.
unterbrechungslose unterbrechungslose
Notstromversorgung, bei Eine unterbrechungslose
welcher nach Ausfall der Notstromversorgung ist eine
Versorgung aus der Notstromversorgung, bei welcher
Eigenbedarfsanlage oder aus nach _Ausfall der Versorgung aus
Netzanschlilssen die der Eigenbedarfsanlage oder aus
Versorgung aus einer den Netzanschliussen die
Notstromerzeugungsanlage Versorgung aus ener
(oder einem elektrischen Notstromerzeugungsanlage ohne
Energiespeicher) ohne Unterbrechung einsetzt.
Unterbrechung einsetzt.
Reserve-Netzanschluss (14) Reserve-Netzanschluss Erflllt.

Ein Netzanschluss, Uber den
mindestens die elektrische
Energie zum Abfahren des
Kernkraftwerkes

unter Erhaltung der
Hauptwarmesenke bezogen
werden kann.

Ein Reserve-Netzanschluss ist ein
Netzanschluss, Uber den
mindestens die elektrische
Energie zum Abfahren des
Kernkraftwerkes unter Erhaltung
der Hauptwarmesenke bezogen
werden kann.

Einem Reserve-Netzanschluss
sind alle elektrotechnischen
Einrichtungen  zwischen  den
Leistungsschaltern in der
Eigenbedarfsanlage und den
sammelschienenseitigen
Anschliissen des
Leistungsschalters in der
Netzschaltanlage zugeordnet.
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. Anforderung nach den Umsetzung Bewertung beziglich
Anforderungen nach SiAnf Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
Anhang 3 5.5 Schutz gegen Urspringlich  erfolgte

Einwirkungen von auf3en ein Bezug zu den
Sicherheitskriterien von
1977, in denen unter
dem  Kriterium 2.6

Anforderungen an den
Schutz gegen Einwirkungen 5.9  Leistungsbilanzen
von innen und auf3en sowie
aus Notstandsfallen

Einwirkungen von

4.2 Ereignisspezifische auBBen anders definiert
Anforderungen wurden als in den
. Sicherheitsanforderung

4._2.1_ Naturbedingte en. Zum Beispiel
Einwirkungen zéhiten SEWD, FLAB
4.2.1.1 Erdbeben oder EDW ebenfalls zu
j den Einwirkungen von
4.2.1.2 Uberflutung auRen. Die KTA

Begriffesammlung
bezieht sich auf diese
Definition, die in KTA

4213 Extreme
meteorologische
Bedingungen

2201.1 (2011-11)
4214 Biologische aufgenommen wurde.
Einwirkungen Durch die in den SiAnf
422 Zivilisatorisch neu eingefihrte
bedingte Einwirkungen Zuordnung der
(Notstandsfalle) Ereignisse und die

explizite  Ausweisung
4.2.2.1 Flugzeugabsturz als Notstandsfall
4222 Anlagenexterne mussten die
Explosion Anforderungen

) beziglich FLAB oder

4.2.2.3 Gefahrliche Stoffe EDW, die bisher auch in
423 Sonstige der KTA 3701 bzw. der
zivilisatorisch bedingte KTA 3702 behandelt
Einwirkungen werden, abgetrennt

werden.
423.1 Treibgut,

Dies wirde nach
Ansicht des AG keinen
sicherheitstechnischen

Staustufenversagen und
Schiffsunfalle

4.2.3.2 Anlagenexterner Gewinn darstellen. Es
Brand wird deshalb
vorgeschlagen die

4.2.3.3 Elektromagnetische
Einwirkungen (aul3er
Blitzschlag)

bisherige Definition des
KTA beizubehalten.

Ein weiterer Aspekt ist,
dass der Begriff
Notstandsfall in der
KTA-Begriffesammlung
nicht definiert ist und
dass daraus eine
Einschrankung des
Geltungsbereichs  fir
die KTA 3701 und
insbesondere des
Abschnittes 5.5 folgt.
Die Anderung des
Geltungsbereichs  der
KTA 3701 war nicht
Gegenstand des
Uberarbeitungs-
auftrages.
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den

Umsetzung

Bewertung beziiglich

7 (1) Alle Unterlagen, die bei
der Planung, der Errichtung
und dem Betrieb einer Anlage
fur das Genehmigungs- und
Aufsichtsverfahren verwendet
wurden oder werden, sind

systematisch zZu
dokumentieren. Der
Detaillierungsgrad der

Dokumentation muss an die
sicherheitstechnische
Bedeutung des Inhalts der
Dokumente angepasst sein.

7 (2) Die Dokumentation hat
folgende Anforderungen zu
erfullen:

a) Anwendung eines
Freigabe-/
Genehmigungsverfahrens
, das der Bedeutung des
jeweiligen Dokuments
angemessenen ist,

b) eindeutige Kennzeichnung
von Dokumenten,

¢) zeitnahe Aktualisierung von

Dokumenten,
insbesondere bei
Anderungen an  der
Anlage,

d) Kennzeichnung von
Anderungen und des
Uberarbeitungsstatus von
Dokumenten,

e) Sicherstellung der
Verfligbarkeit glltiger
Dokumente an den
jeweiligen Einsatzorten,

f) zeitnahe Anpassung der zur

Betriebsfiihrung
bendtigten Dokumentation
an den aktuellen
Anlagenzustand und
Bereitstellung im Bereich
der Warte,

9) Sicherstellung der
Lesbarkeit und
Erkennbarkeit,

h) eindeutige und
widerspruchsfreie
Gestaltung

sicherheitsrelevanter
operativer Anweisungen,

i) Kennzeichnung und
Verteilung externer
Dokumente an die
jeweiligen Einsatzorte,

Interpretationen in KTA 3701 (2014-11) KTA 3701
Anhang 5 5.16 Qualitatssicherung und Erflllt.
Anforderungen an  die Prafungen
Nachweisflihrung und 5.16.7 Prifunterlagen
Dokumentation

5.16.8 Prifer

7 Grundlegende ) )
Anforderungen an  die 5.16.9 Prufnachweis
Dokumentation
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Anforderungen nach SiAnf

Anforderung nach den
Interpretationen

Umsetzung
in KTA 3701 (2014-11)

Bewertung beziiglich
KTA 3701

)] Verhinderung der
Verwendung veralteter
oder nicht gultiger
Dokumente.

7 (3) Die Dokumentation ist
nach festgelegten Regeln zu
pflegen und archivieren. Es
sind auch Regelungen fir
Pflege und Archivierung der
sonstigen Dokumentation zu
treffen.

7 4) In einem
Dokumentationssystem  sind
Festlegungen zZu
Dokumentenart,

Dokumentation, Unterlagen-
pflege, Archivierung,
Verantwortlichkeiten und

Prufung zu treffen.

Tabelle 1: Abgleich der KTA 3701 (2014-11) mit den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke" und deren Interpretationen



