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Sicherheitstechnische Regel des KTA Regel
Fassung November 1984

KTA 3506

Systemprifung der leittechnischen Einrichtungen des
Sicherheitssystems von Kernkraftwerken

Die nachfolgend wiedergegebene Regel wurde im Auftrag des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) von der
Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) vorbereitet. Der DKE beabsich tigt, diese
Regel wortgleich als DIN 44 836 zu vero6ffentlichen.
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Grundlagen

(1) KTA-Regeln haben die Aufgabe, sicherheitstechnische
Anforderungen anzugeben, bei deren Einhaltung die nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vor-
sorge gegen Schaden durch die Errichtung und den Betrieb
der Anlage (Atomgesetz § 7 (2) 3) getroffen ist, um insbeson-
dere die im Atomgesetz und der Strahlenschutzverordnung
festgelegten Schutzziele zu erreichen.

(2) Gesetze, Verordnungen und Vorschriften des Bundes
und der Lander sowie nachgeordnete behdrdliche Bestim-
mungen, wie die Sicherheitskriterien fur Kernkraftwerke,
verabschiedet im Lénderausschuf? fiir Atomkernenergie, oder
die Leitlinien der Reaktorsicherheitskommission werden bei
der Erstellung von KTA-Regeln beriicksichtigt.

(3) In dieser KTA-Regel wird die Einhaltung von Vorschrif-
ten und Normen (z. B. UnfallverhUtungsvorschriften, DIN-
Normen und VDE-Bestimmungen) vorausgesetzt, wenn nicht
kernkraftwerksspezifisch bedingt andere Anforderungen
gestellt werden.

(4) Basierend auf den "Sicherheitskriterien fur Kernkraft-
werke des Bundesministers des Innern” 2.1 "Qualitatsgewahr-
leistung" und 2.2 "Prifbarkeit" werden fur die leittechnischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems nach Abschnitt 7 der
RSK-Leitlinien fur Druckwasserreaktoren (10/81) die Anfor-
derungen an Umfang, Vorbereitung und Durchfilhrung der
Systemprufungen fiur Kernkraftwerke in dieser Regel behan-
delt.

(5) Diese Regel steht in engem Zusammenhang mit der
Regel KTA 3501 "Reaktorschutzsystem und Uberwachung
von Sicherheitseinrichtungen”. Weiter sind von Bedeutung
die Regelvorhaben KTA 3507 "Werksprufungen an leittechni-
schen Geréten des Sicherheitssystems”, KTA 3503 "Typpru-
fung von elektrischen Baugruppen des Reaktorschutzsy-
stems" sowie KTA 3505 "Typprifung von MelRBumformern des
Reaktorschutzsystems". Die durch diese Prufungen erbrach-
ten Nachweise sind die Voraussetzung fuir die Montage der
Baugruppen und Gerate im Kernkraftwerk (soweit die Gerate
in den Anwendungsbereich der jeweiligen Regel fallen). KTA
3506 behandelt dann die Prifungen der fertig montierten
Systeme im Kernkraftwerk.

(6) Die Anforderungen der Regel KTA 3403 "Kabeldurch-
fuhrungen im Reaktorsicherheitsbehélter" an die Funkti-
onspriufungen sind in KTA 3506 berticksichtigt worden.

(7)  Zu den Schaltanlagen und elektrischen Antrieben wird
im Abschnitt 2.2 eine Abgren zung vorgenommen, die sich in
Ubereinstimmung mit den Regeln KTA 3701 bis 3705 und
KTA 3504 befindet.

(8) Die Anforderungen des Regelvorhabens KTA 3904 "An-
ordnung, Aufbau und Einrichtungen der Kraftwerkswarte,
der Notsteuerstelle und ortlicher Leitstande in Kernkraftwer-
ken" sind in KTA 3506 bertcksichtigt worden.

(9) Ubergeordnet fur das gesamte Kernkraftwerk sind die
Regel KTA 1401 "Allgemeine Anforderungen an die Quali-
tatssicherung” und die Regelvorhaben KTA 1404 "Methoden
der Dokumentation beim Bau und Betrieb von Kernkraftwer-
ken" und KTA 1202 "Anforderungen an das Prufhandbuch”
anzusehen. Die Regel KTA 3506 bertcksichtigt die Uberge-
ordneten Anforderungen und stellt fur die Leittechnik not-
wendige Anforderungen an die Prifungsdurchfiihrung.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Regel ist anzuwenden auf die leittechnischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems von Kernkraftwerken.
Sie gilt fur das Reaktorschutzsystem, die Zustandsbegren-
zungen, sicherheitstechnisch wichtige Regel- und Steuerein-
richtungen und die Gefahrenmeldungen der Klassen S und |I.

(2) Die Systemprufungen der leittechnischen Einrichtungen
des Sicherheitssystems umfassen Inbetriebsetzungsprifungen
und wiederkehrende Priufungen. Sie beinhalten nicht die
baubegleitenden Prifungen wahrend der Montage.

2 Ubergeordnete Priifanforderungen
2.1 Allgemeines

(1) Durch Systemprifungen ist lickenlos nachzuweisen,
daR die leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssystems
nach den vom Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) ge-
pruften Unterlagen erstellt wurden und die vorgesehenen
Funktionen erftllen.

(2) Bei schrittweiser Durchfiihrung der Prifungen muB die
Funktion der leittechnischen Einrichtungen mit Gberlappend
aufeinander abgestimmten Prifungsteilen nachgewiesen
werden. Die Funktionspriifungen sollen die Betatigung und
den Betrieb der Antriebe (z. B. Elektromotore, Stellantriebe,
Magnetventile) soweit einschlieRen, dal die Riickmeldungen
geprift werden kénnen.

2.2 Zu prifende Systeme

Die zu prufenden Systeme der leittechnischen Einrichtungen
des Sicherheitssystems sind nachfolgend aufgelistet:

a) Reaktorschutzsystem

b) Zustandsbegrenzungen

c) Sicherheitstechnisch wichtige Regel- und Steuereinrich-
tungen

d) Steuerebene fur sicherheitstechnisch wichtige Antriebe

e) Gefahrenmeldungen der Klasse S

f) Gefahrenmeldungen der Klasse |

3 Inbetriebsetzungsprtfungen der leittechnischen Ein-
richtungen des Sicherheitssystems

3.1 Prifungen ohne Betrieb der verfahrens technischen
Systeme

3.11 Allgemeine Anforderungen

Die Prufungen ohne Betrieb der verfahrenstechnischen Sy-
steme sind in den beiden Teil abschnitten Sichtprifungen und
Funktionsprufungen durchzufiihren.

3.1.2 Sichtprtfungen

(1) Zu Beginn der Prifungen ohne Betrieb der verfahren-
stechnischen Systeme sind Sichtprifungen der leittechnischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems anhand der vom Sach-
verstéandigen (nach § 20 Atomgesetz) gepriften Unterlagen
durchzufihren.

(2) Mit den Prifungen ist nachzuweisen, dal der Aufbau
der leittechnischen Einrichtungen auch unter Bericksichti-
gung der Anordnung der anderen Kraftwerkskomponenten
(z. B. maschinenbauliche, elektrotechnische und luftungs-



technische Einrichtungen) eine einwandfreie Funktion erwar-
ten 1aRt und daR Instandhaltungsmdglichkeiten vorhanden
sind.

Prufkriterien sind:

a) Fertigstellung und vollistandige Bestiickung des zu pri-
fenden Teils der leittechnischen Einrichtungen,

b) Unversehrtheit des zu priufenden Teils der leittechnischen
Einrichtungen,

c) funktionsgerechter Aufbau des mechanischen Teils der
MeRanordnungen (z. B. MeRBwertgeber, Entnahmeleitung,
MeRBumformer),

d) vollstdndige Kennzeichnung der Gerate, Baugruppen und
Schranke sowie Zuordnung zu den Redundanzgruppen,

e) Schutz des zu prifenden Teils der leittechnischen Einrich-
tungen gegen mechanische Einwirkungen (z. B. durch In-
standhaltungsarbeiten in der Anlage),

f) Zugéngigkeit der Geréte, Baugruppen und MefRanord-
nungen fur Priafungen, Wartung und Instandsetzung.

(3) Die Sichtprtufungen durfen erst dann durchgefuhrt wer-
den, wenn fur die zu prifenden Teile der leittechnischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems die baubegleitenden
Prifungen zum Abschlufl gebracht worden sind und die
Montagearbeiten in den Rdumen mit den zu prifenden leit-
technischen Einrichtungen soweit abgeschlossen sind, daf
zusétzliche Montagearbeiten die gepriften Einrichtungen in
Bezug auf die in Abschnitt 3.1.2 (2) genannten Prifkriterien
nicht mehr beeintrachtigen kénnen.

3.13 Funktionsprtfungen

(1) Die Funktionsprifungen muissen am endgiltigen Auf-
stellungsort durchgefiihrt werden und den Nachweis erbrin-
gen, daB die leittechnischen Einrichtungen die in den vom
Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) gepruften Unterla-
gen (z. B. Ubersichtspléne, Funktionsplane, Stromlaufpléne,
MeRkennblatter, Funktionsbeschreibungen, Spezifikationen,
Erlauterungsberichte) geforderten Funktionen erfillen.

(2) Bereits als Werksprifungen durchgefiihrte Verdrah-
tungs- und Funktionsprifungen an Systemteilen brauchen
am endgdiltigen Aufstellungsort nicht wiederholt zu werden,
wenn

a) Umfang und Dokumentation der Prufungen den Anforde-
rungen nach Abschnitt 3.1 dieser Regel gentigen,

b) keine die Funktion beeintrachtigenden Transport- und
Montageschaden festgestellt wurden und

c) bei Anderungen iberlappende Priifungen nach Abschnitt
3.7 durchgefuhrt wurden.

Hinweis:
Werksprufungen werden im Regelvorhaben KTA 3507 geregelt.

(3) Funktionsprufungen sollen mit den maschinentechni-
schen und elektrotechnischen Komponenten durchgefuhrt
werden, indem die Ruckmeldesignale von Stellantrieben,
Magnetventilen und Leistungsschaltern durch Ansteuerung
der Komponenten gebildet werden. Die verfahrenstechni-
schen Systeme brauchen bei diesen Prifungen nicht betrieben
zu werden. Bei von Medien abgeleiteten Signalen (z. B. Druck
und Durchflu®) durfen die physikalischen GréRRen mit Prif-
hilfen vorgegeben werden.
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3.14 Prifliste

Vor Beginn der Priifungen ohne Betrieb der verfahrenstechni-
schen Systeme muR eine Prifliste erstellt und mit dem Sach-
verstéandigen (nach §20 Atomgesetz) abgestimmt werden.
Diese Prufliste muf die zu prifenden Systeme oder System-
teile, die durchzuftihrenden Prifungen, die zugehdrigen
Prifanweisungen sowie die Beteiligung von Sachverstandi-
gen (nach § 20 Atomgesetz) angeben. Diese Prufliste darf mit
den Priflisten fir die Prifungen elektrotechnischer und ver-
fahrenstechnischer Systeme in gemeinsamen Inbetriebsset-
zungsprogrammen zusammengefalit werden.

3.15 Prufanweisungen

(1) Vor Beginn der Prufungen ohne Betrieb der verfahren-
stechnischen Systeme missen fur den zu prifenden Teil der
leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssystems Priifan-
weisungen erstellt und mit dem Sachverstéandigen (nach § 20
Atomgesetz) abgestimmt werden.

(2) Eine Priufanweisung besteht aus einer Vorgangsbe-
schreibung und aus Prufprotokoll- Formbléattern.

(3) Die Vorgangsbeschreibung muf enthalten:

a) eine Bezeichnung einschlieRlich Anderungsstand, die eine
Zuordnung der Vorgangsbeschreibung zur Prifliste si-
cherstellt,

b) eine Beschreibung des Prufverfahrens, in der das Prufver-
fahren und der Arbeitsablauf der Prufungsdurchfiihrung
festgelegt und der mefRtechnische Priufaufbau unter Ver-
wendung einer Schaltskizze dargestellt sind (die Angaben
zum Prifaufbau dirfen bei einfachen MeRaufbauten ent-
fallen),

¢) die Prufkriterien fur die Sichtprifungen nach Ab-
schnitt 3.1.2,

d) die Unterlagenarten, die der Prufung zugrunde liegen,

e) die Art der zu verwendenden Priifgerate mit Angabe der
erforderlichen technischen Daten.

(4) Das Prifprotokoll-Formblatt muB enthal ten:

a) den Priufgegenstand mit Angabe des Einbau- oder
Priforts und des alphanumerischen Anlagenkennzeichens,

b) die Angabe der zugehérigen Vorgangsheschreibung,

¢) die Auflistung der Prifungen in zu dokumentierenden
Einzelprufschritten,

d) die zu erfassenden MelRgréRen mit Sollwerten und zu-
lassigen Abweichungen.

(5) Im Verlauf der Prifungen sind in die Prufprotokoll-
Formblatter folgende Informationen einzutragen:

a) die Angabe der verwendeten Prifgerdte mit Geratenum-
mer,

b) die Prufergebnisse der Einzelprfschritte,
c) die eingestellten Werte,

d) die Bestatigung des Pruferfolges nach Beseitigung aller
Mangel durch Unterschrift der Prifer mit Prifdatum, bei
Teilnahme des Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz)
auch dessen Unterschrift.

Hinweis:

Durch die Eintragungen wird das Prufprotokoll-Formblatt zum
Prufprotokoll.
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3.2 Prifungen des Zusammenwirkens mit den verfahren-
stechnischen Systemen

321 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Prufungen des Zusammenwirkens mit den verfah-
renstechnischen Systemen miussen wéhrend der verfahren-
stechnischen Systeminbetriebsetzung erfolgen. Entsprechend
den erreichten Betriebszustdnden sind die Inbetriebsetzungs-
prufungen der leittechnischen Einrichtungen im Zusammen-
wirken mit den verfahrenstechnischen Systemen durchzufth-
ren.

Dabei ist zu prifen, ob die leittechnischen Einrichtungen bei
den auftretenden Betriebsbedingungen den in den gultigen
Unterlagen spezifizierten Anforderungen gentigen.

(2) Die von den leittechnischen Einrichtungen des Sicher-
heitssystems einzuleitenden MalRnahmen mussen durch ver-
fahrenstechnische Anregung oder - wo dies eine unverhalt-
nismalig hohe Belastung der Anlage ergeben wirde - durch
Simulation der Anregung gepruft werden.

(3) Werden bei den Prufungen MaBnhahmen ausgel6st, die
fur die Anlage eine unverhdltnis maRig hohe Belastung erge-
ben wirden, sind in Hinblick auf das Prifziel die Belastun-
gen fur die Anlage in Abstimmung mit der Verfahrenstechnik
Zu minimieren.

(4) Die Prufungen sollen unter den Betriebsbedingungen im
nichtnuklearen Betrieb durchgefiihrt werden. Prifungen, die
den nuklearen Betrieb der Anlage voraussetzen, mussen bis
zum Ende der Inbetriebsetzungsversuche in der 100 %-
Leistungsphase abgeschlossen werden.

3.2.2 Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Priifung

(1) Die Prufung ohne Betrieb der verfahrenstechnischen
Systeme der zu prifenden Teile der leittechnischen Einrich-
tungen des Sicherheitssystems mussen abgeschlossen sein
und folgende Unterlagen, die den Anlagenzustand dokumen-
tieren, missen mindestens handschriftlich revidiert vorliegen:

a) Ubersichtsplane (z.
Logikplan),

b) Funktionsplane (z. B. Verriegelungsplan),
¢) Stromlaufpléne,

d) MeRkennblatter,

e) Liste der gultigen Einstellwerte.

B. Grenzsignalverarbeitungsplan,

(2) Die einzelnen Prufungen des Zusammenwirkens mit
den verfahrenstechnischen Systemen durfen erst dann vorge-
nommen werden, wenn die dazu benétigten verfahrenstech-
nischen Systeme oder Teilsysteme funktionsfahig sind.

(3) Vor Beginn der Prifungen des Zusammenwirkens mit
den verfahrenstechnischen Systemen mussen eine Prifliste
und Prifanweisungen erstellt und mit dem Sachverstandigen
(nach § 20 Atomgesetz) abgestimmt werden.

3.2.3 Prifliste

In der Prifliste nach Abschnitt 3.2.2 Absatz (3) sind die Pri-
fungen des Zusammenwirkens mit den verfahrenstechni-
schen Systemen aufzuflihren. Diese Prifliste muf? die zu
prifenden Systeme oder Systemteile, die durchzuftihren den
Prifungen, die zugehdrigen Priufanweisungen sowie die
Beteiligung von Sachverstandigen (nach §20 Atomgesetz)
angeben. Diese Prifliste soll mit den Priflisten fir die Pri-
fungen elektrotechnischer und verfahrenstechnischer Systeme

in gemeinsamen Inbetriebsetzungsprogrammen zusammen-
gefal3t werden.

3.24 Prifanweisungen

(1) Eine Priufanweisung besteht aus einer Vorgangsbe-
schreibung und Prufprotokoll- Formbléattern.

(2) Die Vorgangsbeschreibung muR enthalten:

a) eine Bezeichnung einschlieRlich Anderungsstand, die eine
Zuordnung der Vorgangsbeschreibung zur Prifliste si-
cherstellt,

b) eine Beschreibung des Prifverfahrens und des Arbeitsab-
laufs der Prifungsdurchfiihrung,

c) die Prufbedingungen (z. B. Anlagen- und Systemzustand),
d) die Unterlagenarten, die der Priifung zugrunde liegen,

e) die Art der zusatzlich zur Anlageninstrumentierung zu
verwendenden Prifgerate mit Angabe der erforderlichen
technischen Daten.

(3) Deas Prufprotokoll-Formblatt muf} enthalten:

a) den Priufgegenstand mit Angabe des Einbau- oder
Priforts und des alphanumerischen Anlagenkennzei-
chens,

b) die Angabe der zugehdrigen Vorgangsbeschreibung,

c) die Auflistung der Prifungen in zu dokumentierenden
Einzelprifschritten,

d) die zu erfassenden Mef3gréRen mit Anlagenkennzeichen.

(4) Im Verlaufe der Prifung sind in die Prufprotokoll-
Formblatter folgende Informationen einzutragen:

a) die Angabe der zusatzlich zur Anlageninstrumentierung
verwendeten Prifgerate mit Geratenummer,

b) die Prufergebnisse der Einzelprufschritte,
c) die verfahrenstechnische Bewertung der Prifergebnisse,

d) die Bestatigung des Pruferfolges nach Beseitigung aller
Mangel durch Unterschrift der Prufer mit Prifdatum, bei
Teilnahme des Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz)
auch dessen Unterschrift.

Hinweis:

Durch die Eintragungen wird das Priufprotokoll-Formblatt zum
Prufprotokoll.

3.3 Anforderungen an Prifgeréate

Die Inbetriebsetzungspriifungen sind mit den in der Prifan-
weisung festgelegten Prifgeraten durchzufihren. Die zuséatz-
lich zur Anlageninstrumentierung verwendeten Prifgerate
mussen einem Wartungs- und Kalibrierdienst nach Abschnitt
10 KTA 1401 unterliegen. Die durchgefiihrte Uberpriifung
und der Zeitpunkt der nachsten Uberpriifung missen am
Gerat oder in einer das Gerat begleitenden Dokumentation
erkennbar sein.

3.4 Prifer

Die Inbetriebsetzungsprufungen sind durch das vom Antrag-
steller bestimmte sachverstdndige Personal durchzufuhren.
Soweit die Prufliste dies vorsieht, sind Sachverstandige (hach
8§ 20 Atomgesetz) zur Prufung hinzuzuziehen.



35 Dokumentation

Zur Dokumentation der Inbetriebsetzungspriifungen geho-
ren:

a) Profliste,
b)  Vorgangsbeschreibungen,
c) Priufprotokolle.

Diese Unterlagen miuissen wahrend der Einsatzdauer des
gepriften Teils der leittechnischen Einrichtungen des Sicher-
heitssystems vom Betreiber aufbewahrt werden.

3.6 Prufungen nach Instandsetzung

Werden im Verlauf oder nach Abschluf} einer Inbetriebset-
zungsprufung Instandsetzungsarbeiten durchgefuihrt, so sind
die davon betroffenen Teilbereiche der leittechnischen Ein-
richtungen des Sicherheitssystems nach den in den Abschnit-
ten 3.1.5 und 3.2.4 genannten Priufanweisungen tberlappend
erneut zu prifen. Die Prifungen sind nach dem Abschnitt 3.5
zu dokumentieren.

3.7 Prifungen nach Systeméanderungen

Werden im Verlauf oder nach Abschluf® einer Inbetriebset-
zungspriifung Anderungen der Leittechnik oder andere An-
derungen mit Auswirkungen auf die leittechnischen Einrich-
tungen des Sicherheitssystems als notwendig erkannt, so sind
nach Durchfiihrung der MaRnahmen und nach Anderung der
Prifunterlagen die davon betroffenen Teilbereiche der leit-
technischen Einrichtungen des Sicherheitssystems nach den
in den Abschnitten 3.1.5 und 3.2.4 genannten Prifanweisun-
gen Uberlappend erneut zu priifen. Die Anderungen und der
Prufumfang sind mit dem Sachverstandigen (nach §20
Atomgesetz) abzustimmen. Die Prifungen sind nach Ab-
schnitt 3.5 zu dokumentieren.

4 Wiederkehrende Prifungen der leittechnischen Ein-
richtungen des Sicherheitssystems

4.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssy-
stems sind zum Nachweis ihrer vorgesehenen Funktion in
festzulegenden Zeitabstdnden wahrend der gesamten Nut-
zungsdauer der Anlage wiederkehrend zu prifen.

(2) Prufungen durfen die von den leittechnischen Einrich-
tungen des Sicherheitssystems einzuleitenden MalRnahmen
nicht so beeintrachtigen, daf? die Wirksamkeit des Sicher-
heitssystems unzulassig vermindert wird.

(3) Die Prufungen sollen mittels Priufhilfen (z. B. Prufadap-
ter, Prufbuchsen) einfach und ohne Eingriff in die Verdrah-
tung durchfuhrbar sein.

(4) Die erste wiederkehrende Prufung der leittechnischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems ist grundsatzlich vor
der ersten Kritikalitdt der Anlage durchzufiihren. Systeme,
die zum Beladen des Kerns benétigt werden, sind vor dem
Beladen zu prufen. Falls wiederkehrende Priifungen vor der
ersten Kritikalitat anlagentechnisch nicht méglich sind, dar-
fen diese Prufungen bis zu den Inbetriebsetzungsversuchen
in der 100 %-Leistungsphase nachgeholt werden, wenn dies
sicherheitstechnisch zuldssig ist. Ist dies nicht zul&ssig, so
sind fur die jeweiligen Prifungen Ersatzprifungen durchzu-
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fuhren, die im Einzelfall mit dem Sachversténdigen (nach § 20
Atomgesetz) abzustimmen sind.

(5) Eine Inbetriebsetzungsprifung nach Abschnitt 3 darf als
erste wiederkehrende Prufung gewertet werden, wenn die
folgenden Kriterien erfullt sind:

a) Die Prufanweisung, einschlief8lich der verwendeten Prif-
hilfen und Prifschritte, muf? mit der Prifanweisung der
wiederkehrenden Prifung identisch sein.

b) Der Zeitraum seit der durchgefiihrten Inbetriebsetzungs-
prufung darf nicht groRRer sein als das festgelegte Prufin-
tervall fur die wiederkehrende Prifung.

¢) Die Prufanweisung nach Abschnitt 4.5 muR zum Zeit-
punkt der Anerkennung der Inbetriebsetzungsprifung als
erste wiederkehrende Prifung vorliegen.

d) Es diirfen keine Montage- oder Anderungsarbeiten durch-
gefuhrt worden sein, die eine Beeintrdchtigung der ge-
pruften leittechnischen Einrichtung des Sicherheitssy-
stems zur Folge gehabt haben kénnen.

4.2 Voraussetzung fur die Durchfiihrung der Prifung

(1) Vor Beginn der wiederkehrenden Prifungen der leit-
technischen Einrichtungen des Sicherheitssystems miussen
eine Prifliste und Prifanweisungen erstellt und mit dem
Sachverstdndigen (nach § 20 Atomgesetz) abgestimmt wer-
den.

(2) Die Anlage muB in einen Zustand gebracht werden, der
eine Prufung der leittechnischen Einrichtungen des Sicher-
heitssystems in der durch die Prifanweisung vorgegebenen
Weise gestattet.

(3) Dabei ist zu beachten, dal} die im Betriebshandbuch fur
den sicheren Reaktorbetrieb festgelegte Mindestzahl verflg-
barer leittechnischer und verfahrenstechnischer Teilsysteme
bei der Prifung nicht unterschritten werden darf.

4.3 Prufintervalle

(1) Die Prufintervalle fur wiederkehrende Prifungen der
leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssystems sind
aufgrund von Betriebserfahrungen oder Zuverléssigkeitsana-
lysen in Abstimmung mit dem Sachverstandigen (nach § 20
Atomgesetz) festzulegen. Anhand der Prifintervalle sind die
regelméaRigen Priftermine und die zulédssigen Abweichungen
von den Prifterminen festzulegen.

(2) Prufungen an Systemen, die aufgrund des Anlagenzu-
standes nicht einsatzbereit sein mussen, durfen ausgesetzt
werden. Aufgrund dessen durfen neue regelméfige Prufter-
mine festgelegt werden. Fir ausgesetzte Prufungen ist vor
oder wéhrend des Wiederanfahrens des Systems oder der
Anlage eine wiederkehrende Prufung durchzufthren.

4.4 Prifliste

(1) In der Prifliste nach Abschnitt 4.2 Absatz (1) sind die
wiederkehrenden Prifungen der leittechnischen Einrichtun-
gen des Sicherheitssystems aufzufiihren. Die Prfliste muB
die zu prifenden Systeme oder Systemteile, die durchzufih-
renden Prifungen mit den jeweiligen Prifintervallen, den
Anlagenzustand, die zugehorigen Prifanweisungen sowie
die Beteiligung von Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz)
angeben.

(2) Aufgrund von Prifergebnissen und Betriebserfahrun-
gen durfen in Abstimmung mit dem Sachverstandigen (nach
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8§20 Atomgesetz) die Prifliste und die Prifanweisung neu
festgelegt werden.

4.5 Prifanweisungen

(1) Eine Priufanweisung besteht aus einer Vorgangsbe-
schreibung und Prifprotokoll-Formblattern.

(2) Die Vorgangsbeschreibung muf enthalten:

a) eine Bezeichnung einschlieRlich Anderungsstand, die eine
Zuordnung der Vorgangsbeschreibung zur Prifliste si-
cher stellt,

b) eine Beschreibung des Prifverfahrens, in der das Prifver-
fahren und der Arbeitsablauf der Prifung festgelegt und
grundsatzlich der mefRtechnische Prifungsaufbau unter
Verwendung einer Schaltskizze dargestellt sind (die An-
gaben zum Prifungsaufbau dirfen bei einfachen MefRauf-
bauten entfallen),

¢) die Prufbedingungen (z. B. Anlagen- und Systemzustand),

d) die Art der zusatzlich zur Anlageninstrumentierung zu
verwendenden Prifgerdte mit Angabe der erforderlichen
technischen Daten.

(3) Das Prifprotokoll-Formblatt muB enthalten:

a) den Prufgegenstand mit Angabe des Einbau- oder
Priforts und des alphanumerischen Anlagenkennzei-
chens,

b) die Angabe der zugehérigen Vorgangsbeschreibung,

¢) die Auflistung der Prufungen in zu dokumentierenden
Einzelprufschritten,

d) die Angabe der SimulationsmalRnahmen,

e) die zu erfassenden MeRgrofRen mit alphanumerischen
Anlagenkennzeichen, Sollwerten und zuléssigen Abwei-
chungen.

(4) Im Verlauf der Prufung sind in die Prufprotokoll-
Formblatter folgende Informationen einzutragen:

a) die Angabe der zusatzlich zur Anlageninstrumentierung
verwendeten Priifgerate mit Geratenummer,

b) die Prufergebnisse der Einzelprufschritte,
¢) die vorgefundenen und neu eingestellten Werte,

d) die Angabe von Méngeln und der zur Abhilfe eingeleite-
ten MafRnahmen,

e) die Bestatigung der Schaffung und der Aufhebung des
Simulationszustands,

f) die Grunde bei Abweichungen von der Prufanweisung,
g) die Bewertung der Prufergebnisse,

h) die Unterschrift der Prifer mit Prifdatum, bei Teilnahme
des Sachverstandigen (nach § 20 Atomgesetz) auch dessen
Unterschrift.

Hinweis:

Durch die Eintragungen wird das Prufprotokoll-Formblatt zum
Prufprotokoll.

4.6 Anforderungen an Prifgerate

Die Prifung ist mit den in der Prifanweisung festgelegten
Prifgeraten durchzuflihren. Die zuséatzlich zur Anlagenin-
strumentierung verwendeten Prifgerate missen einem War-
tungs- und Kalibrierdienst nach Abschnitt 10 KTA 1401 unter-

liegen. Die durchgefiihrte Uberpriifung und der Zeitpunkt
der nachsten Uberpriifung mussen am Gerét oder in einer das
Gerét begleitenden Dokumentation erkennbar sein.

4.7 Prifer

Die wiederkehrenden Prifungen sind durch das vom Ge-
nehmigungsinhaber bestimmte sachverstindige Personal
durchzufiihren. Soweit die Priifliste dies vorsieht sind Sach-
verstandige (nach § 20 Atomgesetz) zur Prifung hinzuzuzie-
hen.

4.8 Dokumentation

Zur Dokumentation der wiederkehrenden Prifungen geho-
ren:

a) Prufliste,
b) Vorgangsbeschreibungen,
c) Prufprotokolle.

Diese Unterlagen miuissen wahrend der Einsatzdauer des
gepriften Teils der leittechnischen Einrichtungen des Sicher-
heitssystems vom Betreiber aufbewahrt werden.

Hinweis:

Die Dokumentation von Prifliste und Vorgangsbeschreibung er-
folgt im Prufhandbuch.

4.9 Prufungen nach Instandsetzung

Werden im Verlauf oder nach Abschluf} einer wiederkehren-
den Priufung Instandsetzungsarbeiten durchgeftihrt, so sind
die davon betroffenen Teilbereiche der leittechnischen Ein-
richtungen des Sicherheitssystems nach den Priufanweisun-
gen der Inbetriebsetzungsprifungen nach Abschnitt 3.1 und
der wiederkehrenden Prifungen Uberlappend erneut zu
prufen. Die Prufungen sind nach dem Abschnitt 4.8 zu do-
kumentieren.

4.10  Prufungen nach Freischaltungen und Simulationen

Werden Freischaltungen und Simulationen in Teilen der
leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssystems vorge-
nommen, deren Bestehenbleiben die Funktion des Sicher-
heitssystems beeintrachtigen kdnnen, so ist der betroffene
Teilbereich nach Aufhebung dieser MaRnahmen Uberlappend
zu prufen. Die Prifungen sind nach dem Abschnitt 4.8 zu
dokumentieren.

411  Prufungen nach Systeménderungen

Werden leittechnische Systemianderungen oder andere Ande-
rungen mit EinfluB auf die leittechnischen Einrichtungen des
Sicherheitssystems als notwendig erkannt, so sind nach
Durchfiihrung der MaRnahme und nach Anderung der Prii-
funterlagen die davon betroffenen Teilbereiche der leittechni-
schen Einrichtungen des Sicherheitssystems nach den
Prufanweisungen der Inbetriebsetzungs- und der wiederkeh-
renden Priifungen tberlappend erneut zu priifen. Die Ande-
rungen und der Prifumfang sind mit dem Sachverstandigen
(nach §20 Atomgesetz) abzustimmen. Prufungen sind nach
den Abschnitten 3.5 und 4.8 zu dokumentieren.
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Anhang A

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird
(Verwiesene Bestimmungen gelten nur in der in diesem Anhang angegebenen Fassung)

Atomgesetz Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 31. Oktober 1976 (BGBI. I, S. 3053), zuletzt geén-
dert durch Gesetz vom 20.8.1980 (BGBI. I, S. 1556)

KTA 1401 (2/80) Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung
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Stichwortverzeichnis

Abweichung von der Prufanweisung 4.5 (4) f)
Abweichungen, zulassige 3.1.5 (4) d), 4.5 (3) e)

Anerkennung einer Inbetriebsetzungsprifung als 1.
WKEP 4.1 (5)

Anlagenkennzeichen 3.1.5 (4) a), 3.2.4 (3) a), 3.2.4 (3) d),
45(3)a),45@)e)

Anlagenzustand 3.2.4 (2) c), 4.2 (2),4.4 (1),4.5(2) ¢)

Anregung, Simulation der 3.2.1 (2)

Anregung, verfahrenstechnische 3.2.1 (2)

Aufbewahrung der Dokumentation 3.5, 4.8

Aufhebung des Simulationszustandes 4.5 (4) e)

Anderung der Prifunterlagen 3.7, 4.11

Anderungen, Priifungen danach 3.1.3 (2) ), 3.7, 4.11

Anderungsstand der Priifanweisung 3.1.5 (3) a),
3.24(2)a),45(2) a)

Baubegleitende Prifungen 1 (2), 3.1.2 (3)
Beeintréchtigung der gepriften Einrichtungen 4.1 (5) d)
Belastung der Anlage, minimieren der 3.2.1 (3)

Belastung der Anlage, unverhaltnisméaRig hohe 3.2.1 (2),
3.21(3)

Beschreibung des Prufverfahrens 3.1.5 (3) b), 3.2.4 (2) b),
4.5(2) b)

Bestlickung, vollstéandige 3.1.2 (2) a)

Betatigung der Antriebe 2.1 (2)

Betrieb, nichtnuklearer 3.2.1 (4)

Betrieb, nuklearer 3.2.1 (4)

Betriebserfahrungen 4.3 (1)

Betriebshandbuch 4.2 (3)

Bezeichnung 3.1.5 (3) a), 3.2.4 (2) a), 4.5 (2) a)

Dokumentation 3.1.3 (2) a), 3.5, 4.8

Einbauort 3.1.5 (4) a), 3.2.4 (3) a), 4.5(3) a)

Einzelprufschritte, zu dokumentierende 3.1.5 (4) c),
3.24(3)c),45@)c)

Elektrotechnische Einrichtungen 3.1.2 (2), 3.1.3 (3)

Entnahmeleitung 3.1.2 (2) c)

Erlauterungsberichte 3.1.3 (1)

Erneute Uberlappende Prufung 3.6, 3.7

Ersatzprufungen fur die 1. WKP 4.1 (4)

Freischaltungen, Prifung danach 4.10
Funktionsbeschreibungen 3.1.3 (1)
Funktionsplan 3.1.3 (1), 3.2.2 (1) b)
Funktionsprifungen 3.1.3, 4.1

Gefahrenmeldung 1 (1), 2.2
Geprufte Unterlagen 2.1 (1), 3.1.2 (1), 3.1.3 (1)
Grenzsignalverarbeitungsplan 3.2.2 (1) a)

Inbetriebsetzungsprogramm 3.1.4, 3.2.3

Inbetriebsetzungsprogramm gemeinsam mit verfahrenstech-
nischen Systemen 3.2.3

Inbetriebsetzungsprufung 1 (2), 3

Information, in die Protokoll-Formblatter einzutragen-
de 3.1.5 (5), 4.5 (4), 3.2.4 (4)

Instandsetzung, Prifung danach 3.6, 4.9
Instandsetzung, Zugéngigkeit fur 3.1.2 (2) )

Kalibrierdienst 3.3, 4.6
Kennzeichnung, vollstéandige 3.1.2 (2) d)

Leistungsphase, 100 % PN 3.2.1 (4), 4.1 (4)

Leistungsschalter 3.1.3 (3)

Liste der gultigen Einstellwerte 3.2.2 (1) e)
Logikplan 3.2.2 (1) a)

Luftungstechnische Einrichtungen 3.1.2 (2)

Magnetventil 2.1 (2), 3.1.3 (3)
Maschinenbauliche Einrichtungen 3.1.2 (2), 3.1.3 (3)
Méngel 3.1.5 (5) d), 3.2.4 (4) d), 4.5 (4) d)
MeRaufbau 3.1.5 (3) b), 4.5 (2) b)
MeRgrofien 3.2.2 (1) d), 3.2.4 (3) d), 4.5 (3) e)
MeRkennblatt 3.1.3 (1), 3.2.2 (1) d)
MeRBumformer 3.1.2 (2) c¢)

MeRwerte 3.1.5 (5) ¢), 4.5 (4) ¢)
MeRwertgeber 3.1.2 (2) c)

Mindestzahl verfugbarer Teilsysteme 4.2 (3)
Montagearbeiten 3.1.2 (3), 4.1 (5) d)

Personal, sachverstandiges 3.4, 4.7

Prufanweisung 3.1.4,3.1.5,3.2.2 (3), 3.2.4, 45

Prufaufbau 3.1.5 (3) b)

Pruferfolg(es), Bestatigung des 3.1.5 (5) ¢), 3.2.4 (4) d)

Prufergebnisse 3.1.5 (5) b), 3.2.4 (4) b), 4.5(4) b), 45 (4) g)

Prufgera-
te, zusétzlich zur Anlageninstrumentierung 3.2.4 (2) e),
45(2)d),454)a)

Prafhilfen 3.1.3 (3), 4.1 (3)

Prufintervall 4.1 (5) b), 4.3, 4.4 (1)

Prifliste 3.1.4,3.2.2 (3),3.2.3,3.5a),4.4,4.8 a)

Prufort 3.1.5 (4) a), 3.2.4(3) a), 4.5 (3) @)

Prufprotokoll 3.5 ¢), 4.8 ¢)

Prufprotokoll-Formblatt 3.1.5, 3.2.4, 4.5

Pruftermin, regelméRiger 4.3 (1)

Pruftermine, neue festgelegte regelméfiige 4.3 (2)

Prufungen ohne Betrieb der verfahrenstechnischen Syste-
me 3.1

Prufungsaufbau 4.5 (2) b)

Reaktorschutzsystem 1 (1), 2.2 a)
Redundanzgruppen, Zuordnung zu den 3.1.2 (2) d)
Regeleinrichtungen 1 (1), 2.2 c)

Ruckmeldungen 2.1 (2), 3.1.3 (3)

Sachverstandiger 2.1 (1), 3.1.2 (1), 3.1.3 (1), 3.1.4, 3.1.5 (1),
3.1.5(5) d), 3.2.2(3), 3.2.3,3.2.4 (4) d), 3.4,3.7,4.1 (4),
42(1),43(1),44(1),45@) h), 47

Schaltskizze 3.1.5 (3) b), 4.5 (2) b)



Schutz gegen mechanische Einwirkungen 3.1.2 (2) e)
Sichtprufungen 3.1.2

Signale, von Medien abgeleitete 3.1.3 (3)
Simulation 3.2.1 (2), 4.5 (3) d), 4.10
Sollwerte 3.1.5 (4) d), 4.5 (3) e)
Spezifikationen 3.1.3 (1)

Stellantrieb 2.1 (2), 3.1.3 (3)

Steuerebene 2.2 d)

Steuereinrichtungen 1 (1), 2.2 ¢)
Stromlaufplan 3.1.3 (1), 3.2.2 (1) ¢)
Systemanderungen 3.7, 4.11
Systemanderungen, Priifungen danach 3.7
Systeme, die nicht einsatzbereit sind 4.3 (2)
Systeme, zu prufende 3.1.4, 3.2.3, 4.4
Systeme, zum Beladen des Kerns 4.1 (4)
Systemteile 3.1.3 (2), 3.2.3, 4.4 (1)
Systemzustand 3.2.4 (2) ¢), 4.5 (2) c)

Teilsysteme, funktionsféhige 3.2.2 (2)
Transportschaden 3.1.3 (2) b)

Unterlagen, geprufte 2.1 (1), 3.1.2 (1), 3.1.3 (1)
Unterlagen, handschriftlich revidierte 3.2.2 (1)

Unterlagenarten, die der Prufung zugrunde liegen 3.1.5 (3) d),

3.24(2)d)
Unterschrift der Prifer 3.1.5 (5) d), 3.2.4 (4) d), 4.5 (4) h)
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Unversehrtheit des Priflings 3.1.2 (2) b)
Ubersichtspléane 3.1.3 (1), 3.2.2 (1) a)

Verdrahtung, Eingriff in die 4.1 (3)
Verdrahtungsprufungen 3.1.3 (2)

verfahrenstechnisches System 3.1.3 (3), 3.2, 3.1.4,3.2.1 (1)
Verriegelungsplan 3.2.2 (1) b)

Voraussetzungen fiir die Priifung ohne Betrieb der verfahren-
stechnischen Systeme 3.2.2

Vorgangsbeschreibung 3.1.5 (2), 3.1.5 (3), 3.1.5 (4) b), 3.2.4 (1),
3.24(2),3.24(3)b),35b)

Vorgangsbeschreibung 4.5 (1), 4.5 (2), 4.5 (3) b), 4.8 b)

Vorschriften und Normen Grundlagen (3)

Wartungsdienst fur Priufgerate 3.3, 4.6
Wartungsmaoglichkeit 3.1.2 (2) f)

Werksprufungen als Teil der Systemprifung 3.1.3 (2)
Wiederkehrende Priifungen 1 (2), 4

Zeitabstande, festzulegende (fiur WKP) 4.1 (1)
Zugangigkeit der Geréte 3.1.2 (2) f)
Zuléssige Abweichungen von den Priufterminen 4.3 (1)

Zusammenwirken mit den verfahrenstechnischen Syste-
men 3.2

Zustandsbegrenzungen 1 (1), 2.2 b), 4.3 (1)





