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5  Anderungen gegeniiber der Regel KTA 3201.2 (Fassung 2013-11) und Erlauterungen

1 Auftrag des KTA

Aufgrund der nach Abschnitt 5.2 der Verfahrensordnung nach lédngstens 5 Jahren erforderlichen Uberpriifung auf Anderungs-
bedurftigkeit hat der Unterausschuss MECHANISCHE KOMPONENTEN (UA-MK) auf seiner 54. Sitzung am 21. Méarz 2017
Uber die Regel KTA 3201.2 beraten. Der UA-MK stellte fest, dass die Regel nach wie vor die Anforderungen angibt, bei deren
Einhaltung die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge nach § 7 Atomgesetz getroffen ist. In-
haltliche Anderungen sind deshalb nicht erforderlich. Allerdings ist die Fassung 2013-11 von KTA 3201.2 hinsichtlich der Be-
stimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird, nicht mehr aktuell. Diese Verweise sind deshalb zu aktualisieren.

Der UA-MK beauftragte die KTA-Geschaftsstelle, einen entsprechend aktualisierten Regelanderungsentwurfsvorschlag vorzu-
bereiten.

2 Beteiligte an der Regeldnderung

21 KTA-Unterausschuss MECHANISCHE KOMPONENTEN (UA-MK)

- aus Datenschutzgriinden in dieser Datei gel6scht

2.2 Mitarbeiter der Geschéftsstelle
Dr.-Ing. Bath KTA-GS beim BfE, Salzgitter

3 Erstellung des Regelanderungsentwurfs

(1) Der UA-MK hat den von der KTA-GS hinsichtlich der Verweise auf Bestimmungen aktualisierten Regeldnderungs-
entwurfsvorschlag auf seiner 55. Sitzung am 19./20.09.17 gepriift.

(2) Der UA-MK beschloss auf dieser Sitzung, die aktualisierte Fassung von KTA 3201.2 dem KTA zu seiner 72. Sitzung am
14. November 2017 zur Verabschiedung als Regelanderungsentwurf vorzuschlagen. Aufgrund der Geringfiigigkeit der Anderungen
wurde dem KTA eine Beschlussfassung gemaf Abschnitt 5.3 der Verfahrensordnung des KTA vorgeschlagen (Aufstellung der
geanderten Regel ohne weitere Beschlussfassung des KTA, sofern innerhalb von 3 Monaten keine inhaltlichen Anderungsvor-
schlage eingehen).

(3) Der KTA entsprach der Empfehlung des UA-MK und hat auf seiner 72. Sitzung am 14. November 2017 den Regelénde-
rungsentwurf in der Fassung 2017-11 beschlossen. Gleichzeitig wurde gemafR Abschnitt 5.3 der Verfahrensordnung des KTA
beschlossen, dass der Regelanderungsentwurf ohne weitere Beschlussfassung des KTA als Regel aufgestellt wird, sofern
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innerhalb von 3 Monaten nach Veréffentlichung des Regelénderungsentwurfs bei der KTA-GS keine inhaltlichen Anderungs-
vorschlage eingehen. Die Bekanntmachung des BMUB erfolgte im Bundesanzeiger vom 19. Dezember 2017.

(4) Zum Regelénderungsentwurf KTA 3201.2 (2017-11) sind im Rahmen der 3-monatigen Einspruchsfrist (01.01.2018 bis
31.03.2018) keine Anderungsvorschldge eingegangen. GemaR Beschluss der 72. Sitzung des KTA wurde deshalb der Regel-
anderungsentwurf als Regel (Fassung 2017-11) aufgestellt. Die Bekanntmachung des BMU erfolgte im Bundesanzeiger vom
17. Mai 2018.

4 Beriicksichtigte Regeln und Unterlagen

41 Abgleich mit den SiAnf und Interpretationen

(1) Folgende Anforderungen der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf)“ betreffen den Anwendungsbereich
der Regel KTA 3201.2:

a) die Anforderungen Nr. 3.1 (1), Nr. 3.1 (2) und Nr. 3.1 (12) aus dem Abschnitt 3.1 ,Ubergeordnete Anforderungen®,

b) die Anforderungen Nr. 3.4 (1), Nr. 3.4 (2) und 3.4 (3) aus dem Abschnitt 3.4 ,Anforderungen an die Druckfiihrende Um-
schlieBung und die drucktragende Wandung von Komponenten der AuReren Systeme*.

Diese Anforderungen sind in der Interpretation -2 ,Anforderungen an die Ausfihrung der Druckfiihrenden UmschlieSung, der
AuReren Systeme sowie des Sicherheitsbehalters* prazisiert.

(2) Die Umsetzung der Interpretation I-2 ist in Tabelle D 1 dargestellt.

Komponenten der Druckfihrenden UmschlieRung betreffende Anforderung der Inter- | Umsetzung

pretation I-2 in KTA 3201.2 Bewertung

2.1 Geltungsbereich

2.1 (1) Die folgenden Anforderungen sind anzuwenden auf die drucktragenden Wandun-
gen von Komponenten aus metallischen Werkstoffen der Druckfiihrenden Umschlie-
Rung des Reaktorkiihimittels und der AuBeren Systeme von Leichtwasserreaktoren.

2.1 (2) Fir die Komponenten der Druckfiihrenden UmschlieRung und der AuReren
Systeme gelten hinsichtlich der Auslegungsgrundsétze die gleichen Anforderungen.

Der héheren sicherheitstechnischen Bedeutung der Druckfihrenden UmschlielRung In Verbindung mit

als Bestandteil des Barrierenkonzeptes im Vergleich zu den AuReren Systemen ist| Abschnitt 2 KTA 3201.1,

. " KTA 3201.3 und
durch besondere Anforderungen an die Wahl der Werkstoffe, Nachweistiefe und KTA 3201 .4 erfiillt
Qualitatssicherung sowie durch erhéhte Umfange an wiederkehrenden Prifungen ’ ’
und betrieblicher Uberwachung Rechnung zu tragen.

2.1 (3) Werden Komponenten aus nicht-metallischen Werkstoffen eingesetzt, so o Nicht zutreffend.

sind Anforderungen festzulegen, die eine gleichwertige Zuverlassigkeit sicherstellen.

2.1 (4) Die nachfolgenden Anforderungen gelten nicht fir Komponenten kleiner oder
gleich Nennweite 50. Fiir solche Komponenten kleiner Nennweiten sind die Anforde- — Siehe Abschnitt 4.
rungen gemafn Abschnitt 4 anzuwenden.

2.2 Grundsatze der Basissicherheit bei Auslegung und Herstellung

2.2 (1) Die Basissicherheit der Komponenten, welche deren katastrophales, auf-
grund herstellungsbedingter Mangel eintretendes Versagen ausschliefdt, ist durch
die Einhaltung nachfolgender Anforderungen unter Berlcksichtigung des Betriebs-

mediums sicherzustellen: In Verbindung mit

- Einsatz hochwertiger Werkstoffe, insbesondere hinsichtlich Zahigkeit und Korro-| Abschnitte KTA 3201.1,
sionsbestandigkeit, 4 bis 8 KTA 3201.3 und

- konservative Begrenzung der Spannungen, KTA 3201.4 erfilllt.

Vermeidung von Spannungsspitzen durch optimierte Konstruktion und
Gewahrleistung der Anwendung optimierter Herstellungs- und Priftechnologien.

Dazu gehdren die Kenntnis und Beurteilung gegebenenfalls vorliegender Fehlerzu-
sténde.

2.2 (2) Weiterhin sind alle Komponenten konstruktiv so zu gestalten, dass die Anfor-
derungen fir eine beanspruchungsgtinstige, werkstoff-, fertigungs- und funktionsge-
rechte sowie wartungsfreundliche Ausfiihrung erflllt sind und die zerstérungsfreien Abschnitt 5 Erfiillt
Prifungen bei der Herstellung und am Aufstellungsort sowie die zerstorungsfreien
wiederkehrenden Prifungen im erforderlichen Umfang durchfiihrbar sind. Dies gilt
insbesondere flir Schweilnahte und den Tragerwerkstoff plattierter Werkstoffbereiche.

Tabelle D 1: Umsetzung der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke® in KTA 3201.2 (Fortsetzung siehe Folgeseiten)
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Komponenten der Druckfiihrenden UmschlieBung betreffende Anforderung der Inter-
pretation -2

Umsetzung
in KTA 3201.2

Bewertung

2.3 Auslegung
2.3.1 Grundsétze und Festigkeit

2.3.1 (1) Die Integritdtsnachweise als Bestandteil der Auslegung sind so zu flihren,
dass fiur alle Einwirkungen, die aus dem bestimmungsgemaflen Betrieb (Sicher-
heitsebenen 1 und 2), Ereignissen der Sicherheitsebenen 3 und 4a sowie standort-
spezifisch zu unterstellenden naturbedingten Einwirkungen von auf3en oder Not-
standsfallen resultieren, iber die gesamte vorgesehene Betriebsdauer die erforderli-
chen Sicherheitsabstdande gegeniiber dem Auftreten anzunehmender Versagensar-
ten ausgewiesen werden. Die von den mechanischen und thermischen Einwirkun-
gen in den Komponenten hervorgerufenen Beanspruchungen sind so zu begrenzen,
dass fir die jeweiligen Sicherheitsebenen gemafR den ,Sicherheitsanforderungen an
Kernkraftwerke Nummer 3.1 (2) a) ein Sicherheitsabstand gegeniiber dem Auftreten
anzunehmender Versagensarten gegeben ist. Mdgliche alterungsbedingte Schadi-
gungsmechanismen und Veranderungen der Werkstoffeigenschaften durch Einwir-
kungen wie z. B. Temperatur und Bestrahlung, die wahrend des Betriebs auftreten
kdénnen, sind mit einzubeziehen. Bestehen zu Schadigungsmechanismen Unsicher-
heiten im Kenntnisstand, sind diese durch entsprechende Sicherheitszuschlage oder
eine konservative Nachweisfiihrung zu bertcksichtigen.

Abschnitte
4 bis 8

Erfillt

2.3.1 (2) Bei der Auslegung der Komponenten sind, ausgehend von den Einwirkun-
gen, Lastfalle zu Grunde zu legen. Die Lastfélle sollen sich insbesondere aus dem
spezifizierten Betrieb der Anlage einschlieRlich der Priifungen, aus der Betriebser-
fahrung und aus den unterstellten Ereignissen gemaf den ,Sicherheitsanforderun-
gen an Kernkraftwerke®, Anhang 2 und Anhang 3 ableiten und missen die daraus
resultierenden Einwirkungen abdecken. Die Lastfalle und deren Kombinationen sind
zu spezifizieren und entsprechend ihrer Charakteristik und Haufigkeit vollstandig zu
beschreiben.

Lastfallkombinationen sind dann zu unterstellen, wenn die zu kombinierenden Er-
eignisse oder Betriebsphasen in einem kausalen Zusammenhang stehen kénnen
oder wenn ihr gleichzeitiges Eintreten auf Grund von Wahrscheinlichkeitsbetrach-
tungen unterstellt werden muss. Die sich aus diesen Lastféllen ergebenden Einwir-
kungen sind komponentenbezogen unter Berlicksichtigung der Systemtechnik auch
angrenzender Systeme und des zeitlichen Verlaufs sowie der Lastabtragung der
Stiitzkonstruktion zu beschreiben. Einwirkungen von Einbauteilen sind beim Integri-
tatsnachweis zu bericksichtigen (z. B. im Hinblick auf Eigengewicht, Standsicher-
heit, mechanische Einwirkungen, thermohydraulische Bedingungen), soweit sie die
Integritat der drucktragenden Wandungen beeinflussen kdnnen.

Abschnitt 3

Erfillt

2.3.1 (3) Der Integritatsnachweis ist experimentell oder rechnerisch oder in Kombi-
nation dieser Methoden zu fiihren, wobei die Ubertragbarkeit der Randbedingungen
der rechnerischen Methode bzw. des Experiments auf die Randbedingungen der
nachzuweisenden Komponente bzw. des nachzuweisenden Systems zu zeigen ist.
Die Einhaltung entsprechender Nachweiskriterien ist mit validierten Methoden auf-
zuzeigen. Dabei ist ein Sicherheitsabstand gegeniber dem Versagen oder dem Ein-
setzen eines zu vermeidenden Zustandes auszuweisen.

Abschnitte
2und 9

Erfillt

2.3.1 (4) Fir Ereignisse der Sicherheitsebene 3 und 4a sowie standortspezifisch zu
unterstellende naturbedingte Einwirkungen von aufen oder Notstandsfalle, zu deren
Beherrschung die Funktion von Teilen der Druckfiihrenden Umschliefung oder der
AuReren Systeme erforderlich ist, sind fir die hierbei in Anspruch genommenen
aktiven Komponenten die Beanspruchungsgrenzen so festzulegen, dass die Funkti-
onsfahigkeit dieser Komponenten (z. B. Pumpen, Armaturen) sichergestellt bleibt.

Abschnitt 3

Erfllt

2.3.1 (5) Werden an die Druckfiihrende UmschlieBung angrenzende Komponenten
der AuReren Systeme zur Beherrschung von Ereignissen der Sicherheitsebenen 3
und 4a oder standortspezifisch zu unterstellenden naturbedingten Einwirkungen von
aufden oder Notstandsfallen in Betrieb genommen, so sind die in diesen Systemen
auftretenden Beanspruchungen in den drucktragenden Wandungen so zu begren-
zen, dass die erforderliche Zuverlassigkeit der Systeme flr die spezifizierte Be-
triebszeit und Einsatzhaufigkeit sichergestellt ist.

Abschnitt 7

Erfllt

Tabelle D 1: Umsetzung der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke® in KTA 3201.2 (Fortsetzung)
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Komponenten der Druckfiihrenden UmschlieBung betreffende Anforderung der Inter-
pretation [-2

Umsetzung
in KTA 3201.2

Bewertung

2.3.1 (6) Fur die Komponenten der AuReren Systeme ist unter Beriicksichtigung unter-
schiedlicher Funktionsanforderungen die Wahl der Werkstoffe, Fertigungsverfahren
und Nachweismethoden so aufeinander abzustimmen, dass eine gleichwertige Zuver-
lassigkeit der Komponenten erreicht wird. Hinsichtlich der Vielfalt der Komponenten
sind MafRnahmen festzulegen, die eine zuverlassige Qualitatssicherung sicherstellen.
Dies hat fiir die Komponenten Uber eine Einstufung in Priif- und Werkstoffgruppen in
Abhangigkeit von Auslegungsdaten und Abmessungen unter Beachtung der Werk-
stoffe und Spannungsgrenzen zu erfolgen. Dabei kénnen sich fiir Komponenten
innerhalb eines Systems, unter Umstanden auch fiir Bauteile einer Komponente,
unterschiedliche Prif- und Werkstoffgruppen ergeben.

In Bezug auf die Priifgruppen fiir Bauteile und Komponenten der AuReren Systeme
sind auch Festlegungen zur Nachweistiefe im Hinblick auf den Umfang der Span-
nungs- und Ermudungsanalysen sowie auf den Umfang der Prifungen (zerstérend
und zerstérungsfrei) in Abhangigkeit von der Spannungsausnutzung und der Wahl
der Werkstoffe zu treffen.

Anforderungen an
Komponenten der
AuReren Systeme sind
in den Regeln
KTA 32111,

KTA 3211.2,

KTA 3211.3 und
KTA 3211.4
festgelegt.

2.3.2 Werkstoffauswahl

2.3.2 (1) Durch die Werkstoffauswahl und sachgerechte Formgebung, Schweilung
und Warmebehandlung ist flir die Komponenten sicherzustellen, dass ein ausreichend
fester und zéher Werkstoffzustand derart erreicht wird und wahrend der vorgesehenen
Betriebsdauer der Anlage erhalten bleibt, so dass die im bestimmungsgemalen Be-
trieb (Sicherheitsebenen 1 und 2) und bei Ereignissen der Sicherheitsebenen 3 und 4a
sowie standortspezifisch zu unterstellenden naturbedingten Einwirkungen von aulen
oder Notstandsfallen auftretenden Belastungen sicher abgetragen werden kénnen.

2.3.2 (2) Zum Nachweis der spezifizierten Festigkeit und Zahigkeit ist fir alle Werkstoffe
die spezifikationsgemane Fertigung durch Zeugnisse zu belegen. Ferritische Stdhle mis-
sen ein ausreichend hohes Niveau der Zahigkeit im Bereich der Hochlage aufweisen.
Bei Komponenten der Druckfihrenden UmschlieRBung muss bei Belastungen aus
stationaren Betriebszustéanden der Sicherheitsebenen 1 und 2 die niedrigste Bean-
spruchungstemperatur so weit oberhalb der Sprédbruch-Ubergangstemperatur lie-
gen, dass eine definierte Mindest-Zahigkeit sichergestellt ist. Dies gilt fir Grund-
werkstoff, SchweilRgut und Warmeeinflusszone.
Komponenten der AuReren Systeme miissen eine dem Auslegungskonzept geni-
gende Werkstoffzahigkeit sowie ein ausgepragtes Verfestigungsverhalten besitzen.
Hinweis:
Letzteres erfordert fir ferritische Werkstoffe in der Regel den Einsatz nieder- oder mittelfes-
ter Werkstoffe mit in der Kerntechnik ublichen Warmebehandlungszustéanden. Austenitische
Werkstoffe erfiillen die zuletzt genannten Kriterien ohne Einschrankungen.

Die Werkstoffauswahl
einschlieBlich der Fes-
tigkeits- und Zahigkeits-
anforderungen ist in
KTA 3201.1, die Form-
gebung, Schweillung
und Warmebehandlung
in KTA 3201.3 geregelt.

2.3.2 (3) Die eingesetzten Werkstoffe missen schweilgeeignet sein und in Verbin-
dung mit der gewahlten Konstruktion und den zum Einsatz kommenden Verarbei-
tungstechniken unter den Betriebsbedingungen eine ausreichende Bestandigkeit
gegen Korrosion und andere Alterungseffekte besitzen. Die fiir die Korrosionsbe-
standigkeit erforderlichen Wasserqualitdten im bestimmungsgemafRen Betrieb (Si-
cherheitsebenen 1 und 2) sind zu spezifizieren.

Anforderungen an die
Werkstoffe sind in
KTA 3201.1, an die
Wasserqualitat in

KTA 3201.4 festgelegt.

2.3.2 (4) Unter Beachtung der Ubrigen Anforderungen an die Werkstoffe hat die
Auswahl der mit Reaktorkiihimittel beaufschlagten Werkstoffe so zu erfolgen, dass
eine Aktivierung der Werkstoffe und ihrer Korrosionsprodukte mdglichst gering
bleibt. Insbesondere sollen Bauteile mit Dicht- oder Gleitfunktion unter den Bedin-
gungen des bestimmungsgemafen Betriebes (Sicherheitsebenen 1 und 2) eine
hinreichend hohe chemische, mechanische und physikalische Bestandigkeit aufwei-
sen, um radiologische Auswirkungen mdglichst gering zu halten und Schadigungen
der Komponenten durch Korrosion zu vermeiden.

Die Auswahl der
Werkstoffe ist in
KTA 3201.1 geregelt.

2.3.3 Konstruktion und Gestaltung

2.3.3 (1) Fur alle drucktragenden Teile der Komponenten sind ausreichende Mog-
lichkeiten fir Inspektionen und wiederkehrende Priifungen vorzusehen.

Abschnitt 5

Erfullt

2.3.3 (2) Dichtverbindungen sind so auszufuhren, dass die erforderliche Dichtheit
zuverlassig erreicht wird. lhre Ausfiihrung ist zu qualifizieren bzw. ihre Eignung auf
Grund technischer Erfahrung nachzuweisen. Sie sind auf geeignete Weise zu Uber-
wachen, so dass gegebenenfalls auftretende Undichtheiten so rechtzeitig erkannt
werden, dass unzulassige Folgen vermieden werden.

Abschnitt 5

In Verbindung mit
KTA 3201.3 und
KTA 3201.4 erfullt.

2.3.3 (3) Bei abgehenden Rohrleitungen soll die Absperrarmatur moglichst nahe der
Abzweigstelle angeordnet werden.

Mit den Anforderungen
zur AbschlieRung der
Rohrleitungen beim
Kihlmittelverluststorfall
in KTA 3301 erflllt.

Tabelle D 1: Umsetzung der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke" in KTA 3201.2 (Fortsetzung)
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Komponenten der Druckfiihrenden UmschlieBung betreffende Anforderung der Inter-
pretation -2

Umsetzung
in KTA 3201.2

Bewertung

2.3.3 (4) Einbauteile von Absperreinrichtungen sind so auszufiihren, dass sie das
zur Sicherstellung der Dichtfunktion erforderliche Tragvermégen aufweisen.

Fir die AbschlieBung
der den Reaktorsicher-
heitsbehalter durch-
dringenden Rohrlei-
tungen in KTA 3404
geregelt.

2.3.3 (5) Bei der Rohrleitungsverlegung und der Anordnung von Armaturen ist si-
cherzustellen, dass Ansammlungen von Kondensat in dampffiihrenden Anlagentei-
len durch Entwésserung vermieden werden.

Mit den Anforderungen
an die funktionsge-
rechte Gestaltung von
Systemen in KTA 3301
erfillt.

2.3.3 (6) Rohrleitungen der AuReren Systeme, die an die Absperreinrichtungen der
Druckfiihrenden UmschlieRung anschlieRen und den Sicherheitsbehalter nicht durch-
dringen, missen innerhalb des Sicherheitsbehalters eine weitere Absperreinrichtung
aufweisen, sofern aus sicherheitstechnischen Griinden nicht eine Druckentlastung in
geschlossene Behaltnisse (z. B. Kondensationskammer, Abblasebehalter) vorgese-
hen ist.

Mit den Anforderungen
an den sicheren Ein-
schluss des Reaktor-

kihlmittels in
KTA 3301 erfllt.

2.3.3 (7) Komponenten der AuReren Systeme, die durch Annahme eines Einzelfeh-
lers an der Absperreinrichtung der angrenzenden Druckfiihrenden Umschlief3ung
des Reaktorkiihimittels mit héherem Druck oder héherer Temperatur beaufschlagt
werden konnen, sind so auszufiihren, dass ihre Integritat auch bei solchen Lastfallen
sichergestellt ist.

Mit den Anforderungen
in KTA 3211.2
erfillt.

2.3.3 (8) Durch geeignete Einrichtungen ist sicherzustellen, dass eine Uberschrei-

tung der dem Integritatsnachweis zugrunde liegenden Belastungen

a) der Frischdampfleitung durch Uberspeisung des Dampferzeugers,

b) der Komponenten der AuReren Systeme aufgrund von Kondensationsschlagen,

c¢) der Komponenten der AuBeren Systeme aufgrund der Reaktion von Radiolyse-
gasen,

d) der Komponenten der AuReren Systeme von an Hochdrucksystemen anschlie-
Renden Niederdrucksystemen aufgrund von Leckagen an Absperreinrichtungen
des Systems mit héherem Druck und

e) der Komponenten der AuReren Systeme durch Warmeeintrag in eingeschlossene
Medien

fir die Betriebszustande und Ereignisse der Sicherheitsebenen 1 bis 3, und aus

Einwirkungen von innen oder standortspezifisch zu unterstellenden naturbedingten

Einwirkungen von aufien zuverlassig vermieden wird. Die Wirksamkeit der Einrich-

tungen ist zu Uberwachen.

Mit den Anforderungen
in KTA 3301
in Verbindung mit
KTA 3211.4 erfilllt.

2.3.3 (9) Druckentlastungsrohre und Ausstrahldisen im Siedewasserreaktor sind
hinsichtlich der ausstrémenden Dampfmengen so zu bemessen, dass fiir alle Ereig-
nisse der Sicherheitsebenen 2 und 3 sowie aus Einwirkungen von innen oder stand-
ortspezifisch zu unterstellenden naturbedingten Einwirkungen von aulen eine zuver-
lassige Ausstromung des Mediums (Dampf, Dampf/Wasser-Gemisch) in die Kon-
densationskammer unter Einhaltung der Auslegungswerte sichergestellt ist.

Es ist sicherzustellen, dass in der Gasphase der Kondensationskammer oberhalb
der Wasservorlage keine Leckagen an den Druckentlastungsrohren auftreten, oder
dass nicht ausschlieflbare Leckagen sicher abgeleitet werden (z. B. durch Installati-
on eines auleren Schutzrohres).

Eine Ansammlung von Radiolysegasen in den Druckentlastungsrohren aufgrund von
Kondensation etwaiger Dampfleckagen ist durch geeignete MaRnahmen (z. B.
Stickstoffspllung) so zu begrenzen, dass keine reaktionsfahigen Gemische entste-
hen kénnen.

Mit den Anforderungen
in KTA 3301
in Verbindung mit
KTA 3201.4 und
KTA 3211.4 erfillt.

2.4 Herstellung

Die Herstellung ist in
KTA 3201.3 geregelt.

2.5 Betrieb
2.5.1 (1) Es ist ein Uberwachungs- und Priifkonzept aufzustellen mit dem

— die Einhaltung der Auslegungsrandbedingungen und Auslegungsvoraussetzungen
Uberpruft,

— die Anderungen in der Betriebsweise und der vorgesehenen Laufzeit der Anlage
sowie

— die Ruckfiihrung der Erkenntnisse aus der Betriebserfahrung und deren Nutzung
im Alterungsmanagement sichergestellt

werden konnen.

Mit den Anforderungen
an Wiederkehrende
Prifungen und die
Betriebstiberwachung
in KTA 3201.4 sowie
an das Alterungsma-
nagement in KTA 1403
erfillt.

Tabelle D 1: Umsetzung der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke® in KTA 3201.2 (Fortsetzung)
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Komponenten der Druckfiihrenden UmschlieBung betreffende Anforderung der Inter-
pretation [-2

Umsetzung
in KTA 3201.2

Bewertung

2.5.1 (2) Die bei der Auslegung der Komponenten zugrunde gelegten Randbedin-
gungen hinsichtlich der rdumlichen Anordnung, Verankerung, Funktion von Unter-
stitzungen, Armaturen, Pumpen und Einbauten sind zu dokumentieren (z. B. bei
warmgehenden Systemen freie Weglangen, Verschiebungen, Auslenkungen, Spie-
le). Bei der Inbetriebnahme und soweit erforderlich nach Eingriffen (z. B. Instandhal-
tungsmafinahmen) ist die Einhaltung dieser Randbedingungen zu tberpriifen. Unzu-
lassige Abweichungen von diesen Randbedingungen sind zu vermeiden oder sind
so rechtzeitig zu erfassen, dass keine Auswirkungen auf die Integritat der drucktra-
genden Wandungen erfolgen.

Mit den in KTA 3201.3
und in KTA 3201.4
enthaltenen Anforde-
rungen erfillt.

2.5.1 (3) Betriebsparameter, die fur die Integritdt der Komponenten von Bedeutung
sind, sind zu Uberwachen (z. B. mechanische und thermische Einwirkungen, Was-
serqualitat) und auf Plausibilitdt unter Berlicksichtigung des unterstellten zugeh6ri-
gen Systemzustandes zu bewerten.

Mit den in KTA 3201.4
enthaltenen Anforde-
rungen erfullt.

2.5.1 (4) Die Betriebszustande in den Betriebsphasen des Nichtleistungsbetriebs
(Betriebsphasen B bis F) und bei Funktionspriifungen sind im Hinblick auf die die
Integritat der Komponenten beeinflussenden Einwirkungen zu spezifizieren. Die Ein-
haltung dieser Vorgaben ist durch die betrieblichen Regelungen sicherzustellen

Abschnitte 3

In Verbindung mit den
im Abschnitt 4 der
Regel KTA 3201.3 und
in den Abschniten 3

gehen.

(z. B. Temperatur, Wasserchemie). Abweichungen von diesen Vorgaben sind zu und 4 und 9 der Regel KTA
vermeiden oder so rechtzeitig zu erfassen, dass keine Auswirkungen auf die Integri- 3201.4 enthaltenen
tat der drucktragenden Wandungen erfolgen. Anforderungen erfiillt.
2.5.1 (5) Das Prufkonzept muss eine reprasentative Auswahl der Prifstellen fir wie-
derkehrende Prifungen sicherstellen. Hierzu sind neben einer Anzahl zuféllig aus- Mit den im Abschnitt 5
gewahlter Priforte insbesondere Komponenten oder Bereiche von Komponenten, der Regel KTA 3201.4
fur die aus Analysen oder aus der Betriebserfahrung fiihrende Beanspruchungen o enthaltenen Anforde-
erwartet werden koénnen, sowie Bereiche mit Auffalligkeiten aus der Fertigung in rungen erfullt.
angemessener Weise einzubeziehen.
2.5.1 (6) Durch regelmaRige Begehungen ist der Allgemeinzustand der im Betrieb Mit den in KTA 3201.4
zuganglichen Systeme und Komponenten zu iberwachen. Die Ergebnisse sind zu — enthaltenen Anforde-
dokumentieren. rungen erfullt.
2.5.1 (7) Ansammlungen"von nlcht kondensierbaren Gasen Mit den im Abschnitt
a) in Hochpunkten von Kiihlkreislaufen und 944

L . N . .4 der Regel
b') in 'nlcht' odgr nur gerlllng' durch.strc.)mten Anlagen'tellen o o KTA 3201.4 enthalte-
sind im Hlpbllck "auf mdgliche Einwirkungen auf die drgckt.ragendg V\(anc_i und mogll- nen Anforderungen
che Funktionsstérungen des Systems zu erfassen. Sie sind bezuglich ihrer sicher- erfillt.
heitstechnischen Auswirkungen zu bewerten.
2.5.1 (8) Werden bei Priifungen Befunde festgestellt, so ist nach Abschnitt 7 vorzu- siehe Abschnitt 7

2.5.1 (9) Zur systematischen Erkennung, Verfolgung bzw. Vermeidung von Alte-
rungseinflissen auf die Integritat der Komponenten ist ein Alterungsmanagement-
system zu installieren.

Das Alterungsma-
nagement ist in
KTA 1403 geregelt.

2.5.1 (10) Die fiir Arbeiten an den druckflihrenden Komponenten (z. B. an Schraub-
verbindungen bei Prufungen und Reinigung) eingesetzten technischen Einrichtun-
gen und Hilfsmittel sowie Handhabungsprozeduren sind so festzulegen, dass nach-
teilige Auswirkungen auf die Komponenten vermieden bzw. so rechtzeitig erkannt
werden, dass keine unzulassigen Auswirkungen auf die Integritat der drucktragen-
den Wandungen erfolgen.

Die Festlegung techni-
scher Einrichtungen und
Hilfsmittel sowie Hand-
habungsprozeduren ist
nicht Gegenstand des
KTA-Regelwerks.

2.5.2 Wiederkehrende Dichtheits- und Druckpriifungen

2.5.2 (1) Nach jedem WiederverschlielRen eines druckfuhrenden Systems ist bei
einem definierten Referenzzustand eine integrale Priifung auf Dichtheit durchzufiihren.

Dichtheitspriifungen
nach dem Wiederver-
schlieRen eines druck-

fuhrenden Systems sind
nicht Gegenstand des
KTA-Regelwerks.

2.5.2 (2) Wiederkehrende Druckprifungen sollen eine vergleichbare sicherheits-
technische Aussage, wie bei der Druckpriifung der Errichtung ermdglichen.

2.5.2 (3) Im Anschluss an die wiederkehrende Druckprifung sind zerstérungsfreie
Prifungen, z. B. mit Ultraschall, an reprasentativen Stellen des Reaktordruckbehal-
ters und anderer Komponenten durchzufiihren.

Mit den in KTA 3201.4
enthaltenen Anforde-
rungen erfullt.

2.5.3 Zerstérungsfreie wiederkehrende Priifungen

Die zerstorungsfreien
wiederkehrenden Prii-
fungen sind in
KTA 3201.4 geregelt.

3 Zuséatzliche Anforderungen an Komponenten und Systeme zur Einschréankung
von Bruchannahmen

Mit den in KTA 3206
enthaltenen Anforde-

rungen erfillt.

Tabelle D 1: Umsetzung der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke" in KTA 3201.2 (Fortsetzung)
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Komponenten der Druckfiihrenden UmschlieBung betreffende Anforderung der Inter-
pretation -2

Umsetzung
in KTA 3201.2

Bewertung

4 Komponenten kleiner Nennweiten

4.1 Geltungsbereich

Die folgenden Anforderungen gelten fir die drucktragende Wandung von Rohrlei-
tungen und Armaturen mit Nennweiten kleiner oder gleich 50, die systemtechnisch
der Druckfiihrenden UmschlieRung oder den Auf3eren Systemen zugeordnet sind.
Ausgenommen sind Dampferzeuger-Heizrohre und andere Warmetauscherrohre.
Sonstige Komponenten kleiner Nennweiten (Tauchhulsen, Messlanzen, Druckhalter-
Heizstdbe etc.) werden nicht explizit behandelt. Fiir diese ist durch Auslegung,

Die Auslegung, Werk-
stoffwahl und Herstel-
lung von Komponenten
mit Nennweiten
< DN 50 sind nicht
Gegenstand des KTA-

Die Verlegung, Lage und Funktion von Unterstutzungen, sowie die Integritat der

drucktragenden Wandungen sind zu Gberpriifen

- bei der Inbetriebnahme,

- soweit erforderlich nach Eingriffen (z. B. Instandhaltungsmafnahmen), sowie

- in reprasentativem Umfang durch wiederkehrende Prifungen, die auch Dicht-
heitsprifungen mit einschlief3en.

Bei der Festlegung des reprasentativen Umfangs ist die sicherheitstechnische Be-
deutung zu bericksichtigen. Unzuladssige Abweichungen von den dokumentierten
Randbedingungen miissen so rechtzeitig erkannt werden, dass systematische Aus-
wirkungen auf die Integritat der drucktragenden Wandungen im langfristigen Betrieb
vermieden werden konnen und damit die erforderliche Zuverlassigkeit fiir den sto-
rungsfreien Betrieb erhalten bleibt.

Werkstoffwahl und Prifungen eine gleichwertige Zuverlassigkeit nachzuweisen. Regelwerks.

4.2 Auslegung

4.3 Werkstoffwahl und Herstellung

4.4 Betrieb Wiederkehrende Pri-

fungen an Komponen-
ten kleiner Nennweiten
sind mit den Abschnitt-
en4.4,52.1.6 (2)und
5.2.2 der Regel KTA
3201.4 sowie den Ab-
schnitten 4.4, 5.2.1.4
(3) und 5.2.2 der Regel
KTA 3211.4 erfasst.
Dichtheitspriifungen an
drucktragenden Wan-
dungen sind nicht Ge-
genstand des KTA-
Regelwerks.

5 Schutzrohre (Doppelrohre)

Schutzrohre (Doppel-
rohre) gehéren nicht
zum Anwendungsbe-
reich der KTA 3201.2.

6 Sicherheitsbehalter

Anforderungen an den
Sicherheitsbehalter
sind in KTA 3401.1 bis
KTA 3401.4 festgelegt.

7 Umgang mit Befunden an Komponenten und Rohrleitungen

Der Umgang mit Be-
funden ist in KTA
3201.4 geregelt.

Tabelle D 1: Umsetzung der ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke® in KTA 3201.2 (Fortsetzung)

4.2 Nationale Regeln und Unterlagen

Hinweis:

Die im Anhang E dieser Regel zitierten Unterlagen wurden bei der Erarbeitung des Regeltextes ebenfalls beriicksichtigt; sind jedoch hier

nicht nochmals aufgefiihrt.

- RSK-Leitlinien DWR  (1981-10)

Leitlinien der Reaktor-Sicherheitskommission fir Druckwasserreaktoren, 3. Ausgabe

vom 14. Oktober 1981 mit Anderungen von Kap. 21.1 vom 3/1984, von Kap. 21.2 vom
12/1983 und mit Anderungen vom November 1996 sowie zugehériger Anhang 2: Rah-
menspezifikation Basissicherheit; Basissicherheit von druckfiihrenden Komponenten:

Behalter, Apparate, Rohrleitungen, Pumpen und Armaturen

- AD 2000-Regelwerk der Arbeitsgemeinschaft Druckbehalter

4.3 Internationale Regeln und Unterlagen

- |AEA Safety Standards Series No. SSR-2/1 (Rev. 1): Safety of Nuclear Power Plants: Design, Specific Safety Require-

ments, International Atomic Energy Agency, Vienna, 2016

- |AEA Safety Standards Series No. SSR-2/2 (Rev. 1): Safety of Nuclear Power Plants: Commissioning and Operation, Safety

Guide, International Atomic Energy Agency, Vienna, 2016

- |AEA Safety Standards Series No. NS-G-1.9: Design of the Reactor Coolant System and Associated Systems in Nuclear

Power Plants, Safety Guide, International Atomic Energy Agency, Vienna, 2004

- ASME Boiler & Pressure Vessel Code, Section Ill “Rules for Construction of Nuclear Facility Components” - Division 1 -
Subsection NB - Class 1 Components, The American Society of Mechanical Engineers, New York, 2017
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5  Anderungen gegeniiber der Regel KTA 3201.2 (Fassung 2013-11)

(1) Der Abschnitt ,Grundlagen” wurde im Absatz 1 an die fir alle KTA-Regeln einheitliche Form angepasst und im Absatz 2
um Vorgaben aus den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke® (SiAnf) sowie den ,Interpretationen zu den Sicherheitsan-
forderungen an Kernkraftwerke® erganzt.

(2) Im Abschnitt 7.9.4 wurde der zuriickgezogene ASME Code Case N-629 gestrichen und der ASME Code Case N-851 neu
aufgenommen.

(3) Der Anhang E wurde hinsichtlich der Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird, aktualisiert. Die entspre-
chenden Regeltextstellen wurden auf Anderungsbedurftigkeit Gberprift. Hierbei wurde festgestellt, dass die Aktualisierung der
Normen aufder im Abschnitt 7.9.4 keine weiteren Anderungen im Regeltext erfordert.

(4) Im Anhang F wurden die Informationen zum Abschnitt 7.8 ,Ermiidungsanalyse“ und zum Abschnitt 7.9 ,Sprédbruchanaly-
se“ an einigen Stellen aktualisiert.

(5) Es wurde ein Abgleich mit den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf)* durchgefiihrt und in die Dokumenta-
tionsunterlage aufgenommen.



