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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
haben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen an-
zugeben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wis-
senschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schéaden
durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist
(§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz -AtG-), um die im AtG und in der
Strahlenschutzverordnung (StriSchV) festgelegten sowie in
den ,Sicherheitskriterien fiir Kernkraftwerke® und den ,Leitli-
nien zur Beurteilung der Auslegung von Kernkraftwerken mit
Druckwasserreaktoren gegen Storfalle im Sinne des § 28
Abs. 3 StrlSchV - Storfall-Leitlinien - (in der Fassung vom
18.10.1983)" weiter konkretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) Die Sicherheitskriterien fur Kernkraftwerke fordern in den
Kriterien 4.1 ,Druckfiihrende UmschlieBung des Reaktor-
kihlmittels® und 8.2 ,Auslegungsgrundlagen des Sicherheits-
einschlusses” die Unversehrtheit der drucktragenden Wan-
dungen. Fur ordnungsgemaf herzustellende Schweilverbin-
dungen folgt daraus, dass Schweilzusatze und -hilfsstoffe
einer besonderen Qualitatssicherung unterworfen sein mus-
sen. Allgemeine Grundséatze dafur enthalt Kriterium 2.1 ,Qua-
litatsgewahrleistung*.

(3) Bei Herstellung, Lagerung und Verarbeitung von
Schweillzusatzen und -hilfsstoffen missen die Eigenschaften
erzielt und erhalten werden, die sicherstellen, dass die ausge-
fuhrten Schweilungen den an sie gestellten Anforderungen
bis zum Ablauf der vorgesehenen Betriebszeit gerecht wer-
den. Das wird erreicht durch sorgfaltige

a) Auswahl der Vormaterialien,
b) Herstellung der Schweillzusatze und -hilfsstoffe und
c) Beachtung der vorgegebenen Verarbeitungsbedingungen.

(4) Bei der Herstellung von SchweiRzusatzen und -hilfs-
stoffen ist darauf zu achten, dass die Vormaterialien die ge-
wilnschte Qualitdt haben, die Identitat der Materialien im
Verlaufe der Fertigung gewahrt und die geforderten Eigen-

schaften erzielt werden. Um dieses sicherzustellen, werden
Prifungen durchgefihrt.

(5) Die Regeln der Reihe KTA 1408 stehen in engem Zu-
sammenhang mit den Regeln

KTA 3201.3 Komponenten des Primarkreises von Leicht-
wasserreaktoren;
Teil 3: Herstellung,

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten
von Systemen auflerhalb des Primarkreises;
Teil 3: Herstellung

Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl;

Teil 3: Herstellung,

in denen die Anforderungen an die Schweilungen festgelegt
sind, zu deren Herstellung die hier behandelten Schweif3zu-
satze und -hilfsstoffe dienen.

KTA 3211.3

KTA 3401.3

1

(1) Diese Regel ist anzuwenden auf die Herstellung von

Schweillzusatzen und -hilfsstoffen (siehe Bild 1-1), die bei

der Fertigung von Erzeugnisformen, Bauteilen, Baugruppen

zu drucktragenden Wandungen von Komponenten in ortsfes-

ten Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren verwendet

werden sollen. Hierzu gehéren

a) Komponenten des Primarkreises (Reihe KTA 3201),

b) Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl (Reihe KTA 3401),

c) druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen
auRerhalb des Primarkreises (Reihe KTA 3211) - nur Klas-

se 2-Komponenten - ; ausgenommen sind A2-WII, A3-WII,
A3-Austenit.

(2) In dieser Regel werden die vom Hersteller zu erbringen-
den Nachweise, die Anforderungen an Fertigung, fertigungs-
begleitend Kontrollen und Prifungen von Schweiflzusatzen
und -hilfsstoffen behandelt. Die Anforderungen missen bei
der Bestellung bericksichtigt werden.

Anwendungsbereich

Anzuwenden auf KTA 3201.3 3401.3 3211.3
|
A1-WI A1-Aust. A2-WII A3-Aust.
A2-WI A2-Aust. A3-WII
Eignungsprifung v
(SchweiRzusatzhersteller) KTA 1408.1 S(;Y](\j,vzlf[;{el\gﬁ::fl']a;g:g
Abnahmeprifung KTA 1408.2 VATOV-Merkblatt
(Schweilzusatzhersteller) " ) " . » , A i
mit Zeugnisbelegung nach |_Pruifzeugnis 3.1 Priifzeugnis 3.2 Priifzeugnis 3.1 Schweiftechnik 1153
DIN EN 10204 (01/05)
Verarbeitung
(Komponentenhersteller) Kontrolle und Lagerung nach KTA 1408.3 Abschnitt 3

Chargenpriifung
(Abnahmeprf-
zeugnis 3.2)
A1,A2, A3  : Prifgruppen
WILWII : Werkstoffgruppen

Néhere Angaben hierzu sind den Regeln KTA 3211.1 und KTA 3211.3 zu entnehmen.

Bild 1-1: Anforderungen an Schweizuséatze und -hilfsstoffe



2 Begriffe

(1) Bestellvorschrift

Eine Bestellvorschrift ist eine der Bestellung beigefligte Unter-
lage, aus der die Eigenschaften des Liefergegenstands sowie
technische Daten, die einzuhalten sind, hervorgehen.

(2) Fertigungseinheit
a) Draht- und Bandelektroden, Schwei3drahte und -stabe
Eine Fertigungseinheit fur Draht- und Bandelektroden,

Schweilldrahte und -stabe ist die Kombination von
Schmelze und Erzeugnisabmessung.

b) Stabelektroden
Eine Fertigungseinheit fir Stabelektroden ist die gleich
bleibende Kombination von Pulvermischung gleicher Re-
zeptur, Kerndrahtschmelze und -durchmesser, gefertigt an
einer Produktionslinie in einer Schicht.
Besteht die Umhullungsmasse einer Fertigungseinheit aus
mehreren Pulvermischungen, so ist fir jede der Nachweis
der Identitat zu erbringen. Die Art der Identitatspriifung ist
bei der Herstelleriiberpriifung festgelegt.
Unter Pulvermischungseinheit ist jeweils die gréte homo-
gene Mischung zu verstehen, die von der GroRe des
Mischbehélters abhangig ist. Sie darf je nach Verfahren
nass oder trocken sein.

c) Fulldrahtelektroden
Eine Fertigungseinheit fir Fulldrahtelektroden ist die
gleich bleibende Kombination von Pulvermischung glei-
cher Rezeptur und Schmelze des Elektrodenmantels so-
wie seines Durchmessers, gefertigt an einer Produktions-
linie in einer Schicht.

d) Schweillpulver

Eine Fertigungseinheit fir Schweillpulver ist die mit glei-
cher Rezeptur, unter gleichen Fertigungsbedingungen und
mit gleichen Prifvorschriften in einem Fertigungszeitraum
erzeugte Pulvermenge. Der Fertigungszeitraum ist bei der
erstmaligen Uberpriifung des Herstellers zu definieren.

e) Schutzgase

Eine Fertigungseinheit fur Schutzgase ist nicht an-
zugeben. Die Frage der Losgrofe ist im Rahmen der
erstmaligen Uberprifung des Herstellerwerks zu klaren.

(3) Los
Ein Los ist diejenige Menge von SchweilRzusatzen, deren
Eigenschaften oder Zustdnde durch Prifungen ermittelt wer-
den. Eine Fertigungseinheit kann in mehrere Lose aufgeteilt
werden.

(4) Sachverstandiger

Sachverstandiger fiir die Prifungen nach dieser Regel ist der
nach § 20 des Atomgesetzes von der Genehmigungs- oder
Aufsichtsbehérde zugezogene Sachverstandige.

(5) Schweilhilfsstoff

Schweilhilfsstoff ist ein Erzeugnis, welches das SchweilRen
ermdglicht oder erleichtert, z. B. Schutzgas, Schweil3pulver
oder Paste.

(6) Schweilzusatz

Schweifdzusatz ist ein Werkstoff, der beim SchweilRen zuge-
fuhrt wird und zur Schwei3nahtbildung beitragt.

3 Nachweise des Herstellers

(1) Der Hersteller muss dem Sachverstandigen hinsichtlich
seiner MaRRnahmen zur Sicherung der Qualitéat und der ferti-
gungstechnischen Fahigkeiten erstmalig entsprechende
Nachweise vorlegen.

(2) Der Hersteller muss uber eine fertigungsunabhangige
Qualitatsstelle verfligen, die nach schriftlich festgelegten
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Kriterien Prifungen wahrend der Fertigung und im Rahmen
der Endkontrolle durchfihrt.

(3) Die fir die zerstdrungsfreien Prifungen eingesetzten
Prifer mussen fur das zur Anwendung kommende Prifverfah-
ren im zutreffenden Produkt- oder Industriesektor entspre-
chend DIN EN 473 qualifiziert und zertifiziert sein.

(4) Das Verfahren der Identitatssicherung von Vormateria-
lien und fertigen Erzeugnissen ist im Rahmen der erstmaligen
Nachweise festzulegen.

(5) Der Sachverstandige Uberprift wiederkehrend, im All-
gemeinen in zweijahrigem Turnus, die Sicherung der Qualitat
bei der Herstellung von Schweilzusatzen und -hilfsstoffen.
Uber die erstmalige Vorlage der Nachweise ist ein detaillierter
Bericht zu erstellen, in dem besonders zu den MalRnahmen
zur Sicherung der Qualitat Stellung zu nehmen ist. Die wie-
derkehrenden Uberpriifungen sollen bestétigen, dass alle
getroffenen MaRnahmen weiterhin erfillt sind.

(6) Werden Schweilzusatze und -hilfsstoffe in mehreren
Fertigungsstatten hergestellt, so sind die Nachweise fiir jede
weitere Fertigungsstétte zu erbringen. Die Uberpriifung durch
den Sachverstandigen muss auch Auslieferungslager (z. B.
Lieferer, die nicht Hersteller sind) einbeziehen.

(7) Dem Hersteller oder Lieferer ist vom Sachverstandigen
jede wiederkehrende Uberprifung zu bescheinigen.

Hinweis:

Die Anforderungen an das Herstellerwerk gelten bereits als erfiillt,
wenn eine Uberpriifung nach VdTUV-Merkblatt Schweiftechnik
1153 Abschnitt 3 in Verbindung mit DIN EN 12074 erfolgt ist.

4  Prifungen bei der Fertigung

41 Eingangskontrolle der Vormaterialien fir Schweizu-

satze und -hilfsstoffe

(1) In den Bestellvorschriften der Vormaterialien fir Drahte
und Bander muss mindestens die Schmelzenanalyse und
eine eindeutige Zuordnung der Vormaterialien zur Schmelze
gefordert werden. Der Vormaterialhersteller muss bescheini-
gen, dass die kleinste gelieferte Einheit aus nur einer Schmel-
ze besteht.

(2) Der Hersteller muss an jeder angelieferten Einheit des
Vormaterials (z. B. Ring oder Spule) mit einer quantitativen
Analyse die chemische Zusammensetzung ermitteln, um
Qualitat und Identitat des Vormaterials zu bestatigen.

(3) Die Vormaterialien fir SchweilRpulver, Umhillungen und
Fillstoffe sind gemal Bestellvorschrift zu liefern und einer
Eingangskontrolle zu unterziehen.

4.2  Sicherung der Identitadt wahrend der Herstellung von
Schweiflzusatzen und -hilfsstoffen
421 Identitatssicherung bei Draht- und Bandelektroden

sowie Schweilldrahten und -staben

(1) Bei jedem Drahtring oder jeder Spule ist vor dem Zer-
schneiden oder Verarbeiten die ldentitat zu sichern.

(2) In einem Drahtring oder einer Spule darf nur eine
Schmelze enthalten sein. Aneinanderschweiflen von Fertig-
material ist nicht zulassig.

4.2.2 Identitadtssicherung bei Stab- und Fulldrahtelektroden

(1) Beijedem einzelnen Draht- oder Bandring ist vor dessen
Zerschneiden oder Verarbeiten die Identitat zu sichern.

(2) In einem Draht- oder Bandring darf nur eine Schmelze
enthalten sein. Aneinanderschweilen von Fertigmaterial ist
nicht zul3ssig.
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(3) Besteht die Umhiillungs- oder Fillmasse einer Ferti-
gungseinheit aus mehreren Mischungen (Einwaagen), so ist fur
jede Mischung der Nachweis der Gleichwertigkeit zu erbringen.

423 Identitatssicherung bei Schweil3pulvern

Die Prifung der Gleichwertigkeit von Teilmengen fur die Fer-
tigungseinheiten ist gemal den im Rahmen der erstmaligen
Uberpriifung des Herstellerwerks getroffenen Festlegungen
durchzufiihren.

4.2.4 Identitatssicherung bei Schutzgasen

Vor Abfillung der Schutzgase ist eine Analyse der abzufiil-
lenden Gase, bei Mischgasen eine Analyse der Gaskompo-
nenten vorzunehmen.

5  Abnahmepriifungen
5.1  Artund Umfang der Prifungen

Fir Art und Umfang der Prifungen sind in Abhangigkeit vom
Erzeugnis die Festlegungen in Tabelle 5-1 maRRgebend. Sind
in Sonderféllen spezielle, Gber den Umfang von Tabelle 5-1
hinausgehende Prifungen notwendig, so sind diese in der
Bestellvorschrift besonders zu vereinbaren. Der Prufumfang
ist dabei festzulegen. Bei Schweilzusatzen fiir Reaktorsi-
cherheitsbehalter sind die Verarbeitungsbedingungen an-
zugeben und zu beriicksichtigen. Bei SchweilRzusatzen fir
das Unterpulverschwei3en sind bei Verwendung fir den Re-
aktorsicherheitsbehélter zusatzlich die mechanisch-technolo-
gischen Werte des Schweifdguts zu ermitteln.

5.2 Prifstiickformen und Probenzahl

(1)  Zur Prifung des SchweiRguts gemal Tabelle 5-1 sind
Prufsticke nach DIN EN ISO 15792-1 anzufertigen. Fur
Schweillstdbe zum Wolfram-Inertgasschweilen (WIG) mit
einem Durchmesser von 2,4 mm oder groRer und Stabelekt-
roden mit einem Kerndrahtdurchmesser gleich 2,5 mm ist ein
Prifstick der Form 1.2, in allen anderen Fallen der Form 1.3
zu verwenden. Bei austenitischen Stabelektroden mit einem
Kerndrahtdurchmesser groRRer als 2,5 mm und austenitischen
Drahtelektroden zum Schutzgasschweiflen (SG) mit einem
Durchmesser von 1 mm oder gréRer ist ein Prifstlick der
Form 1.2 zu verwenden.

(2) Zur Prufung auf Heifrissanfalligkeit des SchweilRguts
ferritisch-perlitischer und martensitischer Schweillzusatze
sowie austenitischer Schweillzusdtze mit einem Delta-
Ferritgehalt groRer als 3 % (Bestimmung gemafRl Anhang C)
ist eine Doppelkehlnahtprobe nach DIN EN ISO 17641-2
anzufertigen. Fur Stabelektroden des Typs ,B“ und “RB“ nach
DIN EN ISO 2560, des Typs ,Mo B* nach DIN EN ISO 3580
entfallt die oben genannte Prifung. Fir Stabelektroden der
Typen MnMo, Mn1Ni, 1NiMo und Mn1NiMo nach DIN EN 757
ist eine Probe je Fertigungseinheit zu prufen.

(3) Fur SchweilRzusatze nach DIN EN ISO 636, DIN EN ISO
14341, und DIN EN ISO 17632 sowie Schweillzusatze des
Typs MoSi nach DIN EN ISO 21952 entfallt die Prifung auf
Heilrissanfalligkeit.

(4) Fur Schweillzusatze aus Nickellegierungen und austeni-
tische SchweilRzusatze mit einem Delta-Ferritgehalt von 3 %
oder weniger (Bestimmung gemafl Anhang C) im Schweif3gut
ist die Ring-Segment-Probe gemall Anhang B zu verwenden.

(5) Im Anwendungsbereich von KTA 3211.3 entfallt die
Prifung auf Heiljrissanfélligkeit bei SchweilRzusatzen fir
ferritisch-perlitische und martensitische Stahle.

(6) Bei der mechanisch-technologischen Prifung des
Schweillguts soll der Probensatz aus einer Rundzugprobe

nach DIN 50125 mit einem Probendurchmesser dg =10 mm
und einem Satz Kerbschlagproben (drei V-Proben) bestehen.

5.3
5.3.1
(1) Die chemische Zusammensetzung der Erzeugnisse oder
des SchweilRguts muss

a) innerhalb der im Rahmen der Eignungsprifung geman
KTA 1408.1 oder

b) bei Anwendung der Regelung gemall KTA 1408.1 Ab-
schnitt 4.3 (4) innerhalb der im Einzelgutachten

Anforderungen

Chemische Zusammensetzung

festgelegten Grenzen liegen, wobei die in KTA 1408.1 Ab-
schnitt 4.5.5.7 vorgegebenen Spurenelemente in der Abnah-
meprifung nicht ermittelt zu werden brauchen. Soweit zusatz-
liche Elemente geprift werden sollen, ist dieses in der Be-
stellvorschrift anzugeben.

(2) Die chemische Zusammensetzung der Schutzgase
muss DIN EN ISO 14175 Abschnitte 6 und 7 entsprechen.

5.3.2

(1) Mindestanforderungen

Die bei den Prifungen zu erfilllenden Mindestanforderungen
sind

a) bei der Eignungspriifung gemaf KTA 1408.1 oder

b) bei Anwendung der Regelung gemafl KTA 1408.1 Ab-
schnitt 4.3 (4) im Einzelgutachten

festgelegt und in der Abnahmeprifung zu erfillen.

Mechanisch-technologische Gitewerte

(2) Zugversuch

Zu bestimmen sind, soweit zutreffend, untere Streckgrenze
(ReL), 0,2%-Dehngrenze (R, ), 1,0%-Dehngrenze (Ry4 o), Zug-
festigkeit (R,,), Bruchdehnung (A) und Brucheinschnirung (Z).

Alle Prifungen sind bei Raumtemperatur (RT) durchzufiihren.

(3) Kerbschlagbiegeversuch

Es ist die Kerbschlagarbeit (KV) bei Raumtemperatur zu
bestimmen. Fir Schweillzusatze, die fir die Herstellung von
Reaktorsicherheitsbehaltern verwendet werden, ist die Kerb-
schlagarbeit bei 5°C zu prifen, sofern bei der Bestellung
keine andere Priftemperatur vorgegeben wurde.

5.3.3  Heilrissanfalligkeit

Das Priifstick darf keine Risse aufweisen.

5.3.4

Bei Schweillzusatzen fir die Herstellung des Reaktorsicher-
heitsbehalters gemal KTA 3401.3 oder solchen SchweilRzu-
satzen, fur die aufgrund von Festlegungen anderer KTA-
Regeln eine Wasserstoffbestimmung gefordert ist, muss der
Gehalt an diffusiblem Wasserstoff nach DIN EN ISO 3690
einmal je Fertigungseinheit, mindestens jedoch einmal je
5000 kg Stabelektroden, Filldrahtelektroden und Schweil3-
pulver ermittelt werden.

Wasserstoffbestimmung

6  Kennzeichnung

(1) Die Schweiltzusatze sind nach DIN EN ISO 544 und die
Schweifl3pulver nach DIN EN 760 zu kennzeichnen. Zusatzlich
gelten folgende Anforderungen:

a) Jeder Drahtring und jede Spule, jeder Umkarton von Stab-
elektroden und Schweillstdben sowie jede Verpackungs-
einheit fir Schweilpulver muss mit dem Kontrollstempel
des Abnahmebeauftragten des Herstellers gekennzeich-
net sein.



b) Schweillzusatze fir den Reaktorsicherheitsbehalter sind
zusatzlich mit dem Kontrollstempel des Sachverstandigen
zu kennzeichnen.

c) Die Verpackungseinheiten fir Schweilpulver sind bei der
Abflllung fortlaufend zu nummerieren. Besteht durch die
Art der Abfiillung und die fortlaufende Nummerierung eine
Zuordnung der Verpackungseinheiten zur Nummer der
Fertigungseinheit und zur Lieferung, so geniigt es, wenn
nur eine Verpackungseinheit je Palette mit dem Kontroll-
stempel des Abnahmebeauftragten des Herstellers, bei
Schweillzusatzen fir den Reaktorsicherheitsbehalter mit
dem Kontrollstempel des Sachverstandigen gekennzeich-
net wird.

(2) Die Verpackungseinheiten fir Schutzgase sind mit Han-
dels- und Norm-Bezeichnung, Herstellerkennzeichen und
Gaszusammensetzung zu versehen. Die Kennzeichnung auf
Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Regel erfolgt
durch den Abnahmebeauftragten des Herstellers bei Gasfla-
schen mittels eines sich bei Entfernung selbstzerstérenden
Kennzeichens, bei Tankwagen durch Begleitpapiere.

7 Dokumentation

(1) Alle Prifungen sind schriftlich festzuhalten, und zwar so,
dass eine Ruckverfolgbarkeit der Herstellung mdglich ist.
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(2) Unterlagen, die zur Erstellung von Abnahmeprifzeug-
nissen 3.2 nach Anhang A fiihren, sind in die Zwischenabla-
ge aufzunehmen.

(3) Die Abnahmeprifzeugnisse fiir Schweillzusatze und
-hilfsstoffe nach Anhang A sind in die Endablage aufzuneh-
men.

Hinweis:
Festlegungen zu
KTA 1404.

Zwischenablage und Endablage enthalt

8  Bescheinigung der Abnahmepriifung

(1) Uber die Abnahmepriifung nach Abschnitt 5 ist ein Ab-
nahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 auszustellen.

(2) Fir Schweil’zusatze, die fir die Herstellung von Reak-
torsicherheitsbehaltern verwendet werden, ist ein Abnahme-
prufzeugnis 3.2 nach DIN EN 10204 erforderlich. Abnahme-
prifzeugnisse 3.2 miissen von dem nach § 20 AtG zugezo-
genen Sachverstandigen oder der von ihm beauftragten tech-
nischen Uberwachungsorganisation bestétigt oder ausgestellt
werden.

Hinweis:
Muster fir Abnahmeprifzeugnisse sieche Anhang A.



Prifungen am Schweiligut

Schweifdzusatze und -hilfsstoffe AuRere Chemische Mechanisch- Chemische IK-Besténdigkeit 2) | HeiRrissanfal- Delta-
Beschaffenheit | Zusammensetzung | technologische | Zusammensetzung ligkeit 1) ©) Ferritgehalt 9
des Erzeugnisses | des Erzeugnisses Priifungen 3)6)
I. Stabelektroden und Fulldrahte 1 x je Fertigungs- . _ 1 x je Fertigungs- . . 1xje Fferti—_
— einheit mindestens 1xje Pulvermi- einheit, mindestens 1xje Pulvermi- | gungseinheit,
schungseinheit . schungseinheit | mindestens

Il. Draht- und Bandelektroden fiir das UP und
ES-Schweillen

Il. Drahtelektroden fir das MIG- und MAG-
Schweilten

WIG-Schweilstabe

IV. Schweillpulver zum UP- und
ES-Schweilien

V. Schweiltzusatze fiir Hartpanzerungen

Die Prifungen
der dulReren Be-
schaffenheit er-
folgt im Rahmen
der Qualitatssi-
cherung der Lie-
ferung wahrend
der Fertigung und
gilt damit als vor-
gezogene Ab-
nahmeprifung

1 xje 5000 kg

1 xje 5000 kg

1 xje 5000 kg

1 xje 1 000 kg oder
je Gewicht des
Walzdrahtringes 7)

1 x je Fertigungs-
einheit mindestens

1 xje 1 000 kg oder
je Gewicht des
Walzdrahtringes 7)

1 xje 5000 kg

1 xje 500 kg

1 x je Fertigungs-
einheit, mindestens
1 xje 5000 kg

1 xje 1000 kg

oder je Gewicht
des Walzdraht-
ringes 7)

1 xje 500 kg

1 x je Ferti-
gungseinheit,
mindestens

1 xje 5000 kg

1 x je 500 kg und
Siebanalyse 4

1 x je 500 kg bei
Pulvern und Sta-
ben flr das

Schweillpanzern

1 x je Fertigungs-
einheit, maximal

1 000 kg, jedoch

mindestens 1 x je
Pulvermischungs-
einheit fur Umhdl-
lung oder Fiillung

VI. Schutzgase

1 x je Lieferung

) Nach Abschnitt 5.2 (2)

2) Nur fir korrosionsbestandige Schweillzusatze, soweit eine derartige Forderung in der Bestell-

vorschrift besteht.

3) Nur fiir Schweil3gut mit austenitischem, ferritisch-perlitischem oder martensitischem Gefiige.

4) Sofern im Gutachten des Sachverstandigen begriindet wird, sind groRRere Priiflose, jedoch

nicht mehr als 10 000 kg mdglich.

5 Der Delta-Ferritgehalt soll fir austenitische SchweilRzusatze gemal Anhang C ermittelt wer-
den, fir andere Schweifzusatze auch metallographisch, soweit eine derartige Forderung in der

Bestellvorschrift besteht.

) Die Prifung gilt nur fiir folgende Abmessungen:

Stabelektroden:
WIG-Schweil3stabe:
Drahtelektroden:

Bei der Priifung kleinerer Abmessungen gentigt die Ermittlung der SchweilRgutanalyse.

7) Bei Gewichten iiber

Kernstabdurchmesser von mindestens 2,5 mm
Durchmesser von mindestens 2,4 mm
Durchmesser von mindestens 1,0 mm

1000 kg

Tabelle 5-1: LosgrdfRen fir die Abnahmeprifungen

9dldS 2807l VIM



ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 "
(nach DIN EN 10204)

far Stab- und SG-Drahtelektroden,
Schweil3- und Fulldrahte
sowie Schweil3stabe

Besteller:

Anhang A

Abnahmepriifzeugnisse

Prif-Nr.:
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Best.-Nr.:

Hersteller:

Werks-Nr.:

Priifanforderungen:

Prifgegenstand:
Liefermenge:

Handelsbez.:

Kennblatt-Nr.:

Abmessung:

Fertigungseinheit-Nr./Schmelzen-Nr.:

Stempel des Sachverstandigen/

Abnahmebeauftragten des Herstellers 1)

Kennzeichnung auf dem Produkt:

Zeichen des Herstellers:

Ergebnisse der Priifungen an reinem Schweil3gut

Zugversuche:
Proben-Nr.| Abmessung Warme- Priftemp. Dehngrenze Zugfestigkeit Dehnung |Einschnlrung
mm behandlung °C MPa lo % %
0,2 % 1% MPa
Anforderungen
Kerbschlagbiegeversuch:
Proben- Proben- Warmebe- Priftemp. Kerblage Kerbschlagarbeit Laterale
Nr. form handlung °C J Breitung
Einzelwert Mittelwert mm
Anforderungen

Chemische Zusammensetzung des reinen Schweiflgutes (ggf. Herstellerbescheinigung):

C %

Si %

Mn %

P %

S %

Anford.

Befund

Anhang 1

Ort und Datum

1) Nichtzutreffendes bitte streichen

Sachverstandiger

Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)
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ANHANG 1 zum Abnahmepriifzeugnis 3.1/3.2 )

fur Stab- und SG-Drahtelektroden,
Schweil3- und Flldrahte
sowie Schweillstabe

Prif-Nr.:
Schweilldaten fiir die Herstellung des reinen Schweilgutes:
Proben- Stromart Stromstarke | Spannung Schweil3- Schutzgas Schutzgas-| Vorwarmung
Nr. Polung A geschwindigkeit verbrauch |Arbeitstemperatur
cm/min I/min °C

Warmebehandlung:

Sonstige Priifungen:

Bemerkungen:

Ort und Datum

1) Nichtzutreffendes bitte streichen

Sachverstandiger

Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)
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ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 ")
(nach DIN EN 10204)

fir Draht- und Bandelektroden zum
UP- und ES-Schweil3en sowie fiir Stabe
und Pulver zum Hartauftragsschweif3en

Prif-Nr.:

Besteller: Best.-Nr.:
Hersteller: Werks-Nr.:
Priifanforderungen: Handelsbez.:
Priifgegenstand: Kennblatt-Nr.:
Liefermenge: Abmessung:
Fertigungseinheit-Nr./Schmelzen-Nr.:
Stempel des Sachverstandigen/ Zeichen des Herstellers:

Abnahmebeauftragten des Herstellers ")
Ergebnisse der Prifungen:
Chemische Zusammensetzung des Produktes:

C% Si % Mn % P % S %
Anford.
Befund
Sonstige Prufungen:

Ort und Datum Sachverstandiger

Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)

1) Nichtzutreffendes bitte streichen
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ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 "
(nach DIN EN 10204)

fir Schweilpulver

Prif-Nr.:
Besteller: Best.-Nr.:
Hersteller: Werks-Nr.:
Prifanforderungen: Handelsbez.:
Prifgegenstand: Koérnung:
Liefermenge:
Fertigungseinheit-Nr./Schmelzen-Nr.:
Stempel des Sachverstandigen/ Zeichen des Herstellers:
Abnahmebeauftragten des Herstellers 1)

Ergebnisse der Priifungen:
1. Siebanalyse
2. AuBere Besichtigung
3. Chemische Zusammensetzung: Fir die Ferigungseinheit-NI. ... e

PrODE-NT. ..ottt e e e e e e wurden an der Lieferung Analysen angefertigt,

deren Ergebnisse innerhalb der Richtwerte liegen, die der Begutachtung des Pulvers durch
1= T U1 OO zugrunde lagen.
Die Analysenergebnisse stehen dem zustandigen Sachverstandigen zur Verfiigung.

Die gestellten Anforderungen sind erflillt.

Ort und Datum Sachverstandiger
Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)

1) Nichtzutreffendes bitte streichen
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ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 ")
(nach DIN EN 10204)

fur Schutzgase

Pruf-Nr.:
Besteller: Best.-Nr.:
Hersteller: Werks-Nr.:
Priifanforderungen: Handelsbez.:
Priifgegenstand:
Liefermenge:
Stempel des Sachverstandigen/ Zeichen des Herstellers:

Abnahmebeauftragten des Herstellers ")

Ergebnisse der Prifungen:

Chemische Zusammensetzung: fiir den obigen Lieferumfang wurden an der Lieferung Analysen angefertigt, deren Ergebnisse
innerhalb der Richtwerte nach DIN EN ISO 14175 liegen.

Die Analysenergebnisse stehen dem zustéandigen Sachverstandigen zur Verfligung.

Die gestellten Anforderungen sind erfillt.

Ort und Datum Sachverstandiger
Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)

1) Nichtzutreffendes bitte streichen
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Anhang B
Priifung auf HeiBRrissanfilligkeit (Ring-Segment-Probe)

B 1 Allgemeines

(1) Das Prifverfahren ist auf austenitische SchweilRzusatze
mit einem Delta-Ferritgehalt von 3 % und weniger und fur
Schweillzusatze aus Nickellegierungen anzuwenden.

(2) Die Prufung gilt fur das Metall-Lichtbogenschwei3en mit
Stabelektroden, das Metall- und Wolfram-Schutzgasschwei-
Ben.

B 2 Priifstiick
B 2.1 Prifstickform

Das Prifstick hat aus vier gleich grofen quadratischen Seg-
menten zu bestehen, in die nach dem beidseitigen Heft-
schweilen einseitig eine Ringnut einzudrehen ist (Bild B-1).

Schnitt A-A

Bild B-1: Prifstiickform

B 2.2 Grundwerkstoffe

(1) Fur das Prifstiick ist der Grundwerkstoff X6CrNiTi18-10
(Werkstoff-Nr. 1.4541), X6CrNiNb18-10 (Werkstoff-Nr. 1.4550)
oder X6CrNiMoTi17-12-2 (Werkstoff-Nr.  1.4571) nach
DIN EN 10088-2 zu verwenden, falls in der Bestellvorschrift
nicht anders gefordert.

(2) Schweilzusatze gelten als ,nicht rissanfallig®, wenn die
Schweilindhte bei der Prifung als rissfrei ausgewiesen wer-
den.

B 2.3 Vorbereitung

(1) Vier gleich groBe quadratische Teile von 25 mm Dicke
und einer Kantenlange von 45 mm sind derart vorzubereiten,
dass aus ihnen nach Heftschweifen das Prifstick (Bild B-1)
hergestellt werden kann. Die Walzhaut darf belassen werden.
Vor dem Heftschwei3en sind die sich berihrenden Flachen
plan zu schleifen.

(2) Bei Grundwerkstoffkombinationen haben jeweils die
Segmente A und C sowie B und D aus dem selben Grund-
werkstoff zu bestehen.

B 2.4 Arbeitsfolge (Bild B-2)

a) Flachen 1-0 der Teile A und B sowie Flachen 3-0 der Teile
C und D schleifen.

b) Teile A und B sowie C und D zusammenspannen.

c) Teile A und B sowie C und D beidseitig durch Heftnahte
(25 mm lang) verbinden.

d) Flachen 4-0-2 der gehefteten Teile A-B und C-D schleifen.
e) Geheftete Teile A-B und C-D zusammenspannen.

f) Geheftete Teile A-B und C-D beidseitig durch Heftnahte
(50 mm lang) verbinden.

1 1
A B
4 0 0 2
111
A B
&
4 2
11
25 25
A B
2
D C
313
4 2
&
D C
313
4 0 0 2
D C
3 3

Bild B-2: Vorbereiten des Priifstlickes

B 2.5 Ringnut

Nach dem Heften des Prifstiicks ist auf einer Seite eine
Ringnut mit den Abmessungen nach Bild B-1 einzudrehen.
Bei der mechanischen Bearbeitung sind Kuhlflissigkeiten
nicht zulassig.



B 3 Probenherstellung
B 3.1 SchweilRbedingungen

Stromart, Polung und Art des Schutzgases missen den
Schweiflibedingungen entsprechen, fir die die zu prifenden
Schweilzusatze nicht heillrissanfallig sein sollen.

B 3.2 Durchmesser des Schweilbzusatzes

Zur Fertigung der Proben sind die gemafR Bestellvorschrift zu
liefernden Durchmesser der SchweilRzusatze zu verwenden.

B 3.3 Arbeitsposition

Die Probe ist in Wannenlage zu schweifl3en.

W
X
N
[({{{C
J/
Y
30°

Bild B-3: Schweillen des Priifstiicks

B 3.4 Schweil}en

Von Punkt X (Bild B-3) ist im Uhrzeigersinn ohne Pendeln
und Absetzen bis zu Punkt Y zu schweilRen. Nach Abkihlen
der Probe auf etwa Raumtemperatur und Reinigen von Naht-
oberflache und Nut ist von Punkt Y bis zu Punkt X ebenfalls
im Uhrzeigersinn und ohne Pendeln sowie Absetzen zu
schweilen. Die SchweilRgeschwindigkeit fir die Strecken
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X-Y und Y - X sind vom Hersteller in Abhangigkeit von
Schweilizusatz und -verfahren festzulegen, wenn nicht in der
Bestellvorschrift bereits besondere Festlegungen getroffen
wurden.

B 4 Auswertung

(1) Nach Abkiihlung der Probe auf Raumtemperatur ist die
gesauberte Ringnaht mittels Farbeindringverfahren auf Ober-
flachenrisse zu untersuchen.

(2) Nach der Oberflachenrisspriifung ist die Probe zur Uber-
prufung der Wurzelerfassung an den vier Trennstellen zu
brechen.

B 5 Priifbericht

Im Prufbericht sind anzugeben:

a) Schweilzusatze (Handels- und DIN-Bezeichnung, Fer-
tigungseinheit),

Schweilhilfsstoffe (z. B. Schutzgas),

)

c) Grundwerkstoff oder Grundwerkstoffkombination,
d) Schweilprozess,

e) Schutzgasmenge,

f) Stromquelle, Stromstarke, Stromart, Polung,

g) mittlere Nahtdicke, vom Nutgrund aus an drei Stellen
gemessen und auf 0,1 mm gerundet,

h) Prifbefund
ha) falls kein Riss gefunden wurde, ,nicht rissanfallig;

hb) falls Risse gefunden wurden, Angabe von Lage, Rich-
tung, Anzahl und Lange der Risse sowie Einzelheiten
der Auswertung;
i) gegebenenfalls Abweichungen von Festlegungen dieses
Anhangs,

k) Angabe von Prifer und Datum.
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Anhang C

Zustandsschaubild fiir SchweiRgut aus nichtrostendem Stahl

(De-Long-Diagramm, Rev. Januar

1973) und Tabelle zur Auswertung

21 ¥d
/
20 i ]
19 s Fernt-Nummer\ Q /, j //// / / /
. v VY%
/e
17 Prozent Ferrit ? / / // %@/// /
16 \m“\“ g Qx&
©
15 729795
/

Nickel Aquivalent = %Ni + 30x%C + 30x%N + 0,5x%Mn

AN
N
AN
AN

i
2 s
/ Y '»Q:\g\“
’/>\’<\</// / o
7
© R I A
O R e Austenit und Ferrit
1 7 ///// //////4/,‘5‘
’ ~ il /’, s 7 - ><
10 7 27 v 7 2 it A /7
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Chrom Aquivalent = %Cr + %Mo + 1,5x%Si + 0,5x%Nb

Si % x1,5
Cr x 1,0
Mo x 1,0
Ta + Nb x0,5
Cr-Aquivalent
C% x 30
Mn x 0,5
Ni x 1,0
N x 30
Ni-Aquivalent
% Ferrit

Nickel- und Chroméaquivalent sind aus der Analyse des Schweillguts
zu berechnen. Ist der Stickstoffanteil nicht bekannt, sind bei WIG-
Schweigut und Schweiflgut von umhiillten Elektroden 0,06 % oder
bei MIG/MAG-Schweif’gut 0,08 % anzusetzen. Bei genauer chemi-
scher Analyse weist das Diagramm des Welding Research Council die
Ferrit-Nummer innerhalb einer Toleranz von + 3 annahernd 90 % aller
Falle fur die Werkstoffgruppen ASTM A-308, A-309, A-316 und A-317

aus.

Vergleich mit dem Schaeffler-Diagramm:

1. Ein Nickelaquivalent von 30 x %N ist einbezogen worden.

2. Die Ferrit-Nummern fir umbhiilite Elektroden der Werkstoffe ASTM
A-308, A-308L und A-347 sind ahnlich.

3.Im Allgemeinen korreliert dieses Diagramm besser mit WIG- und
MIG/MAG-Schweilgut, weil es die Stickstoffaufnahme beriicksich-
tigt.

4. Die Austenit-Martensit-Grenze des Schaeffler-Diagramms ist zum
Vergleich eingezeichnet worden.
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Anhang D

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmungen
beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde.)

KTA 1404
KTA 1408.1

KTA 1408.3

KTA 3201.3
KTA 3211.1

KTA 3211.3

KTA 3401.3

DIN EN 473

DIN EN ISO 544

DIN EN ISO 636

DIN EN 757

DIN EN 760

DIN EN ISO 2560

DIN EN ISO 3580

DIN EN ISO 3690

DIN EN 10088-2

DIN EN 10204

DIN EN 12074

DIN EN ISO 14175

DIN EN ISO 14341

DIN EN ISO 15792-1

(2001-06)
(2008-11)

(2008-11)

(2007-11)
(2000-06)

(2003-11)

(1986-11)

(2008-09)

(2004-02)

(2008-08)

(1997-05)

(1996-05)

(2006-03)

(2008-08)

(2001-03)

(2005-09)

(2005-01)

(2000-07)

(2008-06)

(2008-08)

(2008-08)

Dokumentation beim Bau und Betrieb von Kernkraftwerken

Qualitatssicherung von Schweilizusatzen und -hilfsstoffen fiir druck- und aktivi-
tatsfihrende Komponenten in Kernkraftwerken; Teil 1: Eignungsprifung

Qualitatssicherung von Schweiltzusatzen und -hilfsstoffen fiir druck- oder aktivi-
tatsfihrende Komponenten in Kernkraftwerken; Teil 3: Verarbeitung

Komponenten des Priméarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 3: Herstellung

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen auf3erhalb des Pri-
markreises; Teil 1: Werkstoffe

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen auf3erhalb des Pri-
markreises; Teil 3: Herstellung

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 3: Herstellung

Zerstorungsfreie Prifung - Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstorungsfreien Prifung - Allgemeine Grundlagen;
Deutsche Fassung EN 473:2008

Schweiflzusatze - Technische Lieferbedingungen fur metallische SchweilRzu-
satze - Art des Produktes, Male, Grenzabmale und Kennzeichnung (ISO
544:2003); Deutsche Fassung EN ISO 544:2003

Schweillzusatze - Stabe, Drahte und Schweiflgut zum Wolfram-Inertgas-
schweilRen von unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO
636:2004); Deutsche Fassung EN ISO 636:2008

Schweiflzusatze - Umhullte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweifen von
hochfesten Stahlen - Einteilung; Deutsche Fassung EN 757:1997

Schweillzusatze - Pulver zum Unterpulverschweilen - Einteilung; Deutsche
Fassung EN 760:1996

Schweillzusatze - Umhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweif3en von
unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO 2560:2002); Deut-
sche Fassung EN ISO 2560:2005

Schweilzusatze - Umhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweilen von
warmfesten Stahlen - Einteilung (ISO 3580:2004); Deutsche Fassung EN ISO
3580:2008

Schweifen und verwandte Prozesse - Bestimmung des diffusiblen Wasserstoff-
gehaltes im ferritischen Schweiflgut (ISO 3690:2000); Deutsche Fassung
EN I1SO 3690:2000

Nichtrostende Stahle - Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und
Band aus korrosionsbestandigen Stahlen fur allgemeine Verwendung; Deut-
sche Fassung EN 10088-2:2005

Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004

Schweiflzusatze - Qualitdtsanforderungen fir die Herstellung, die Lieferung und
den Vertrieb von Zusatzen fiir das Schweillen und verwandte Verfahren; Deut-
sche Fassung EN 12074:2000

Schweillzusatze - Gase und Mischgase flr das Lichtbogenschweiflen und ver-
wandte Prozesse (ISO 14175:2008);
Deutsche Fassung EN ISO 14175:2008

Schweilizuséatze - Drahtelektroden und Schweildgut zum Metall-Schutzgas-
schweil’en von unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO
14341:2002); Deutsche Fassung EN ISO 14341:2008

Schweillzusatze - Prifverfahren - Teil 1: Prifverfahren fur Prifstlicke zur Ent-
nahme von Schweiligutproben an Stahl, Nickel und Nickellegierungen (ISO
15792-1:2000); Deutsche Fassung EN ISO 15792-1:2008
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DIN EN ISO 17632

DIN EN ISO 17641-2

DIN EN ISO 21952

DIN 50125

VdTUV Merkblatt
Schweilttechnik 1153

(2008-08)

(2005-09)

(2008-02)

(2004-01)

(2006-01)

Schweillzusatze - Filldrahtelektroden zum Metall-LichtbogenschweilRen mit und
ohne Schutzgas von unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO
17632:2004); Deutsche Fassung EN ISO 17632:2008

Zerstérende Prifung von Schweillverbindungen an metallischen Werkstoffen -
Heilrisspriifungen fir Schweilungen - Lichtbogenschweillprozesse - Teil 2:
Selbstbeanspruchende Prifungen (ISO 17641- 2:2005); Deutsche Fassung EN
ISO 17641-2:2005

Schweiflzusatze - Drahtelektroden, Drahte, Stabe und Schweiflgut zum Schutz-
gasschweiflen von warmfesten Stahlen - Einteilung (ISO 21952:2007); Deutsche
Fassung EN ISO 21952:2007

Prifung metallischer Werkstoffe - Zugproben (Berichtigung: 07/2004)

Richtlinien fur die Eignungspriifung von SchweilRzusatzen



