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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) ha-
ben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzu-
geben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden
durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist
(§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz -AtG-), um die im AtG, im Strah-
lenschutzgesetz (StrISchG) und in der Strahlenschutzverord-
nung (StrlSchV) festgelegten sowie in den ,Sicherheitsanforde-
rungen an Kernkraftwerke" (SiAnf) und den ,Interpretationen zu
den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke“ weiter kon-
kretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) Basierend auf den Sicherheitsanforderungen und deren In-
terpretationen sind in dieser Regel Anforderungen an Notstromer-
zeugungsanlagen mit Dieselaggregaten festgelegt.

(3) In dieser Regel wird vorausgesetzt, dass die konventio-
nellen Vorschriften und Normen (z. B. Unfallverhitungsvor-
schriften, DIN-Normen und VDE-Bestimmungen) unter Beach-
tung kernkraftwerkspezifischer Sicherheitsanforderungen ein-
gehalten werden.

(4) Ubergeordnete Anforderungen an die elektrische Ener-
gieversorgung in Kernkraftwerken sind in der Regel KTA 3701
enthalten.

(5) Anforderungen an Notstromerzeugungsanlagen mit Bat-
terien und Gleichrichtergeraten in Kernkraftwerken sind in der
Regel KTA 3703 enthalten.

(6) Anforderungen an Notstromanlagen mit Gleichstrom-
Wechselstrom-Umformern in Kernkraftwerken sind in der Re-
gel KTA 3704 enthalten.

(7) Anforderungen an Schaltanlagen, Transformatoren und
Verteilungsnetze zur elektrischen Energieversorgung des Si-
cherheitssystems in Kernkraftwerken sind in der Regel
KTA 3705 enthalten.

(8) Anforderungen an den Brandschutz an maschinen- und
elektrotechnischen Anlagen in Kernkraftwerken werden in der
Regel KTA 2101.3 angegeben.

(9) Anforderungen an die Auslegung von maschinen- und
elektrotechnischen Anlagenteilen in Kernkraftwerken gegen
seismische Einwirkungen sind in der Regel KTA 2201.4 enthal-
ten.

(10) Anforderungen an das Reaktorschutzsystem und Uber-
wachungseinrichtungen des Sicherheitssystems sind in der
Regel KTA 3501 enthalten.

(11) Anforderungen an elektrische Antriebe des Sicher-
heitssystems in Kernkraftwerken sind in der KTA 3504 ent-
halten.

(12) Aligemeine Forderungen an die Qualitatssicherung in
Kernkraftwerken sind in der Regel KTA 1401 enthalten.

(13) Anforderungen an das Alterungsmanagement sind in der
KTA 1403 enthalten.

(14) Anforderungen an Warte, Notsteuerstelle und 6rtliche
Leitstdnde in Kernkraftwerken sind in der KTA 3904 enthalten.

1 Anwendungsbereich

Diese Regel gilt fiir ortsfeste Notstromerzeugungsanlagen mit
Dieselaggregaten (im Regeltext Notstromerzeugungsanlage
genannt) in ortsfesten Kernkraftwerken.

Hinweis:

Bild 1-1 zeigt die Grenzen einer Notstromerzeugungsanlage.

KTA 3702 Seite 3

2 Begriffe

(1) Bereitschafts-Dieselaggregat

Das Bereitschafts-Dieselaggregat ist ein Stromerzeugungsag-
gregat mit Antrieb durch Dieselmotor, dass im Anforderungsfall
mit einer Spannungsunterbrechung die Versorgung der Ver-
braucher Ubernimmt.

(2) Dauerbetriebszeit des Dieselmotors

Die Dauerbetriebszeit des Dieselmotors ist die vom Hersteller
zugelassene ununterbrochene Laufzeit fir einen vorgegebe-
nen zeitlichen Lastverlauf bis zu einer planmafRigen Wartung
bei stillstehendem Dieselmotor.

(3) Dauerleistung des Dieselmotors

Die Dauerleistung des Dieselmotors ist die grofite Leistung, die
der Dieselmotor bei Nenndrehzahl, festgelegten Umgebungs-
bedingungen und bei Verwendung firr ein Notstromaggregat
dauernd abgeben kann.

(4) Dieselaggregat
Das Dieselaggregat ist ein Stromerzeugungsaggregat, das aus

Dieselmotor, Kupplung und Generator besteht, die gemeinsam
auf einem Grundrahmen/ Fundament montiert sind.

(5) Kraftstoff-Betriebsbehalter

Der Kraftstoff-Betriebsbehélter ist ein dem einzelnen Dieselmo-
tor zugeordneter Behalter, der diesen unmittelbar mit Kraftstoff
versorgt.

(6) Kraftstoff-Vorratsbehalter

Der Kraftstoff-Vorratsbehalter ist ein ortsfester Behalter fir die
Lagerung von Kraftstoff aus dem der Betriebsbehalter versorgt
wird.

3 Auslegung
3.1 Allgemeines

(1) Fir die Auslegung des Aggregates und seiner
Hilfssysteme sind alle am Aufstellungsort zu erwartenden
betrieblichen und stérungsbedingten Lasten sowie in Betracht
zu ziehende Einwirkungen von innen und auflen zu
berticksichtigen. Hierfiir sind die Nachweise nach 4.2 und 3.10
vorzulegen.

(2) Die Auslegung und Anordnung aller Teile der Notstrom-
erzeugungsanlagen sollen anforderungsgerechte Wartung und
kurze Instandsetzungszeiten ermdglichen. Fir Betrieb, War-
tung und Instandsetzung missen eindeutige Anweisungen vor-
liegen. Die Vorschriften der Hersteller sind einzuhalten.

(3) In Notstromerzeugungsanlagen fiir Kernkraftwerke sollen
Bereitschafts-Dieselaggregate eingesetzt werden.

(4) Fur die Komponenten der Notstromerzeugungsanlagen
ist die Qualitatssicherung nachzuweisen.

(5) Die Notstromdieselaggregate der Notstromerzeugungs-
anlagen in Kernkraftwerken sind strangweise raumlich getrennt
aufzubauen und anzuordnen.

3.2  Leistungsbilanz und statische Toleranzen

3.2.1 Allgemeines

Der Notstrom-Leistungsbedarf ist getrennt fur jeden Strang
und unter Berlcksichtigung der flr das Kernkraftwerk in Be-
tracht zu ziehenden Stoérfalle und des zeitlichen Storfallab-
laufs zu ermitteln. Dabei sind jeweils alle Verbraucherleis-
tungen zu erfassen, die bei den jeweils unterstellten Storfal-
len auf einen Strang zugeschaltet sein konnen.
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Bild 1-1: Grenzen einer Notstromerzeugungsanlage
3.2.2  Ermittlung der Wirkleistungen nach 3.2.2 ermittelten Wirkleistungen von Verbrauchern oder Ver-

(1) Zur Bestimmung der Leistung des Dieselmotors ist die Bi-
lanz der Wirkleistungen fiir jeden Strang zu erstellen.

Hierbei sind zu berlcksichtigen:

a) motorische Verbraucher,

b) nichtmotorische Verbraucher (z. B. Gleichrichter, Heizun-
gen, Beleuchtungen),

¢) ungleichmaRige Aufteilung der Last auf die einzelnen
Strange,

d) umschaltbare Verbraucher und Schienen,

e) elektrische Ubertragungsverluste und

f) Generatorverluste (Wirkungsgrad).

(2) Fur motorische Verbraucher ist der Leistungsbedarf je
Antrieb oder Antriebsgruppe an der Welle, dividiert durch ihre
Wirkungsgrade, in der Bilanz zu berlicksichtigen.

(3) Fir intermittierende Antriebe oder Antriebsgruppen
(Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb) ist die elektrische Nennleis-
tung, multipliziert mit Gleichzeitigkeitsfaktoren, in der Bilanz zu
bertcksichtigen. Soweit eine Ansteuerung zum gleichen Zeit-
punkt erfolgen kann, bedingt dies den Gleichzeitigkeitsfaktor 1.

3.2.3 Ermittlung der Scheinleistungen

Zur Bestimmung der Leistung des Generators ist die Bilanz der
Scheinleistungen fiir jeden Strang zu erstellen. Dabei sind die

brauchergruppen durch ihre Leistungsfaktoren zu dividieren.

3.2.4  Sicherheitszuschlag auf die Leistungsbilanz

Auf die aus den Leistungsbilanzen ermittelte maximale Leis-
tung muss ein Sicherheitszuschlag aufgeschlagen werden. Der
Sicherheitszuschlag muss zu Beginn der Errichtung der Not-
stromerzeugungsanlage mindestens 10 % betragen.

3.25 Statische Toleranzen

Im statischen Betriebsbereich bis 100 % Dauerleistung sind fur
das Drehzahl- und Spannungsverhalten die Toleranzen nach
Tabelle 3-1 einzuhalten.

3.3  Laststufen und dynamische Toleranzen

3.31 Laststufen und Lastiibernahmezeit

Grofie, Reihenfolge und zeitlicher Abstand der Laststufen je
Strang sind unter Beruicksichtigung der Storfallanalyse, der To-
leranzen in den verbraucherspezifischen Auslegungsdaten,
der realisierbaren Lastlibernahmezeit und des Lastaufnahme-
verhaltens der Dieselaggregate so festzulegen, dass

a) die verfahrenstechnisch erforderliche Reihenfolge und ma-
ximal zulassige Spannungsunterbrechung fir sicherheits-
technisch wichtige Verbraucher eingehalten wird,



b) die zuldssigen dynamischen Toleranzen nach 3.3.2 unter
Bertcksichtigung der Transienten beim Zu- oder Abschal-
ten der Verbraucher nicht Gberschritten werden und

c) die Zuschaltung der Verbraucher durch ein einfach auf-
gebautes Programm freigegeben wird. Das Programm
muss fur den Einsatz der Notstromversorgung zu einem
beliebigen Zeitpunkt wahrend des Storfallablaufs geeig-
net sein.

3.3.2 Dynamische Toleranzen

Bei Belastungsanderungen bis zur Uberleistung nach 3.7.2
sind fur das Drehzahl- und Spannungsverhalten die dynami-
schen Toleranzen nach Tabelle 3-2 einzuhalten.

3.4 Toleranzen fur Laufruhe

(1) Die vom Dieselaggregat auf das Bauwerk und die vom
Dieselmotor auf den Generator Ubertragenen Schwingungen
sind innerhalb des Drehzahlverstellbereichs folgendermafien
zu begrenzen:

a) Vom Dieselaggregat auf das Bauwerk tUbertragene Schwin-
gungsbelastungen dirfen 3 % der statischen Belastung
nicht Uberschreiten.

b) Die vom Dieselmotor auf den Generator Ubertragenen
Schwingungen durfen -tUberlagert mit den durch den Gene-
rator selbst hervorgerufenen Schwingungen- die zulassige
Schwinggeschwindigkeit des Generators nicht tberschrei-
ten.

Hinweis:

Schwinggeschwindigkeiten kénnen z. B.
ISO 8528-9 festgelegt werden.

in Anlehnung an

(2) Fir das Drehschwingungssystem Dieselmotor-Kupplung-
Generator ist durch eine Drehschwingungsberechnung nach-
zuweisen, dass sein Schwingungsbereich nicht auf kritische
Werte fallt. Zindaussetzer eines Zylinders sind dabei zu be-
riicksichtigen.

3.5 Leistung und Zahl der Dieselaggregate je Strang

(1) Aus der fiir jeden Strang nach 3.2.2 und 3.2.3 ermittelten
Leistungsbilanz zuziiglich des Sicherheitszuschlags nach 3.2.4
ist die statisch notwendige Leistung zu bestimmen. Die Leis-
tung des Dieselaggregats muss unter Berticksichtigung des
Massentragheitsmoments so gewahlt werden, dass die dyna-
mischen Toleranzen nach 3.3.2 eingehalten werden. Bei der
Auslegung des Dieselaggregats sind die ungunstigsten Umge-
bungsbedingungen am Aufstellungsort zugrunde zu legen.

(2) Je Strang soll ein Dieselaggregat vorgesehen werden.

3.6
3.6.1

Eignung
Eignung der Notstromerzeugungsanlage
(1) Die Eignung der Notstromerzeugungsanlage fur den Ein-

satz in Kernkraftwerken ist durch Betriebsbewahrung und
Typprifungen nach 3.6.2 bis 3.6.5 nachzuweisen.

3.6.2  Eignung des Dieselmotors

(1)  Zur Notstromerzeugung dirfen nur solche Dieselmotoren
eingesetzt werden, deren Eignung durch Betriebsbewahrung
und Typprufung nachgewiesen werden kann.

(2) Die Eignung eines Dieselmotors gilt als erbracht, wenn

a) die Betriebsbewahrung durch 15 Dieselmotoren derselben
Baureihe mit insgesamt 7500 Betriebsstunden
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nachgewiesen wird, wobei zwei Dieselmotoren mindestens
je 2000 Betriebsstunden aufweisen missen und

b) eine Typprifung fir Dieselmotoren nach Anhang D erfolg-
reich durchgefiihrt worden ist.

(3) Eine erfolgreiche Typprufung gilt auch fir den Einsatz des
Dieselmotors mit kleinerer Leistung und Drehzahl als erbracht,
wenn dessen funktionstechnisch wichtigen Komponenten und
Bauteile baugleich mit denen des typgeprtften Dieselmotors
ausgeflihrt werden.

(4) Fir GroRserienmotoren, fir die eine wesentlich umfangrei-
chere Betriebserfahrung vorliegt, als in dieser Regel gefordert,
dirfen Art und Umfang der Typprifung abweichend von den de-
taillierten Anforderungen dieser Regel festgelegt werden.

(5) Kann in begriindeten Fallen die Betriebsbewahrung von
einzelnen Bauteilen oder Hilfseinrichtungen nicht an bauglei-
chen Dieselmotoren erbracht werden, so ist ein getrennter
Nachweis fir diese Bauteile zulassig.

(6) Werden fur den Einsatz im Kernkraftwerk zusatzliche si-
cherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch Betriebsbe-
wahrung und Typprifung nicht erfasst werden, sind besondere
Eignungsnachweise zu fiihren.

3.6.3  Eignung des Generators

(1) Der Einsatz eines Generators ist nur zulassig, wenn der
Generator aus einer betriebsbewahrten Baureihe stammt.

(2) Fur eine Generatorbaureihe darf eine ausreichende Be-
triebsbewadhrung angenommen werden, wenn wenigstens
15 Generatoren dieser Baureihe im Einsatz sind.

(3) Fir den Generatortyp muss die Typpriifung erfolgreich
durchgefiihrt worden sein.

(4) Werden flr den Einsatz im Kernkraftwerk zusatzliche si-
cherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch die Betriebs-
bewahrung und Typprifung nicht erfasst werden, sind beson-
dere Eignungsnachweise zu fihren.

3.6.4

(1) Die Eignung der Hilfssysteme ist nachzuweisen. Die
eingesetzten Komponenten sollen unter vergleichbaren Ein-
satzbedingungen eine Betriebsbewahrung gezeigt haben.

Eignung der Hilfssysteme

(2) Werden fir den Einsatz in Kernkraftwerken zusatzliche si-
cherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch Betriebsbe-
wahrung nicht erfasst werden, sind besondere Eignungsnach-
weise zu fuhren.

3.6.5 Eignung leittechnischer Einrichtungen

(1) Die Eignung der leittechnischen Einrichtungen ist nach-
zuweisen. Die eingesetzten Komponenten sollen unter ver-
gleichbaren Einsatzbedingungen eine Betriebsbewahrung ge-
zeigt haben.

Hinweis:

Bei komplexen elektronischen Baugruppen werden Anforderungen
im Abschnitt 5.16.3 der KTA 3701 gestellt.

(2) Werden fir den Einsatz in Kernkraftwerken zusatzliche si-
cherheitstechnische Eigenschaften (z. B. Auslegung gegen
Einwirkungen von auf3en) erforderlich, die durch Betriebsbe-
wahrung nicht erfasst werden, sind besondere Eignungsnach-
weise zu fuhren.
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1 2 3 4 5
Lfd. Kenngrole Formelzeichen Einheit Wert
Nr. (bezogen auf Nennwert)
1 Verstellbereich der - % + 2,5 bis - (2,5 + &s)
Leerlaufdrehzahl
(in Prozent der Nenndrehzahl)
2 Statische Drehzahlanderung Ss % 0 bis 5
(P-Grad)
3 Statische Frequenzpendelbreite Br % +1
4 Spannungs-Stellbereich AUs % +5bis-5
5 Spannungsgenauigkeit oG % +25
" Fir den Notstrombetrieb ist die Festeinstellung zuléssig, falls dies verbraucherbezogen durch praktische Tests nachge-
wiesen werden kann.

Tabelle 3-1: Statische Toleranzen

1 2 3 4 5
Lfd Kenngrole
Nr ) (prozentuale KenngréRen sind auf | Formelzeichen Einheit Wert
) Nennwerte bezogen)
1 Dynamische Drehzahlabweichung
11 maximaler transienter
_ Frequenzanstieg fd,max % <15
(Uberschwingfrequenz)
1.2 maximaler transienter
Frequenzabfall fd,min % <10
(Unterschwingfrequenz)
1.3 _ Betétigungsdrehzahl der Nd,0 min-! <1,2nnN
Uberdrehzahlschutzeinrichtung
Frequenzausregelzeit
2.1 Entlastung durch the S <2
maximale Laststufe
2.2 Belastung durch ts s <2
maximale Laststufe
23 Frequenztoleranzband On % +5
(geman P-Grad Drehzahlregler)
3 Dynamische Spannungsédnderung an den Generatorklemmen
(mit Beriicksichtigung der Anlaufstréme von Asynchronmotoren, jedoch ohne transientes Gleichstromglied)
3.1 Transiente Spannungsabweichung
bei Leistungsabnahme (+) GDE % <20
3.2 Transiente Spannungsabweichung
bei Leistungszunahme (-) oDB % <15
4 Spannungs-Ausregelzeit
4.1 Entlastung durch tue % 60"
jeweilige Laststufe
4.2 Belastung durch tus % 60"
jeweilige Laststufe
" Innerhalb von 60 % des zeitlichen Abstandes zwischen zwei aufeinanderfolgender Laststufen

Tabelle 3-2: Dynamische Toleranzen




3.6.6  Eignung der Betriebsstoffe

Es sind ausschlief3lich die von den Komponentenherstellern zuge-
lassenen Betriebsstoffe (z. B. Kraftstoff, Schmierdl oder Kiihimit-
tel) zu verwenden. Die Wechselwirkungen und Vertraglichkeiten
der Betriebsstoffe mit den Komponenten sind zu beachten.

3.7
3.71

Anforderungen an den Dieselmotor
Dauerleistung des Dieselmotors

(1) Der Dieselmotor muss eine Dauerleistung von mindestens
der Summe aus statischem Wirkleistungsbedarf nach_3.2.2 und
dem Sicherheitszuschlag nach 3.2.4 erbringen.

(2) Sind an den Dieselmotor weitere Komponenten wie z. B.
Pumpen direkt gekuppelt, ist der Leistungsbedarf dieser Kompo-
nenten bei der Ermittlung der Dauerleistung einzubeziehen.

3.7.2  Uberleistung des Dieselmotors

(1) Die Uberleistung eines Dieselmotors ist so festzulegen, dass
sie unter Berlicksichtigung der Laststufen und Lastiibernahmezeit
nach 3.3.1 zur Einhaltung der dynamischen Toleranzen
nach 3.3.2 ausreicht. Die Uberleistung muss mindestens 110 %
der Dauerleistung nach 3.7.1 betragen. Die Uberleistung darf im
Notstrombetrieb nicht fur statische Leistungsanforderungen her-
angezogen werden, muss jedoch zum Leistungsnachweis flr eine
Stunde erbracht werden kénnen.

(2) Die Kraftstoffeinspritzmenge ist so zu begrenzen, dass
die festgelegte Uberleistung nicht Gberschritten werden kann.

3.7.3 Dauerbetriebszeit des Dieselmotors

Die vom Hersteller zugelassene Dauerbetriebszeit des Diesel-
motors und seiner funktionstechnisch wichtigen Komponenten
muss mindestens 500 h betragen.

3.7.4  Minimal zulassige Leistung des Dieselmotors

Die Belastung soll nicht dauerhaft unterhalb der vom Hersteller
angegebenen minimalen zuldssigen Leistung gemal Tabelle
4-1 liegen.

Hinweis;

Bei temporarer Unterschreitung sind die Vorgaben des Herstellers

zu bertcksichtigen.

3.7.5 Uberdrehzahlfestigkeit des Dieselmotors

Die Auslegung des Dieselmotors einschlief3lich der Kupplung
muss so erfolgen, dass die kurzzeitige Uberschreitung der Dreh-
zahl nap nach Tabelle 3-2 Nr. 1.3 nach Ansprechen der Uber-
drehzahlschutzeinrichtung zuldssig ist.

3.7.6  Anlasssystem des Dieselmotors

(1) Bei Dieselmotoren soll vorzugsweise Druckluftanlassung
mit Einwirkung von Druckluft auf die Kolben des Dieselmotors
oder uUber eine pneumatische Drehstarteinrichtung auf der
Schwungscheibe eingesetzt werden.

(2) Bei elektrischen Anlasssystemen sind fiir jedes Dieselag-
gregat eigene, ausschliellich dem Anlassvorgang dienende
Anlasserbatterien vorzusehen.

(3) Die elektrische Ansteuerung des Anlasssystems muss
nach erfolgreichem Anlassvorgang (Uberschreiten der Ziind-
drehzahl) automatisch abgesteuert werden. Bei einem nicht er-
folgreichen Anlassvorgang muss das Anlasssystem nach Er-
reichen einer Zeitbegrenzung so abgesteuert werden, dass
ausgehend vom Meldegrenzwert unterhalb des Einschalt-
drucks der Drucklufterzeugungsanlage (vgl. 3.9.2.1) oder der
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Spannung der Anlasserbatterien ein Energievorrat fiir zwei er-
folgreiche Anlassvorgange erhalten bleibt.

(4) Die zulassige Einschaltdauer der elektrischen und me-
chanischen Teile des Anlasssystems muss mindestens das
Dreifache der Dauer bis zur zeitbegrenzten Absteuerung betra-
gen.

(5) Neben der elektrischen Ansteuerung des Anlasssystems
ist eine Handbetatigung vorzusehen. Diese darf die elektrische
Ansteuerung nicht verhindern.

(6) Die Anforderungen an die Korrosionsbestandigkeit des
Druckluftversorgungssystems nach 3.9.2.1 gelten auch fir
druckluftbeaufschlagte Komponenten des Anlasssystems.

3.7.7  Anlassvoraussetzungen und -erleichterungen

(1) Zur Sicherstellung des Hochlaufvorgangs und der soforti-
gen Belastbarkeit sind folgende, im Stillstand des Dieselmotors
wirksame MalRnahmen vorzusehen:

a) Vorwarmung des Kiihlwassers und des Schmierdls auf die
festgelegten Mindestwerte,

b) automatische Temperaturregelung der Vorwarmung des
Kihlwassers,

c) gleichméaBige Erwdrmung durch Umwalzpumpe.

3.7.8 Kraftstoffsystem des Dieselmotors

(1) Das Kraftstoffsystem am Dieselmotor ist so zu verlegen
oder abzuschirmen, dass Leckagen nicht auf Bauteile mit
Oberflachentemperaturen Uber 200 °C treffen kénnen. Die
Kraftstoffhochdruckleitungen sind doppelwandig mit Leckage-
ableitung und -erkennung auszufiihren oder es ist eine gleich-
wertige Abschirmung vorzusehen.

(2) Bei druckfihrenden Kraftstoffleitungen sind Schneidring-
verschraubungen nicht zulassig. Verbindungen in Kraftstoffein-
spritzleitungen dirfen nur metallisch dichtend ausgefiihrt wer-
den.

(3) Das Autofrettieren der Hochdruckleitungen ist vorzusehen.

(4) Die Verlegung und Befestigung aller Kraftstoffleitungen
muss derart ausgeflhrt sein, dass keine Beschadigungen
durch Schwingungen auftreten kénnen.

(5) Kraftstoff-Druckerhéhungspumpen vor der Einspritzpumpe
sollen vom Dieselmotor mechanisch angetrieben werden.

(6) Zwischen Kraftstoff-Betriebsbehalter und Einspritzpumpe
sind Filter vorzusehen. Ihre Reinigung muss ohne Stillsetzung
des Dieselaggregats moglich sein.

3.7.9  Schmierdlsystem

(1) Der Olvorrat des Dieselmotors muss fiir mindestens 10 h
autarken Betrieb ohne Unterschreitung des Minimalstandes
ausreichen.

(2) Wahrend des Betriebs des Dieselaggregats miissen eine
Kontrolle und Erganzung des Olvorrats sowie eine Probenent-
nahme mdglich sein.

(3) Das Schmierdlsystem am Dieselmotor ist so zu verlegen
oder abzuschirmen, dass Leckagen nicht auf Bauteile mit
Oberflachentemperaturen tiber 200 °C treffen konnen.

(4) Das Schmierdlsystem des Dieselmotors ist mit einer Fil-
teranlage auszuriisten. Die Filteranlage ist so auszulegen,
dass innerhalb der Dauerbetriebszeit keine Reinigung erforder-
lich wird oder die Reinigung ohne Stillsetzung des Dieselaggre-
gats moglich ist. Die Verschmutzung des Filters ist anzuzeigen
(siehe Anhang A Nr. 4.3).
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(5) Der Arbeitsdruck von Reglern, die wahrend des Hochlauf-
vorgangs bendtigt werden, ist bereitzustellen.

(6) Es durfen nur solche Vorschmiereinrichtungen eingesetzt
werden, die keine Schaden durch Uberschmieren verursachen
kénnen.

3.7.10 Kiihlsystem des Dieselmotors

(1) Zur Kihlung des Dieselmotors sind ein innerer und ein
auBerer Kreislauf vorzusehen. Der innere Kreislauf darf bei
aufgeladenen Dieselmotoren (Ladeluftverdichtung) in zwei
Kreislaufe (Motorkreislauf und Ladeluftkreislauf) getrennt sein.
Der aulere Kreislauf darf mit Fllissigkeitskiihlung oder Luftkiih-
lung ausgefiihrt werden.

(2) Der Auslegung des Warmetauschers sind die unglins-
tigsten Werte von Temperatur, Druck und Durchsatz des
Kihlmittels im duReren Kreislauf zugrunde zu legen. Fir die
unter Berilcksichtigung der unglinstigsten Bedingungen
rechnerisch erforderliche Warmetauscherleistung ist ein Zu-
schlag von mindestens 10 % vorzusehen. Kénnen Ver-
schmutzungen im aufieren Kuhlkreislauf nicht ausgeschlos-
sen werden, ist ein weiterer Zuschlag bei der Warmetau-
scherleistung vorzusehen. Fir alle Kreislaufe sind die war-
metechnischen Eigenschaften der eingesetzten Kihimittel
zu berlcksichtigen.

(3) Iminneren Kreislauf muss ein Kihlmittel nach Vorschrift
des Motorherstellers verwendet werden, das mit den im Kuhl-
kreislauf eingesetzten Materialien vertraglich ist. Eine Pro-
benentnahmemdoglichkeit muss vorhanden sein, um die Qua-
litat des KihiImittels sicherzustellen.

(4) Es muss sichergestellt werden, dass nach einer stérungs-
bedingten Stillsetzung des Dieselmotors aus dem Volllastbe-
trieb ein anschlielender erneuter Anlauf durch den Abschalt-
grenzwert der Kihimitteltemperatur nicht verhindert wird. Diese
Forderung gilt nicht, wenn die stérungsbedingte Stillsetzung
des Dieselmotors durch Erreichen des Kuhimitteltemperatur-
grenzwertes erfolgt ist.

(5) Bei Ausfall der Temperaturregelung soll ein Notbetrieb
des Dieselmotors durch Handmaflnahmen mdglich sein.

(6) Der Meldegrenzwert nach Ifd.Nr.5.5 des Anhanges A ist
so zu wahlen, dass fiur die Einleitung der erforderlichen Hand-
mafllnahmen ein Zeitraum von mindestens 30 Minuten vor dem
Erreichen der Kiihimittel-Vorwarmtemperatur nach Tabelle 4.1
Ifd. Nr. 26 zur Verfligung steht.

3.7.11  Kurbelraumentliftung und Kurbelraumiberdrucksi-
cherung
Hinweis:

Anforderungen an die Auslegung der Sicherheitseinrichtungen
sind in den Richtlinien des Germanischen Lloyd enthalten.

(1) Die Kurbelraumentliiftung ist so auszufiihren, dass Ver-
unreinigungen nicht in das Kurbelraumgehause eindringen
kénnen.

(2) Fir alle Dieselmotoren mit einem Zylinderdurchmesser
groRer als 200 mm oder einem Kurbelraumvolumen gréRer als
oder gleich 0,6 m? sind Sicherheitseinrichtungen gegen Uber-
druck im Kurbelraum vorzusehen.

3.8  Anforderungen an den Generator

(1) Die Nennleistung des Generators muss mindestens die
Summe aus Scheinleistungsbedarf nach 3.2.3 und dem Si-
cherheitszuschlag nach 3.2.4 betragen.

(2) Die Auslegung des Generators und seines Erregungssys-
tems muss dabei die Einhaltung der statischen und dynamischen

Toleranzen nach 3.2.5 und 3.3.2 sicherstellen. Die Uberlastfahig-
keit muss mindestens gleich der des Dieselmotors nach 3.7.2
sein. Die maximal mdgliche Schieflast ist zu berlicksichtigen.

(3) Die Grofe und Dauer des Dauerkurzschlussstroms muss
eine selektive Auslésung der Schutzeinrichtungen der einge-
speisten Notstromanlagen ermdglichen. Die Reaktanzen mis-
sen so gewahlt werden, dass bei Lastanderungen die nach Ta-
belle 3-2 zuldssigen dynamischen Spannungsanderungen ein-
gehalten werden.

3.9
3.91

(1) Die Zuverlassigkeit von Hilfssystemen, deren Funktion fir
den auslegungsgemafien Start und Betrieb des Dieselmotors
oder des Generators erforderlich ist, muss der Zuverlassigkeit
des Dieselmotors bzw. des Generators entsprechen. Fir die
Auslegung dieser Hilfssysteme ist daher folgendes zu beriick-
sichtigen:

a) Die Hilfssysteme unterliegen den gleichen sicherheitstech-
nischen Anforderungen wie der Dieselmotor und der Gene-
rator selbst.

b) Die Qualitit der Komponenten in Hilfssystemen entspricht min-
destens der Qualitat des Dieselmotors und des Generators.

Anforderungen an Hilfssysteme

Ubergeordnete Anforderungen

Hinweis:
Anforderungen an die Qualitéat sind in der KTA 1401 geregelt.

(2) Auslegung und Konstruktion sind so vorzusehen, dass In-
standhaltungsmafRnahmen durchgefiihrt werden kénnen.

3.9.2
3.9.21

(1) Furjeden Strang der Notstromerzeugungsanlage missen
ein fest zugeordneter Druckluftvorrat und eine Drucklufterzeu-
gungsanlage vorhanden sein.

Startenergieversorgung

Start-Druckluft-Versorgung

(2) Der Druck vor dem Hauptanlassventil muss standig iber-
wacht werden und zu einer Meldung fiihren, wenn der Grenz-
wert fUr die automatische Einschaltung der Drucklufterzeu-
gungsanlage unterschritten wird.

(3) Der Druckluftvorrat je Dieselaggregat ist so zu bemessen,
dass ausgehend von dem Meldegrenzwert nach Absatz 2 sechs
aufeinanderfolgende automatische erfolgreiche Anlassvor-
gange moglich sind. Aufierdem ist die Bemessungsanforde-
rung nach 3.7.6 (3) einzuhalten. Bei parallel geschalteten
Druckluftbehaltern sind Riickschlagventile in die Fill- und Ab-
gangsleitung jedes Behalters einzubauen.

(4) Wird Druckluft aus dem Druckluftvorrat fir andere Aufga-
ben benétigt z. B. fir pneumatische Steuerungen, so muss
dies bei der Auslegung der Drucklufterzeugungsanlage bertck-
sichtigt werden.

(5) Die Leistung der Drucklufterzeugungsanlage soll so be-
messen sein, dass nach sechs Anlassvorgangen nach Ab-
satz 3 ein Nachfiillen auf Nenndruck in ca. 45 min mdoglich ist.
Es ist eine automatische Ein- und Ausschaltung des Druckluf-
terzeugers vorzusehen, die abhangig vom Druck in den Behal-
tern arbeitet. Mégliche Absperrungen zwischen Behaltern und
Anlassventil sind zu Uberwachen oder in Offenstellung mecha-
nisch zu verriegeln.

(6) Es muss eine vom jeweiligen Strang unabhangige Ergan-
zung des Druckluftvorrats moglich sein.

(7) Fir die Auslegung der Druckluft-Versorgung sind fol-
gende Anforderungen zu beriicksichtigen:

a) Die druckluftbeaufschlagten Komponenten der Druckluft-
versorgung sind aus korrosionsbestandigen Werkstoffen
herzustellen.



b) Die Eigenschaften der von der Start-Druckluft-Versorgung
bereitgestellten Druckluft (z. B. Feuchte, Olgehalt, Parti-
kelfreiheit, etc.) missen den Vorgaben der Hersteller des
Dieselmotors und der Komponenten der Start-Druckluft-
Versorgung fiir einen zuverlassigen Betrieb entsprechen.

c) Die Auslegung der Rohrleitungen, Verbindungen und Hal-
terungen muss auch die auftretenden betrieblichen Schwin-
gungsbeanspruchungen durch den Kompressor bertick-
sichtigen.

d) Am Kompressor sowie an den tiefsten Stellen der Rohrleitungen
und Druckluftbehélter sind Entwasserungen vorzusehen.

e) Das Druckluftsystem ist gegen eine Uberschreitung des
Auslegungsdrucks abzusichern.

3.9.2.2

(1) Die Anlasserbatteriekapazitat je Dieselaggregat ist so zu
bemessen, dass sechs aufeinanderfolgende automatische er-
folgreiche Anlassvorgange moglich sind.

Elektrische Startenergieversorgung

(2) Die Auslegung, Eignung und Priifung sind anlagenspezi-
fisch mit dem Sachverstandigen nach 11 (3) abzustimmen.

3.9.3

(1) Fur jeden Strang der Notstromerzeugungsanlage muss der
Kraftstoff in jeweils einem Vorratsbehalter gelagert und von dort zu
dem zugehdrigen Betriebsbehalter geférdert werden.

Kraftstoff- und Schmierdlversorgung

(2) Bei doppelwandigen Kraftstoffbehaltern oder einwandi-
gen Kraftstoffbehaltern mit Auffangwanne ist eine Leckanzeige
vorzusehen.

(3) Alle Behélter missen an der tiefsten Stelle durch Absau-
gung von oben entwéassert werden kdnnen. Kraftstoffentnah-
meleitungen sind ausreichend hoch liber dem Behalterboden
anzuordnen.

(4) Der jedem Strang der Notstromerzeugungsanlage zuge-
ordnete Betriebsbehalter ist hdher als die Kraftstoffdruckerho-
hungspumpe am Dieselmotor anzubringen. Ein Uberlauf zum
Vorratsbehalter ist vorzusehen. Der Betriebsbehalter ist so zu
bemessen, dass der unterste zulassige Fullstand fir 2 h Voll-
lastbetrieb ausreicht.

(5) Eine Unterschreitung des untersten zulassigen Fullstan-
des muss gemeldet werden (siehe Anhang A Nr. 3.5).

(6) Die Kraftstoff-Vorratsbehalter und die Kraftstoff-Betriebs-
behalter sind so zu bemessen, dass Kraftstoff fir einen 72-
stiindigen Betrieb der Notstromerzeugungsanlagen vorratig
gehalten werden kann.

(7) Die fur einen 24-stiindigen Betrieb einer Notstromer-
zeugungsanlage bendétigte Kraftstoffmenge ist je Strang zu
bevorraten. Die fur einen weiteren 48-stiindigen Betrieb al-
ler Notstromerzeugungsanlagen benétigte Kraftstoffmenge
darf zentral auf dem Gelande des Kernkraftwerks gelagert
werden.

(8) Besitzen verfahrenstechnische Teilsysteme eigene, zu-
geordnete Dieselaggregate und erflllen diese Teilsysteme ihre
Funktion vollstédndig in kirzerer Zeit, so geniigt eine Bevorra-
tung fiir diese Zeit.

(9) Eine Unterschreitung der erforderlichen Bevorratungs-
menge muss gemeldet werden (siehe Anhang A Nr. 3.3).

(10) Das Fordersystem zwischen Vorratsbehalter und Be-
triebsbehalter muss die automatische Nachfiillung des Be-
triebsbehalters sicherstellen. Dazu sind zwei umschaltbare
Forderpumpen und Filter vorzusehen.

(11) Die Forderleistung der in den Betriebsbehalter férdernden
Pumpe muss fur mindestens 110 % des Kraftstoffverbrauchs
bei Uberleistung ausgelegt sein. Es sind selbstansaugende
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Pumpen einzusetzen; diese sollen bei Betrieb des Dieselmo-
tors standig férdern.

(12) Die Kraftstoffzufuhr vom Betriebsbehalter zum Dieselmotor
ist so auszufiihren, dass der Dieselmotor ohne weitere Hilfsein-
richtungen sicher mit Kraftstoff versorgt und ein unbeabsichtigtes
Entleeren der Kraftstoffleitung sowie des Betriebsbehalters verhin-
dert wird. Verbindungen in Kraftstoffleitungen sollen mit Schwei-
Rung oder mit Schweillflanschen ausgefiihrt werden.

(13) Schmierdl fur die Dieselaggregate muss so vorratig ge-
halten werden, dass es der Kraftstoffvorratsmenge hinsichtlich
Lagerstellen und Bevorratungszeiten entspricht.

3.9.4  Luftversorgung, Ansaug- und Abgasanlage

(1) Als Luftbedarf fiir jeden Strang der Notstromerzeugungs-
anlage missen die erforderliche Verbrennungsluft des Diesel-
motors und die Kihlluft des Dieselaggregates berlcksichtigt
werden. Dabei sind der Auslegung die ungunstigsten Werte der
Lufttemperatur am Aufstellungsort zugrunde zu legen.

(2) Ansaug- und Abgasanlage sind so auszulegen, dass eine
gegenseitige Beeinflussung, insbesondere ein luftseitiger Kurz-
schluss, ausgeschlossen ist. Je Dieselmotor ist eine getrennte
Abgasleitung vorzusehen.

(3) Die Ansauganlage, Raumbeliiftung und Heizung sind so
auszulegen, dass bei den ungtinstigsten Umgebungstempe-
raturen die Anlauf- und Betriebstemperaturbedingungen fir
das Dieselaggregat und seine Hilfssysteme eingehalten wer-
den.

(4) Soweit Klappen fir die Zufuhr von Verbrennungsluft 6ff-
nen mussen, ist deren sicherheitstechnische Funktion zu ge-
wahrleisten und zu berwachen.

(5) In der Ansaugleitung des Dieselmotors sind Luftfilter vor-
zusehen.

(6) Abgasleitungen sind so zu isolieren und zu verkleiden,
dass eine Oberflachentemperatur von 200 °C nicht Uberschrit-
ten wird. Es ist sicherzustellen, dass Kraftstoff oder Schmierol
nicht in die Isolierung eindringen kann.

(7) Abgasleitungen und Turbolader diirfen keinen unzulassi-
gen Beanspruchungen aus behinderten Warmedehnungen
ausgesetzt werden.

3.9.5 AuRerer Kiihlkreislauf

(1) Der Auslegung sind die unglinstigsten Werte von Tempera-
tur, Druck und Durchsatz des Kiihimediums zugrunde zu legen.

(2) Die Werkstoffe der Komponenten der duf3eren Kihlkreis-
laufe sind so auf die Eigenschaften des Kiihimediums und die
Stréomungsgeschwindigkeit abzustimmen, dass keine unzulas-
sige Korrosion und Ablagerung auftreten.

3.9.6  Energieversorgung fir leit- und elektrotechnische

Einrichtungen

(1) Die leit- und elektrotechnischen Einrichtungen, die wah-
rend des Anlaufs des Dieselaggregats benétigt werden, mis-
sen aus Zuverlassigkeitsgriinden aus der Gleichstromanlage
versorgt werden.

(2) Die Energie fiir die leit- und elektrotechnischen Einrich-
tungen ist jeweils aus dem eigenen Strang zu entnehmen. So-
weit aus Zuverlassigkeitsgriinden erforderlich, ist eine zusatz-
liche Einspeisemdglichkeit vorzusehen.

(3) Kabel und Leitungen im Bereich der Notstromerzeu-
gungsanlagen missen so ausgelegt oder geschiitzt sein, dass
sie auftretenden Beanspruchungen (z. B. durch Kraftstoff, O,
Temperaturen, Schwingungen) standhalten.
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" weitere Lastfalle und deren Belastungsiberlagerungen sind ggf. anlagenspezifisch zu ergéanzen
2 Funktion (F) beinhaltet Integritat (1) und Standsicherheit (S), Integritat (1) beinhaltet Standsicherheit (S)
% anzuwenden, wenn vom Auslegungskonzept der Anlage verlangt

4 Nachweis auf Funktion (F) nach dem Ereignis, wenn vom Auslegungskonzept der Anlage verlangt

Tabelle 3-3: Kombinationen der auslegungsgemalfen Lastfalle

(4) Die Hauptkabelwege sind von warm gehenden Rohrlei-
tungen sowie von Rohrleitungen mit brennbaren Medien
getrennt vorzusehen.

3.10 Dieselaggregat

Die Auslegung des Dieselaggregates muss nach den Beanspru-
chungen erfolgen, die sich aus dem Betrieb des Dieselmotors,
der Uberleistung des Dieselmotors, den Belastungen durch den
Generator, der Drehschwingungsberechnung und den &uf3eren
Lasten ergeben. Dabei ist eine entsprechende Belastungstiber-
lagerung gemaf Tabelle 3-3 zu beriicksichtigen.

3.11  Ortlicher Leitstand

(1) Fur jede Notstromerzeugungsanlage ist ein gesonderter
Leitstand vorzusehen.

(2) Bei der baulichen Planung des Leitstandes missen fol-
gende Bedingungen eingehalten werden:

a) Der Leitstand muss in einem getrennten Raum in der Nahe
des Dieselaggregats angeordnet werden; am Leitstand darf
der Schallpegel von 80 dB(A) nicht tUberschritten werden.

b) Der Leitstand muss unabhangig vom Maschinenraum zu-
ganglich sein. Der Maschinenraum muss vom Leitstand aus
beobachtbar sein.

Hinweis:

Weitergehende Anforderungen an den ortlichen Leitstand sind in
der KTA 3904 geregelt.

3.12 Leittechnische Einrichtungen
3.12.1 Aufgabenstellung

(1) Die leittechnischen Einrichtungen fiir Anlassen, Hochlauf,
Betrieb, Schutz, Uberwachung, Abstellen und Probebetrieb der
Notstromerzeugungsanlage mussen der Strangzuordnung ent-
sprechen und missen in die SchutzmaRnahmen gegen versa-
gensauslésende Ereignisse einbezogen werden, die fur die
Notstromerzeugungsanlage selbst festgelegt sind.

(2) Die leittechnischen Einrichtungen sollen fiir jeden Strang
der Notstromerzeugungsanlage jeweils in einem ortlichen Leit-
stand zusammengefasst werden.

(3) Fir Teilaufgaben sollen Teilsteuerungen vorgesehen
werden. Hierzu gehoéren z. B. Nachlauf und Stillsetzen des Die-
selaggregats, automatisches Parallelschalten zum Eigenbe-
darfsnetz bei Probelauf oder Rickschaltung, Vorwarmung,
Vorschmierung und Drucklufterzeugung.

(4) Hochlaufvorgang und Freigaben fir Lastzuschaltungen
missen im Anforderungsfall automatisch ablaufen. Zum anschlie-
Renden Betrieb der Notstromerzeugungsanlage durfen fiir min-
destens 30 min keine Handeingriffe erforderlich sein. Ist flr die Be-



herrschung von Storfallen ein langerer Betrieb des Sicherheitssys-
tems als 30 min ohne Handeingriffe erforderlich, gilt dies auch fiir
die zugehorige Notstromerzeugungsanlage.

Hinweis:

Fir Notstromerzeugungsanlagen in Notstandssystemen kann
diese Zeit z. B. 10 h betragen.

(5) Notstromerzeugungsanlagen, deren Funktion in Abstim-
mung mit der verfahrenstechnischen Aufgabenstellung und
den versorgten Verbrauchern nach Ausfall der Eigenbedarfs-
versorgung erst nach einem Zeitraum von langer als 1 h ben-
tigt werden, diirfen anstelle einer automatischen Startanregung
auch von Hand gestartet und belastet werden.

Hinweis:

Fir Notstromerzeugungsanlagen, deren Funktion erst zum Ende

der Batterieentladezeit bendtigt wird, kann diese Zeit z. B. 2 h be-
tragen.

3.12.2 Einleitung und Beendigung des Notstrombetriebs

(1) Der Notstrombetrieb muss eingeleitet werden, wenn die
Versorgung aus der Eigenbedarfsanlage ausféllt oder nicht
mehr innerhalb der fur die Notstromverbraucher zuldssigen To-
leranzen von Spannung und Frequenz erfolgt.

(2) Die Funktion der Eigenbedarfseinspeisung muss an jeder
Diesel-Generator-Notstromschiene durch eine Spannungs-
Uberwachung sowie, als zweites Anregekriterium, durch eine
Frequenziiberwachung erfasst werden. Die Signalbildung soll
jeweils in 2-von-3 Schaltung erfolgen.

(3) Der Grenzwert fur die Spannungsanregung muss anla-
genabhangig festgelegt werden; er soll jedoch nicht unter 80 %
der Motorbemessungsspannung an der Diesel-Generator-
schiene festgelegt werden.

(4) Der Grenzwert der Frequenzanregung muss anlagen-
und netzabhangig festgelegt werden; er soll jedoch nicht unter
47,2 Hz festgelegt werden.

(56) Die Anregung des Startsignals muss im Rahmen der zu-
lassigen Lastliibernahmezeiten so verzégert werden, dass
kurzzeitige Grenzwertanregungen durch Spannungs- und Fre-
quenzanderungen in der Eigenbedarfsanlage Uberbrickt wer-
den kénnen. Das Startsignal muss so lange gespeichert wer-
den, dass die Schaltbefehle fiir das Hochlaufen und das Belas-
tungsprogramm ausgefiihrt werden kénnen.

(6) Nach dem Hochlaufen der Notstromerzeugungsanlage
muss die Zuschaltung der Belastung so erfolgen, dass in Uber-
einstimmung mit den Festlegungen in 3.3.1 die Reihenfolge
und der zeitliche Abstand der Belastungsstufen eingehalten
werden.

(7) Das Hochlauf- und Belastungsprogramm ist so aufzu-
bauen, dass die in 3.13 gestellten Forderungen an die Prifbar-
keit erfullt werden kdnnen.

(8) Das Anlassen, der Betrieb und das Stillsetzen der Not-
stromerzeugungsanlage missen von Hand am ortlichen Leit-
stand méglich sein.

(9) Die Einleitung der Riickschaltung der Notstromanlage auf
die Eigenbedarfsanlage muss durch HandmafRnahme méglich
sein. Die Parallelschaltung der Notstromerzeugungsanlage auf
die Eigenbedarfsanlage und der Nachlauf des Dieselaggregats
sollen automatisch erfolgen.

(10) Unmittelbar nach Stillsetzung muss bei erneutem Ausfall
der Eigenbedarfsversorgung die Notstromerzeugungsanlage
wieder verfliigbar sein.

3.12.3 Uberwachung

(1) Es sind auf die Konstruktion der Notstromerzeugungsan-
lage abgestimmte Uberwachungseinrichtungen vorzusehen,
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um durch Anzeigen und Gefahrenmeldungen die Funktionsbe-
reitschaft, den Betriebszustand und die Uberschreitung von
Grenzwerten erkennen zu konnen.

(2) Die Anordnung der Uberwachungseinrichtungen muss
den Erfordernissen von Betrieb, Wartung und Instandsetzung
entsprechen und soll értlich aufgeteilt werden in

a) Anzeigen an der Notstromerzeugungsanlage vor Ort,
b) Anzeigen und Gefahrenmeldungen am értlichen Leitstand,
c) Anzeigen und Sammelmeldungen in der Warte.

(3) Ein Absinken der Spannung an der Diesel-Generator-
schiene unter 95 % der Motorbemessungsspannung muss
zeitverzogert gemeldet werden.

(4) Werden Tauchhiilsen fiir Temperaturmessfihler verwen-
det, mussen sie fest eingebaut werden.

(5) Eine Ubersichtliche Anordnung der Anzeigen und Meldun-
gen muss am ortlichen Leitstand eine differenzierte Feststel-
lung der Einzelwerte ermdglichen. Zur Warte sollen nur strang-
weise zusammengefasste Zustands- und Stérmeldungen ge-
geben werden.

(6) Die Sammelmeldungen in der Warte sind als Gefahren-
meldungen der Klasse I auszufiihren. Die Einzelgefahrenmel-
dungen im ortlichen Leitstand sind unter der Voraussetzung
der lokalisierbaren Herkunft der Klasse II zuzuordnen.

Hinweise:

(1)  Anhang A zeigt erforderliche Anzeigen und Meldungen fir eine
Notstromerzeugungsanlage mit Bereitschafts-Dieselaggregat.

(2) Anforderungen an die Ausfiihrung der Gefahrenmeldeein-
richtungen sind in der Regel KTA 3501 enthalten.

3.12.4 Schutz

(1) Fehler, die zu Schaden im Bereich der Notstromerzeu-
gungsanlage fiihren konnen, missen durch den Aggregat-
schutz oder den elektrischen Schutz erfasst werden und die
erforderlichen Abschaltungen veranlassen.

Hinweise:

(1) Anhang A zeigt erforderliche Schutzeinrichtungen flr eine
Notstromerzeugungsanlage mit Bereitschafts-Dieselaggregat.

(2) Es koénnen zusatzlich zu den in Anhang A angegebenen
Schutzabschaltungen aggregatspezifisch weitere Schutzabschal-
tungen geman KTA 3501 erforderlich sein.

(2) Die abschaltenden Schutzeinrichtungen (S und Sv nach
Anhang A Spalte 6) sind so auszulegen, dass sie zuverlassig
auslésen und ein Fehlansprechen vermieden wird.

(3) Die abschaltenden Schutzeinrichtungen missen prifbar
sein.

(4) Wahrend eines Probelaufs einer Notstromerzeugungsan-
lage sollen alle Schutzeinrichtungen wirksam sein.

(5) Bei Betrieb der Notstromerzeugungsanlage im Anforde-
rungsfall dirfen nur vorrangige Schutzeinrichtungen (Sv nach
Anhang A Spalte 6) wirksam bleiben. Das Ansprechen von
Schutzeinrichtungen ist zu melden, auch wenn die Ausldsung
wegen Vorrang eines Reaktorschutzsignals nicht erfolgt.

(6) Bei den vorrangigen Schutzeinrichtungen (Sv) soll ein
Einzelfehler weder zum Fehlansprechen noch zum Ausfall des
jeweiligen Schutzkriteriums (z. B. Oldruck < min) fuhren. Die
vorrangigen Schutzeinrichtungen sind daher mehrkanalig (z. B.
2 von 3-Verknlpfung) aufzubauen. Dabei ist eine hohe Zuver-
lassigkeit des einzelnen Schutzkanals durch geeignete Mal3-
nahmen zu gewahrleisten, wie z. B. durch ausreichende Re-
dundanz, Selbstiiberwachung oder ,Fail-Safe“-Verhalten.

Hinweise:

(1)  Anhang B enthalt Beispiele fur den Aggregatschutz des Die-
selmotors.
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(2) Anhang C enthalt Beispiele fiir den Aggregatschutz des Ge-
nerators.

(7) Eine einkanalige Auslegung der vorrangigen Schutzein-
richtungen bei Stromwandlern oder mechanisch angetriebenen
Teilen von Drehzahlgebern ist zulassig, wenn deren Betriebs-
bewahrung nachgewiesen wird.

(8) Bei der Auslegung des Schutzes ist hinsichtlich des Zu-
sammenwirkens zwischen dem elektrischen Schutz der Not-
stromerzeugungsanlage und dem Schutz der Notstrom- und
Eigenbedarfsanlage folgendes zu berlicksichtigen:

a) Die Selektivitdt des Notstromanlagenschutzes muss so-
wohl im Inselbetrieb als auch im Netzparallelbetrieb (bei
Probelauf) bestehen.

b) Die Schutzeinrichtungen sollen bei Netzparallelbetrieb (bei
Probelauf) so wirken, dass die Versorgung der Notstroman-
lage entweder durch die Eigenbedarfsanlage oder durch die
Notstromerzeugungsanlage weitergefihrt wird. Hierzu soll bei
Netzparallelbetrieb entweder der Riickleistungsschutz (nach
Abschaltung des Dieselmotors) den Generatorschalter oder
der Uberstromschutz (nach Fehlem in der Eigenbedarfsan-
lage) die Kupplungsschalter zur Eigenbedarfsanlage zeitlich
vor dem Generatorschalter 6ffnen.

3.13 Prifbarkeit

(1) Die Funktionsfahigkeit der Notstromerzeugungsanlage muss
auch wahrend des Betriebs des Kernkraftwerks prifbar sein.

(2) Die Geber der Instrumentierung sollen leicht zuganglich
und ohne Demontage prifbar sein.

(3) Zur Realisierung einer ausreichenden Belastung jeder Not-
stromerzeugungsanlage soll eine Synchronisierméglichkeit mit
automatischer Parallelschalteinrichtung vorgesehen werden.

(4) Einwahrend eines Funktionsprobelaufs eintretender Aus-
fall der Eigenbedarfsversorgung darf den Weiterbetrieb der
Notstromerzeugungsanlage nicht verhindern.

(5) Die regelmanig wiederkehrenden Prifungen sollen in Um-
fang, Ablauf und Randbedingungen weitgehend einer storfallbe-
dingten Anforderung bei Ausfall der Eigenbedarfseinspeisung
entsprechen. Es muss eine vollstandige Priifung des Signalwegs
durch Offnen der Kupplung zwischen Eigenbedarfsschiene und
der Diesel-Generatorschiene moglich sein.

(6) Zur Protokollierung und Auswertung des Priufungsablaufs
sollen mindestens Leistung, Spannung und Frequenz der Not-
stromerzeugungsanlage erfasst werden. Die Ausfiihrung der vom
Hochlauf und Belastungsprogramm ausgegebenen Befehle und
der zeitliche Ablauf sind automatisch zu protokollieren.

4 Einzureichende Unterlagen
4.1 Allgemeines

(1)  Zur Priifung im atomrechtlichen Verfahren ist durch Unter-
lagen nachzuweisen, dass die Notstromerzeugungsanlagen
nach den sicherheitstechnischen Anforderungen ausgelegt, ge-
fertigt, montiert, gewartet, instandgesetzt und geprift werden.

(2) Die Prufung umfasst die Beurteilung der Unterlagen uber
die Auslegung nach 4.2, Gber die Beurteilung der Bauteile und
Komponenten nach 4.3 bis 4.7, Uber die Durchflihrbarkeit der
wiederkehrenden Priifungen nach Abschnitt 4.8 sowie Uber die
Prifungen bei Instandsetzungen nach 4.9.

4.2 Unterlagen Uber die Auslegung der Notstromerzeu-

gungsanlagen

Es sind Unterlagen einzureichen zum Nachweis, dass die Aus-
legung der Notstromerzeugungsanlagen einschlieBlich ihrer

Hilfssysteme den sicherheitstechnischen Anforderungen ent-
spricht. Hierzu gehdren:

a) Zusammenfassende Beschreibung des geforderten Schut-
zes der Notstromerzeugungsanlagen gegen aulere Einwir-
kungen und der Abstimmung mit dem Schutzkonzept der
zu versorgenden verfahrenstechnischen Systeme.

b) Zusammenfassende Beschreibung des geforderten Schut-
zes der Notstromerzeugungsanlagen gegen versagens-
auslésende Ereignisse innerhalb des Kraftwerks.

c) Erlauterung der geforderten Redundanz der Notstromer-
zeugungsanlagen.

d) Zusammenfassende Beschreibung der geforderten funk-
tionellen Unabhangigkeit und raumlichen sowie brand-
schutztechnischen Trennung der Notstromerzeugungsan-
lagen durch Aufbau in unvermaschten und raumlich ge-
trennten oder gegeneinander geschitzten Strangen.

e) Ubersichtsschaltplan mit der Schaltung der Notstromerzeu-
gungsanlagen innerhalb der geforderten elektrischen Ener-
gieversorgung der sicherheitstechnisch wichtigen Verbrau-
cher.

Hinweis:
Die Unterlagen nach Aufzahlung a bis Aufzahlung e sind nur ein-
zureichen, wenn sie nicht im Sicherheitsbericht enthalten sind.

f) Leistungsbilanzen mit Angabe des Notstromleistungsbe-
darfs getrennt fir jeden Strang fir die in Betracht zu zie-
henden Stérfalle und deren zeitliche Ablaufe. Angabe der
gewahlten Aggregatleistung und Begriindung des einge-
setzten Sicherheitszuschlags.

g) Nachweis, dass bei der Auslegung der Notstromerzeu-
gungsanlagen die unglinstigsten Umgebungsbedingungen
am Aufstellungsort berticksichtigt worden sind.

h) Angaben lber Lastiibernahmezeit, GroRe, Reihenfolge und
zeitlichen Abstand der vorgesehenen Laststufen und Erlau-
terung der Abstimmung mit den verfahrenstechnischen An-
forderungen.

i) Angaben der KenngrofRen fir das Drehzahl- und Span-
nungsverhalten der Notstromerzeugungsanlagen im Rah-
men der geforderten Toleranzen.

k) Nachweis, dass die geforderte Funktionsfahigkeit der Not-
stromerzeugungsanlagen bei den am Aufstellungsort zu er-
wartenden betrieblichen Erschitterungen und bei den in
Betracht zu ziehenden Einwirkungen von innen und auf3en
erhalten bleibt. Hierzu ist eine Komponentenliste zu erstel-
len, in der die sicherheitstechnischen Anforderungen hin-
sichtlich Standsicherheit, Integritdt und Funktionsfahigkeit
festgelegt werden.

Hinweis:

Details Uber die Nachweise z. B. zur Berechnung, Konstruktion,
Werkstoff-, Schweill- und Priftechnik kdnnen in einer gesonder-
ten Unterlage z. B. einer Spezifikation aufgefiihrt werden.

I) Eine Zusammenstellungszeichnung der Notstromerzeu-
gungsanlagen sowie der Lagerung und Verbindung zum
Fundament.

m) Dispositionszeichnungen der Gebaude mit Notstromerzeu-
gungsanlagen und Aufstellungsplane der Dieselaggregate
und deren Hilfssysteme einschlieflich der Trassenfliihrung
fur Rohrleitungen und Kabel sowie zusammenfassende Be-
schreibung zur Anordnung und Aufstellung.

n) Unterlagen fiir Betrieb, Wartung und Instandsetzung.

o) Die Brandschutzmalinahmen sowie die Vorkehrungen ge-
gen menschliche Fehlhandlungen sind im Rahmen des Ge-
samtkonzepts des Kernkraftwerks nachzuweisen.

p) Nachweis Uber die Torsionsfestigkeit der Kupplung zwi-
schen Motor und Generator unter Berlicksichtigung der
Uberleistung des Dieselmotors und des Kurzschlussmo-
mentes des Generators.



4.3  Unterlagen Uber den Dieselmotor

Es ist nachzuweisen, dass der Dieselmotor nach den sicher-
heitstechnischen Anforderungen ausgelegt ist. Hierzu geho-
ren:

a) Nachweis, dass der Dieselmotor fiir seinen Einsatzort und
Einsatzzweck geeignet ist.

b) Auflistung der Zeichnungsnummern der Hauptbauteile zur
Uberprifung der Ubereinstimmung mit dem bei dem Eig-
nungshachweis herangezogenen Dieselmotor.

c) Zeichnungen (ber Motor (Einbauzeichnung), drehelasti-
sche oder schaltbare Kupplungen an der Motorabtriebs-
seite, Grundrahmen.

d) Nachweis, dass die Kurbelwelle nach den Auslegungsan-
forderungen einer IACS-Klassifikationsgesellschaft berech-
net und konstruiert wurde.

e) Auflistung der technischen Daten des Motors unter Bezug
auf den Anwendungsfall und die vorgesehene Leistung.
Der Umfang ist in Tabelle 4-1 festgelegt.

f) Auflistung der fiir den Motor im Rahmen der Stiickprifun-
gen nach 5.2 vorgesehenen Priifungen.

4.4 Unterlagen Uber den Generator

Es ist nachzuweisen, dass der Generator nach den sicher-
heitstechnischen Anforderungen ausgelegt ist. Hierzu geho-
ren:

a) Nachweis, dass der Generator fur seinen Einsatzort und
Einsatzzweck geeignet ist.

b) Zeichnungen des Generators mit Hauptabmessungen, Be-
schreibung und Funktionsschema der Lagerdlversorgung
und der Erregereinrichtung.

c) Auflistung der technischen Daten des Generators unter Be-
zug auf den Anwendungsfall und die vorgesehene Leis-
tung. Der Umfang ist in Tabelle 4-2 festgelegt.

d) Nachweis der Auslegung gegen Stillstandsschaden bei
Verwendung von Walzlagern.

e) Auflistung der fir den Generator im Rahmen der Priifungen
nach 5.3 und 5.4 vorgesehenen Priifungen.

4.5 Unterlagen Uber die Hilfssysteme

Es ist nachzuweisen, dass die Hilfssysteme nach den sicher-
heitstechnischen Anforderungen ausgelegt sind. Hierzu geho6-
ren:

a) Nachweise, dass die Hilfssysteme und ihre Komponenten fiir
ihren Einsatzort und Einsatzzweck geeignet sind. Dieser
Nachweis soll durch Betriebsbewahrung unter vergleichba-
ren Einsatzbedingungen und erforderlichenfalls erganzende
Eignungsnachweise nach 5.5 erbracht werden.

b) Systemschaltplane mit zusammenfassender Beschreibung,
eingetragenen Messstellen und Komponentenliste iber

ba) Druckluftsystem,

bb) Kraftstoffsystem,

bc) Schmierdlsystem,

bd) Luftansaug- und Abgassystem,
be) Kuhlmittelversorgung.

c) Rechnerische Nachweise, dass die Komponenten der Hilfs-
systeme entsprechend den sicherheitstechnischen Anforde-
rungen ausgelegt sind. Dies sind im Wesentlichen:

ca) Bemessung des Druckluftvorrates und der Drucklufter-
zeugungsanlage,

cb) Bemessung des Kraftstoffvorrats und des Schmierdl-
vorrats,

cc) Auslegung der Warmetauscher.
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d) Zeichnungen Uber Behalter und Warmetauscher sowie de-
ren Verankerungen und Unterstltzungen; isometrische Dar-
stellungen von Rohrleitungen einschliellich Kompensatoren
und Unterstiitzungen, soweit sie fiir notwendige Nachweise
erforderlich sind (siehe 4.2 Aufzahlung k).

e) SchweilRangaben flir Komponenten mit Schweif3verbindun-
gen, die zur Erfillung der Funktion des Aggregats erforder-
lich sind.

f) Auflistung der Komponenten der Hilfssysteme und der im
Rahmen der Prifungen nach 5.5 und 5.6 vorgesehenen
Prufungen.

4.6 Unterlagen Uber die leittechnischen Einrichtungen

Es ist nachzuweisen, dass die leittechnischen Einrichtungen
nach den sicherheitstechnischen Anforderungen ausgelegt
sind. Hierzu gehoren:

a) Zusammenfassende Beschreibung der leittechnischen Ein-
richtungen.

b) Nachweis, dass die leittechnischen Einrichtungen und ihre
Komponenten geeignet sind.

Dieser Nachweis der Eignung soll durch Betriebsbewah-
rung unter vergleichbaren Einsatzbedingungen und erfor-
derlichenfalls ergdnzende Eignungsnachweise nach 5.7 er-
bracht werden.

Hinweis:
Bei komplexen elektronischen Baugruppen werden Anforderun-
gen in Abschnitt 5.16.3 der KTA 3701 gestellt.
c) Funktionsplane Gber
ca) Hochlauf- und Belastungsvorgang,
cb) Abstellvorgang,

cc) Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen mit Angabe
der Anzeigen,

cd) Meldungen und Schutzabschaltungen,
ce) Verriegelungen,
cf) Synchronisierung.

d) Messstellenkennblatter.

e) Belegungsplan des ortlichen Leitstandes.

f) Auflistung der technischen Daten der Komponenten der leit-
technischen Einrichtungen. Es sollen die Daten fiir die Kom-
ponenten genannt werden, die zur Realisierung der in den
Funktionsplanen dargestellten Funktionen wesentlich sind.

Hinweis:

Soweit die leittechnischen Einrichtungen der Notstromerzeu-
gungsanlagen mit denen anderer sicherheitstechnisch wichtiger
Systeme Ubereinstimmen, genlgt ein Hinweis auf die im Rah-
men der Gesamtanlage vorgelegten technischen Daten dieser
leittechnischen Komponenten.

g) Auflistung der fiir die Komponenten der leittechnischen Ein-
richtungen nach 5.8 vorgesehenen Priifungen.

4.7  Unterlagen Uber Typ- und Stiickprifungen

Es sind Unterlagen nach 5.1 bis 5.4, 5.6 und 5.8 einzureichen,
z. B. in Form einer Priifliste, aus denen Art und Umfang der
Typ- und Stlckprifungen, die Prufer und die Beteiligung von
Sachverstandigen hervorgehen. Diese Unterlagen sind im
Rahmen des atomrechtlichen Verfahrens abzustimmen.

4.8 Unterlagen uber Prufungen wahrend der Montage auf
der Baustelle, Inbetriebsetzungsprifungen und wieder-

kehrende Priifungen

Es sind Unterlagen Uber Prifungen wahrend der Montage auf
der Baustelle nach 6, Inbetriebsetzungspriifungen nach 7 und
wiederkehrende Priifungen nach 8 einzureichen.
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4.9

Bei einer Grunduiberholung oder bei vergleichbaren Instandset-
zungen sind Unterlagen einzureichen, z. B. in Form einer Priif-
liste, aus denen Art und Umfang der Priifungen bei Instandset-
zungen, die Prifer und die Beteiligung von Sachverstandigen
hervorgehen. Diese Unterlagen sind im Rahmen des atom-
rechtlichen Verfahrens abzustimmen.

Unterlagen Uber Prifungen bei Instandsetzungen

5 Eignungsnachweise, Typ- und Stiickpriifungen

(1) Der Nachweis der Eignung darf durch den Nachweis
der Betriebsbewahrung und durch eine Typprifung nach
den Vorschriften des folgenden Abschnitts 5.1 erbracht wer-
den.

(2) Sofern Nachweise nach den Vorschriften einer IACS-
Klassifikationsgesellschaft oder IEEE 387 vorliegen, diirfen de-
ren Ergebnisse bei der Typprifung nach 5.1 beriicksichtigt
werden.

5.1 Typprifung des Dieselmotors

(1) Die Typprifung ist nach den Anforderungen im Anhang D
oder nach 3.6.2 (4) unter Beteiligung eines Sachverstandigen
nach Abschnitt 11 Absatz 1 durchzuflhren.

(2) Die Typpriifung muss die nachfolgenden allgemeinen An-
forderungen erfiillen:

a) Es ist ein Priflauf mit einer Gesamtlaufzeit von 100 h auf
einem Prifstand nach einem festgelegten Prifprogramm
und einmalig je Motortyp durchzufiihren (siehe Tabelle D-2).

b) Die Typprifung ist an einem baugleichen, fur Kernkraft-
werke bestimmten Motortyp mit allen am Motor angebauten
oder vom Motor angetriebenen Bauteilen der Hilfssysteme
durchzufiihren. Ausgenommen sind die Betriebsinstrumen-
tierung und die vom auBeren Kihlkreis beaufschlagten
Warmetauscher, soweit sie zur Prifstandseinrichtung ge-
hoéren. Baugleich sind Motoren dann, wenn ihre Einzelteile
hinsichtlich Konstruktion, Werkstoff und Fertigung identisch
sind und die qualitatssichernden MaRnahmen gleichwertig
sind. Abweichungen bei den funktions-technisch wichtigen
Bauteilen von der bewahrten Baureihe sind zu benennen
und mit Referenzen zu belegen.

c) Der Hersteller darf bei negativer Beurteilung die Typprifung
wiederholen. Die Wiederholung setzt eine detaillierte Scha-
densuntersuchung, Abstimmung der Abhilfemalinahmen mit
dem Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 1 und Be-
hebung aller festgestellten Mangel voraus.

d) Die Typprifung soll mit den unglinstigsten, vom Hersteller
zugelassenen Bedingungen fir Kihimittel und Ansaugluft
durchgefihrt werden.

e) Notwendige Abweichungen vom Programm der Typpriifung
sind zwischen Hersteller und Sachverstandigen nach Ab-
schnitt 11 Absatz 1 abzustimmen und im Prifbericht zu do-
kumentieren.

(3) Die Typpriifung ist bestanden, wenn folgende Bedingun-
gen erfillt sind:

a) Der Motor hat die Gesamtlaufzeit von 100 h bei Einhaltung der
Leistungswerte entsprechend dem Prifprogramm erreicht.

b) Die zuldssige Anzahl der Stérungen nach D 5 wird nicht
Uberschritten.

c) Sichtbefunde nach dem Pruflauf gemé&R D 4 ergeben keine
Hinweise, die auf falsche Werkstoffwahl oder Uberbean-
spruchung schlieflen lassen.

d) Protokolle und Messergebnisse des Priiflaufs flihren nach
Auswertung des Herstellers und nach Uberpriifung durch
den Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 1 zu ei-
nem positiven Ergebnis.

(4) Uber die Typpriifung ist ein Priifbericht zu erstellen und
vom Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 1 und dem
Motorhersteller zu unterzeichnen. Der Sachverstandige nach
Abschnitt 11 Absatz 1 stellt iber die erfolgreiche Durchfiihrung
der Typprifung ein Zertifikat aus.

5.2  Stlckprifung und Abnahmepriifung des Dieselmotors

(1) Die Stickprifung ist an jedem Dieselmotor durchzufiihren.

(2) Die Prufung der Bauteile ist nach den Anforderungen an
die Qualitatssicherung der KTA 1401 durchzufuhren.

(3) Fur die Stlckprufung ist eine Auflistung zu erstellen, die
Bauteile, Prufverfahren sowie Art und Umfang der Priifdoku-
mentation enthalt. Tabelle 5-1 zeigt beispielhaft den Umfang
fur einen Dieselmotor.

(4) Vor der Abnahmeprifung ist mit dem Dieselmotor ein Ein-
fahrlauf nach dem Programm des Herstellers durchzufihren.

(5) Die Abnahmeprifung des Dieselmotors im Herstellerwerk ist
nach einem Programm durchzufiihren, bei dem Leistungswerte
und wesentliche technische Daten unter definierten Randbedin-
gungen nachzuweisen sind. Die entsprechenden Daten sind mit
dem Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 3 abzustimmen.
Tabelle 5-2 zeigt einen Mindestumfang. Je nach Motortyp und
Hersteller kdnnen Erganzungen erforderlich sein.

5.3  Typprifung des Generators

(1) Diein Tabelle 5-3 Spalte 3 angegebenen Prifungen sind
zum Nachweis der errechneten Kenngréfien eines Generator-
typs durchzufihren. Sie sind an einer Ausfertigung eines Ge-
neratortyps und seiner Erregereinrichtung durchzufiihren.

(2) Falls fiir den Generator und seine Erregereinrichtung si-
cherheitstechnische Eigenschaften fir den Einsatz im Kern-
kraftwerk verlangt werden, die durch die Typpriifung nach Ta-
belle 5-3 Spalte 3 oder einen rechnerischen Nachweis nicht er-
fasst werden, ist fiir diese Eigenschaften ein zusatzlicher Eig-
nungsnachweis erforderlich. Dieser ist von dem Sachverstan-
digen nach Abschnitt 11 Absatz 1 zu Uberprifen.

5.4  Stlckprifung des Generators

(1) Die Stiickprifung ist an jedem Generator und seiner Er-
regereinrichtung durchzufihren.

(2) Die Prifung der Bauteile des Generators und seiner Er-
regereinrichtung ist nach den Anforderungen an die Qualitats-
sicherung der KTA 1401 durchzufiihren.

(3) Die Tabelle 5-3 Spalte 4 zeigt einen Mindestumfang der
Stlickpriifung.

5.5 Eignungsnachweis der Komponenten der Hilfssysteme

(1) Ist fir Komponenten der Hilfssysteme der Nachweis der
Betriebsbewahrung nach 4.5 a) nicht vollstandig zu erbringen,
sind erganzende Prufungen durchzufiihren. Ein rechnerischer
Nachweis bestimmter Eigenschaften ist zulassig.

Hinweis:

Zu diesen Komponenten zahlen im wesentlichen Pumpenaggre-

gate, Stellantriebe, Kompressoren und Ventile sowie Filter, Kom-

pensatoren, Dampfungselemente, Stahlkonstruktionen fur Unter-
stutzungen und Warmetauscher.

(2) Sofern Nachweise aus einer Baumuster- oder Typprifung
von Serienkomponenten z. B. nach Vorschriften einer IACS-
Klassifikationsgesellschaft, nach IEEE oder nach einer abge-
stimmten Eignungspriifung nach Weisungsbeschluss 35 des
VdTUV vorliegen, diirfen deren Ergebnisse bei der Eignung be-
riicksichtigt werden.



(3) Artund Umfang dieser Eignungsnachweise sind mit dem
Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 2 abzustimmen.
Hierbei durfen die Last- und Probeldufe der Dieselanlage
nach 7.1 berticksichtigt werden.

5.6  Stlckprifungen der Komponenten der Hilfssysteme

(1) Die Prifung der Komponenten der Hilfssysteme ist nach
den Anforderungen an die Qualitatssicherung der KTA 1401
durchzufiihren.

(2) Fur die Prifung ist eine Auflistung von Komponenten zu
erstellen, die die Prifverfahren sowie Art und Umfang der Priif-
dokumentation enthalt. Die Tabelle 5-4 zeigt Beispiele flir den
Umfang der Stiickpriifungen.

(3) In dieser Auflistung ist zu unterscheiden zwischen Kom-
ponenten, die fiir die Funktionsfahigkeit der Notstromerzeu-
gungsanlagen wesentlich oder unwesentlich sind.

(4) Fur Komponenten, die fur die Funktionsfahigkeit der Not-
stromerzeugungsanlagen wesentlich sind, sind der Priifumfang
und die Dokumentation mit dem Sachverstandigen nach Ab-
schnitt 11 Absatz 4 abzustimmen. Hierbei sind die anerkannten
Regeln der Technik anzuwenden, soweit diese fiir die jeweilige
Komponente zutreffend sind.

Hinweise:

(1) Die Tabellen 5-5, 5-6 und 5-7 enthalten Hinweise auf zutref-
fende Regeln der Technik.

(2) Die Funktionsfahigkeit aller Komponenten wird im Rahmen
der Prifungen nach 7.1 nachgewiesen.

(5) In Abstimmung mit dem Sachverstandigen nach Ab-
schnitt 11 Absatz 4 darf bei Serienerzeugnissen, die im Ferti-
gungsprozess einer kontinuierlichen Qualitatssicherung unter-
liegen, von den nach Tabelle 5-4 geforderten Prifumféangen
und Zeugnisbelegungen abgewichen werden.

(6) Die Prifungen von Komponenten, die fiir die Funktions-
fahigkeit der Notstromerzeugungsanlagen wesentlich sind,
sind dem Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 4 zu be-
legen.

5.7  Eignungsnhachweis der Komponenten der leittechni-

schen Einrichtungen

(1) Ist fir Komponenten der leittechnischen Einrichtungen
der Nachweis der Betriebsbewahrung nach 4.6 nicht vollstan-
dig zu erbringen, sind erganzende Prifungen durchzufiihren.
Ein rechnerischer Nachweis bestimmter Eigenschaften darf zu-
gelassen werden. Bei vergleichbaren Anforderungen darf eine
Baumuster- oder Typprufung von Seriengeraten als Eignungs-
nachweis gelten.

Hinweise:

(1) Soweit die leittechnischen Einrichtungen der Notstromerzeu-
gungsanlagen mit denen anderer sicherheitstechnisch wichtiger
Systeme Ubereinstimmen, genlgt ein Hinweis auf die im Rahmen
der Gesamtanlage erbrachten Nachweise der Eignung dieser leit-
technischen Komponenten.

(2) Bei komplexen elektronischen Baugruppen werden Anforde-
rungen in Abschnitt 5.16.3 der KTA 3701 gestellt.

(2) Artund Umfang dieser Eignungsnachweise sind mit dem
Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 2 abzustimmen.
Hierbei durfen die Last- und Probeldufe der Notstromerzeu-
gungsanlagen nach 7.1 berlicksichtigt werden.

5.8  Stlckpriufungen der Komponenten der leittechnischen

Einrichtungen

(1) Die Prifung der leittechnischen Einrichtungen ist nach
den Anforderungen an die Qualitatssicherung der KTA 1401
durchzufuhren.
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(2) Fur die Prifung ist eine Auflistung zu erstellen, die die
leittechnischen Komponenten, die Prifverfahren sowie Art und
Umfang der Prifdokumentation enthalt.

(3) Das Prifprogramm ist jeweils komponentenspezifisch
festzulegen.

6 Priifungen wahrend der Montage auf der Baustelle

Die Prifungen sollen sicherstellen, dass die Montagebedingun-
gen, Einbauzustande und Montagemal3e, die fir die zuverlassige
Funktion der Notstromerzeugungsanlagen von Bedeutung sind,
eingehalten werden. Hierzu gehdren im Wesentlichen:

a) Kontrolle der Komponenten auf Identitat mit den Unterlagen
und auf Schaden durch Transport oder Lagerung,

b) Priifung der Ausfiihrung auf Ubereinstimmung mit den Vor-
prifunterlagen (z. B. Aufstellungsplane, isometrisch darge-
stellte Rohrleitungen, Systemschaltplane der Hilfssys-
teme),

c) Kontrolle der Einhaltung der Montagevorschriften (z. B. hin-
sichtlich Anzugsmomente, Ausrichtung, Sauberkeit, Frei-
gange, Lagerisolation des Generators),

d) Prifung von Montagemaflen,
e) Uberwachung von SchweiRarbeiten.

7 Inbetriebsetzungspriifungen
71 Prufungen wahrend des vornuklearen Betriebs
711

(1) Vor der ersten Kritikalitat des Kraftwerks sind Abnahme-
und Funktionsprifungen durchzufiihren, um die Einhaltung der
spezifizierten sicherheitstechnischen Anforderungen und die
Funktion der Notstromerzeugungsanlagen nachzuweisen.

Allgemeine Anforderungen

(2) Die Betriebszeit jedes Strangs der Notstromerzeugungsan-
lagen soll bis zur ersten Kritikalitat des Kraftwerks 200 h betragen.
Wenn einzelne Dieselaggregate langer als 200 h betrieben wer-
den, darf dies bei baugleichen Strangen der Notstromerzeugungs-
anlage auf die Betriebszeit der anderen Dieselaggregate ange-
rechnet werden. Eine Betriebszeit von 150 h fir das einzelne Die-
selaggregat darf nicht unterschritten werden.

(3) Diese geforderte Betriebszeit ist auf mehrere Laufe auf-
zuteilen, wobei mindestens 50 Anlassvorgange je Strang der
Notstromerzeugungsanlagen bis zur ersten Kritikalitat nachzu-
weisen sind.

(4) In die geforderten Betriebszeiten und Anlassvorgange
durfen Probelaufe, die unter Verantwortung des Aggregather-
stellers durchgefiihrt werden, Abnahme- und Funktionsprifun-
gen nach 7.1.3 und 7.1.4 und wiederkehrende Priifungen nach
Abschnitt 8 eingerechnet werden.

(5) Die zulassigen Leerlaufzeiten und Mindestbelastungen
sind nach den Angaben des Herstellers einzuhalten.

(6) Stdérungen der Notstromerzeugungsanlagen sind zu pro-
tokollieren.

(7) Festgestellte Mangel sind zu beheben. Je nach Art der
Mangel sind zusétzlich Prifungen durchzufihren. Art und Um-
fang der zuséatzlichen Priifungen sind vor Durchflihrung der
Prifungen von dem Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Ab-
satz 5 zu Uberpriifen.

71.2

(1) Die Einhaltung der sicherheitstechnischen Anforderun-
gen an die Notstromerzeugungsanlagen ist durch Prifungen
nachzuweisen.

Prifung der Einhaltung der Anforderungen
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(2) Die Prufungen sollen unter mdglichst wirklichkeitsnahen
Bedingungen durchgefiihrt werden. Soweit durch das Anfahren
von Schutzgrenzwerten eine Gefahrdung von Komponenten der
Notstromerzeugungsanlagen gegeben ist, z. B. bei Prifung des
Uberdrehzahlschutzes, diirffen die Anregungen dieser Grenz-
werte simuliert werden. Zu den Priifungen zahlen:

a) Prufung der Einhaltung der statischen Toleranzen,

b) Prifung der Lastibernahmezeit auch mit den unteren zu-
gelassenen Temperaturen der Motorvorwarmung,

c) Prifung der Einhaltung der dynamischen Toleranzen mit
der maximalen zuzuschaltenden Last,

d) Priufung der Laufruhe,
e) Drehschwingungsmessung,

Die detaillierte Auswertung der Drehschwingungsmessung
braucht bei mehreren baugleichen Dieselaggregaten nur
fir das Aggregat durchgeflihrt zu werden, bei dem die un-
glnstigsten Werte gemessen werden,

f) Prifung der Druckluftversorgung,
g) Prufung der Kraftstoff- und Schmierélversorgung,

h) Prifung der Luftversorgung sowie der Ansaug- und Abgas-
anlage,

i) Prifung der Kiihimittelversorgung,

k) Prifung der Uberwachungseinrichtungen,

1) Prifung der Schutzeinrichtungen,

m) Prifung des Schallpegels im Diesel-Leitstandsraum,

n) Prufung der Handeingriffsmdglichkeiten, der Synchronisie-
rung, der Ruckschaltung der Notstromanlage auf die Eigen-
bedarfsanlage am értlichen Leitstand,

o) Prifung der Verriegelungen,
p) Prifung der Lagerisolation am Generator.

7.1.3  Lastlauf der Dieselaggregate

(1) Innerhalb der Betriebszeit jeder Notstromerzeugungs-
anlage nach 7.1.1 ist fur jedes Dieselaggregat mindestens
ein zusammenhangender Lastlauf lUber mindestens 24 h
durchzufihren. Darin missen mindestens sechs Stunden
Dauerleistung und eine Stunde Uberleistung enthalten sein.
Fir eines von mehreren baugleichen Dieselaggregaten ist
dieser Lastlauf auf 72 h auszudehnen. Die Anzeigen sicher-
heitstechnisch wichtiger Messgrofien sind abzulesen und zu
protokollieren.

(2) Bei diesen Lastlaufen sind insbesondere die Kiihlung von
Dieselmotor und Generator sowie die ausreichende Auslegung
der inneren und auleren Kihlkreislaufe zu tberpriifen.

71.4 Notstromvorversuche

Zum Funktionsnachweis der einzelnen Notstromstréange so-
wie des gesamten Notstromsystems sind Notstromvorversu-
che durchzufiihren. Als Belastung sollen fiir diese Versuche
die vom Notstromsystem versorgten Systeme verfligbar
sein. Es sind mindestens folgende Versuche durchzufiihren:

a) Anlassen und Belastung der Notstromerzeugungsanlage in
jedem Strang durch Anregung der entsprechenden Reak-
torschutzsignale,

b) Netzparallelbetrieb einer Notstromerzeugungsanlage und
Abschaltung der Einspeisung des zugehdrigen Strangs der
Eigenbedarfsanlage,

¢) Anlassen und Belastung aller Notstromerzeugungsanlagen
durch gleichzeitige Abschaltung der Einspeisungen der Ei-
genbedarfsanlage,

d) Nachweis der Durchfiihrbarkeit der wiederkehrenden Pri-
fungen im Zusammenwirken mit dem Reaktorschutzsystem
und den verfahrenstechnischen Systemen.

7.2 Prifungen wahrend des erstmaligen nuklearen Anfahr-

betriebs

(1) Im Rahmen des erstmaligen nuklearen Anfahrbetriebs
des Kraftwerks ist ein Notstromversuch durchzuflihren. Dieser
ist bei Teillastbetrieb des Reaktors durch eine Abschaltung der
Eigenbedarfsversorgung einzuleiten. Das Kraftwerk muss min-
destens eine Stunde lang unter Notstrombedingungen betrie-
ben werden.

(2) Vor Durchfiilhrung dieses Notstromversuchs sollen alle
Strange der Notstromerzeugungsanlagen durch wiederkeh-
rende Prifungen ihre Funktionsfahigkeit nachgewiesen haben.
Der Versuch darf nur eingeleitet werden, wenn alle Netzein-
speisungen verfligbar sind.

(3) Wahrend des Notstromversuchs sollen die Belastungen von
Komponenten des Notstromsystems (z. B. Notstromaggregate,
Transformatoren, Gleichrichter, Umformer) Gberpriift werden.

7.3 Priifungen nach Anderungen

Nach Anderungen muss die Wiederherstellung der Funktions-
bereitschaft durch eine Priifung nachgewiesen werden. Je
nach Art und Umfang der betroffenen Teile oder Funktionen ist
der Prifumfang in Abstimmung mit der atomrechtliche Behorde
oder einem von ihr nach § 20 AtG zugezogenen Sachverstan-
digen festzulegen.

8  Wiederkehrende Prifungen
8.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Wiederkehrende Prifungen sind durchzufihren, um die
Erhaltung der Funktionsfahigkeit der Notstromerzeugungsan-
lagen zu Uberprifen. Diese Prifungen sollen nicht gleichzeitig
in mehreren Strangen durchgefihrt werden.

(2) Bei Startversagen oder Ausfall wahrend eines Probelaufs
ist nach Klarung der Ursache und Behebung des Fehlers der
Probelauf zu wiederholen. Ist die Ursache nicht eindeutig fest-
zustellen, ist das Prifintervall erneut in Abstimmung mit dem
Sachverstandigen nach Abschnitt 11 Absatz 5 festzulegen.

(3) Bei den Probelaufen nach 8.2 und 8.3 sind Sichtkontrol-
len an den Notstromerzeugungsanlagen durchzufiihren.

8.2

(1) Der Funktionsprobelauf beinhaltet den Hochlauf und die
Belastung der Notstromerzeugungsanlage mit einem anschlie-
Renden Lastlauf im Netzparallelbetrieb. Die gesamte Probelauf-
zeit soll 2 h betragen. Wahrend des Netzparallelbetriebs soll das
Dieselaggregat mindestens eine Stunde am Ende des Probe-
laufs mit mindestens 80 % der Dauerleistung belastet werden.

Funktionsprobelauf

(2) Der Funktionsprobelauf soll je Aggregat im Abstand von
vier Wochen, sowie vor jedem Anfahren des Kraftwerks nach
langeren Stillstdnden des Kraftwerkes (z. B. Brennelement-
wechsel) durchgefiihrt werden. Diese Funktionsprobelaufe von
redundanten Notstromerzeugungsanlagen sollen gleichmafig
Uber das Prifintervall verteilt werden (z.B. jede Woche
ein Probelauf eines Stranges bei einer vierstrangigen Not-
stromerzeugungsanlage). Verlangerte Prifintervalle sind zu-
lassig, wenn sie durch Betriebserfahrungen gerechtfertigt sind.

(3) Die Anregung des Hochlauf- und Belastungsprogramms
soll durch Simulation des Startkriteriums erfolgen. Dabei sollen
alle Schutzeinrichtungen der Notstromerzeugungsanlage wirk-
sam sein.

(4) Mindestens einmal jahrlich muss die Anregung des Hoch-
laufs durch Offnen der Kupplung zwischen der Eigenbedarfs-
anlage und der Diesel-Generatorschiene erfolgen.



(5) Nach dem Inselbetrieb ist ein Netzparallelbetrieb durch-
zufihren.

(6) Die Ausfuhrung der vom Start- und Belastungsprogramm
ausgegebenen Befehle und der zeitliche Ablauf sind automa-
tisch zu protokollieren und hinsichtlich Abweichungen von Soll-
zeiten zu Uberprifen.

8.3  Probelauf mit Uberleistung

Im Anschluss an einen Funktionsprobelauf nach 8.2 (1) ist bei
jedem Dieselaggregat im Abstand von 12 Monaten mindestens
30 min Uberleistung zu fahren (z. B. alle drei Monate ein Probe-
lauf eines Strangs bei einer vierstrangigen Dieselanlage).

8.4 72-h-Probelauf

Innerhalb von 8 Jahren ist an allen Notstromdieselaggregaten
(einschl. Notstands- /Notspeisenotstromdieselaggregate) ein
zusammenhangender Lastlauf im Netzparallelbetrieb mit einer
Probelaufzeit von mindestens 72 h nach einem anlagenspezi-
fischen Lastprofil durchzufihren.

8.5  Prifung leittechnischer Einrichtungen

(1) Die leittechnischen Einrichtungen sind in regelmafigen
Abstanden zu prifen. Die Prifintervalle sind mit denen der (ib-
rigen leittechnischen Einrichtungen des Notstromsystems ab-
zustimmen. Ein Prifabstand von vier Jahren (z. B. jedes Jahr
Prifung eines Strangs bei einer vierstrangigen Notstromerzeu-
gungsanlage) soll nicht Uberschritten werden.

(2) Die Prifungen sollen mittels Prufhilfen (z. B. Prufadapter,
Prufbuchsen) einfach und ohne Eingriff in die Verdrahtung
durchfiihrbar sein.

8.6
8.6.1

Untersuchung der Betriebsstoffe
Kraftstoff

(1) Die Einhaltung der Anforderungen an den Kraftstoff und
die Veranderung des Kraftstoffs in den Vorratsbehaltern sind
an reprasentativen Proben zu prifen

a) bei der Erstbefiillung,
b) im Anschluss an jede Nach- oder Neubefllung,
c) halbjahrlich.

(2) Werden die Anforderungen an den Kraftstoff bezilglich
Dichte, Siedeverlauf, Viskositadt, Flammpunkt, Verkokungs-
riickstand, Aschegehalt und Wassergehalt nicht mehr erfiillt,
muss der Kraftstoff in den Betriebs- und Vorratsbehaltern aus-
gewechselt werden.

(3) Bei der Nach- oder Neubefiillung ist bei der Anlieferung von
Kraftstoff vor der Befiillung der Vorratsbehélter eine Verwechs-
lungspriifung durch Bestimmung folgender Werte durchzufiihren:

a) Visuelle Beurteilung (Kraftstoff muss klar und frei von festen
Fremdstoffen sein),

b) Dichte,
c) Flammpunkt,
d) Wassergehalt.

Der Kraftstoff darf nur eingefillt werden, wenn die Anforderun-
gen nach den Aufzahlungen a bis d erfilllt sind.

(4) Es ist jahrlich eine Alterungspriifung des Kraftstoffs aus
den Vorratsbehaltern durchzufiihren. Das einmal angewandte
Verfahren ist aus Vergleichszwecken beizubehalten. Das Er-
gebnis ist von dem Kraftstoffhersteller und von dem Sachver-
stédndigen nach Abschnitt 11 Absatz 5 beziiglich der weiteren
Lagerfahigkeit und der Verwendbarkeit zu bewerten. Der Prif-
abstand ist gegebenenfalls zu verkiirzen.
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(5) Heizdl EL darf als Kraftstoff nur eingesetzt werden, wenn
vom Lieferanten nachgewiesen wird, dass alle Anforderungen
dieser Regel flur Dieselkraftstoff erfillt werden.

Hinweis:

Dieselkraftstoffe mit Bioanteil (z. B. Rapsmethylester) kénnen

Probleme verursachen (hoher Wasseranteil, Geleebildung, weni-
ger Leistungsdichte, eingeschrankte Lagerfahigkeit).

8.6.2

(1) Bei Anlieferung ist die Einhaltung der vom Komponen-
tenhersteller spezifizierten Werte nachzuweisen und eine
Verwechslungsprifung fir jedes Gebinde durchzufiihren.

Schmierdl

(2) Es sind Analysen durchzufiihren, um gegebenenfalls die

Notwendigkeit eines auflerplanmafligen Olwechsels festzu-

stellen. Hierzu gehoren:

a) Vor oder wahrend eines jeden Probelaufs Sichtkontrolle auf
auflergewdhnlichen Wassergehalt.

b) Halbjahrliche Priifung nach den Vorschriften des Kompo-
nentenherstellers, mindestens aber auf

ba) ungeldste Stoffe,
bb) Viskositat,

bc) Flammpunkt,

bd) Wassergehalt,
be) Basenzahl (TBN).

Die Proben sind bei laufendem Motor vor dem Ende eines Pro-
belaufs zu entnehmen.

8.6.3 Kihlmittel des inneren Kihlkreislaufs

(1) Bei Neubeflllung ist die Einhaltung der vom Komponen-
tenhersteller spezifizierten Werte nachzuweisen.

(2) Die laufende Betriebsiberwachung ist nach den Vor-
schriften des Motorherstellers durchzufihren. Die folgenden
Prifungen sind mindestens durchzufiihren:

a) Konzentrationsbestimmung des Kiihimittelzusatzes,
b) Messung des pH-Wertes.

Ein Prufabstand von sechs Monaten darf nicht Uberschritten
werden. Bei Verwendung von Korrosionsschutzélen im Kuahl-
mittel soll die Prifung im Abstand von vier Wochen durchge-
fuhrt werden. Die Proben sind wahrend des Probelaufs aus der
vorgesehenen Entnahmestelle oder einer gut durchfluteten Lei-
tung zu entnehmen.

9 Betrieb, Wartung und Instandsetzung
9.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Auslegung und Anordnung aller Anlagenteile der Not-
stromerzeugungsanlage sollen eine klare Ubersicht, gute War-
tung und kurze Instandsetzungszeit, z. B. durch Zuganglich-
keit, Austauschbarkeit, erméglichen.

(2) Fir Betrieb, Wartung und Instandsetzung miissen ein-
deutige Anweisungen vorliegen. Die Vorschriften des jeweili-
gen Komponentenherstellers sind einzuhalten.

(3) Funktionsstérungen und Schaden sind unverziglich zu
beheben.

9.2 Betrieb der Notstromerzeugungsanlage

(1) Injeder Schicht muss eine fachkundige Person anwesend
sein, die folgende Aufgaben Ubernehmen kann:

a) Uberpriifung der laufenden Notstromerzeugungsanlagen
auf Funktion und Vorratshaltung.



KTA 3702 Seite 18

b) Einleitung der Aufklarung und Behebung von Stérungen.

(2) Der Stillsetzvorgang der Notstromerzeugungsanlagen
soll von Hand eingeleitet werden, wobei die folgenden Bedin-
gungen einzuhalten sind:

a) Die Versorgung der Notstromschienen aus einer von den
Notstromerzeugungsanlagen unabhdngigen Einspeisung
muss verfiigbar sein.

b) Die Beharrungstemperatur des Kuhimittels des inneren
Kuhlkreislaufes des Dieselaggregates soll erreicht sein.

(3) Der Stillsetzvorgang muss getrennt fur jeden Strang
durchgefihrt werden.

(4) Die vom Hersteller zugelassene Leerlaufzeit des Diesel-
motors soll nicht tberschritten werden.

(5) Nach einer Uberschreitung der fiir das Dieselaggregat
spezifizierten Dauerbetriebszeit muss eine erweiterte Wartung
in Abstimmung mit dem Hersteller durchgefiihrt werden.

9.3  Wartung und Instandsetzung

(1) Die Wartung der Dieselaggregate und Hilfssysteme (z. B.
Kuhler, Pumpen, Kompressoren, Behalter) ist nach einem War-
tungsplan durchzufiihren. Fir die Erstellung dieses Wartungs-
planes sind zu berlcksichtigen:

a) die Sicherheitsanforderungen des Kernkraftwerks,

b) die zulassigen Zeiten der Nichtverfligbarkeit der Notstrom-
erzeugungsanlagen fir Wartungsarbeiten,

c) die zeitliche Staffelung zwischen der Wartung verschiede-
ner Strange der Notstromerzeugungsanlagen,

d) die Wartungsplane der Komponentenhersteller,

e) die bei der Wartung vergleichbarer Komponenten festge-
stellten Befunde.

(2) Kraftstoff- und Schmierdlvorratsbehalter sollen einmal
jahrlich entwassert werden und sind alle fiinf Jahre einer Innen-
reinigung zu unterziehen.

(3) Das Schmierdl ist nach den Vorschriften des Motorher-
stellers zu erneuern. Falls das Schmierdl I&nger als ein Jahr
nicht erneuert wird, sind, in Abstimmung mit dem Motorherstel-
ler, gegentber 8.5.2 (2) b) erweiterte Prifungen der Schmier-
olqualitat durchzufiihren.

(4) Fiur Teile nach den Tabellen 5-1, 5-3 und 5-4, die im Rah-
men der Instandhaltung erneuert werden, sind Priifungen
nach 5.2, 5.4, 5.6, 5.8 und Abschnitt 6 durchzufiihren und zu
dokumentieren.

(5) Fur Teile nach den Tabellen 5-1, 5-3 und 5-4, die im Rah-
men der Instandhaltung erneuert werden und gegentiber ihrer
urspriinglichen Konfiguration geéndert sind, sind Eignungs-
nachweise und Stlckprifungen durchzufihren und zu doku-
mentieren.

(6) Bei Hinweisen auf systematische Fehler, die zu Funkti-
onsbeeintrachtigungen von Bauteilen flihren, muss die Fehler-
ursache behoben werden oder das weitere Vorgehen mit der
atomrechtlichen Behérde oder einem von ihr nach § 20 AtG zu-
gezogenen Sachverstandigen festgelegt werden.

(7) Fur Teile nach den Tabellen 5-1, 5-3 und 5-4, die im Rah-
men der Instandhaltung tiberholt werden, ist der Priifumfang im
Einzelfall festzulegen.

10 Priifung nach Wartung oder Instandsetzung

(1) Nach Abschluss von Wartungs- oder Instandsetzungsar-
beiten, die zu einer Unterbrechung der Funktionsbereitschaft
geflhrt haben, muss die Wiederherstellung der Funktionsbe-
reitschaft durch eine Prifung nachgewiesen werden. Je nach

Art und Umfang der betroffenen Teile oder Funktionen ist der
Prifumfang in Abstimmung mit der atomrechtlichen Behérde
oder einem von ihr nach § 20 AtG zugezogenen Sachverstan-
digen festzulegen.

(2) Nach einer durch Wartungs- oder Instandsetzungsarbei-
ten bedingten Unterbrechung der Funktionsbereitschaft ist min-
destens ein Funktionsprobelauf nach 8.2 durchzufiihren.

(3) Nach einer Grundiberholung eines Dieselmotors ist ein
zusammenhangender Lastlauf nach 8.4 von mindestens 72 h
auf der Anlage durchzufiihren.

11  Prifer

(1) Die Typprifungen nach 5.1 und 5.3 sollen durch Werks-
sachverstandige des Herstellers oder in deren Verantwortung
durchgefihrt werden und ist unter Beteiligung eines Sachver-
standigen durchzufiihren, der die Anforderungen an Unpartei-
lichkeit, Eignung, Zuverlassigkeit (im Sinne des § 12 AtG) er-
fullt oder einer IACS-Klassifikationsgesellschaft angehort.

(2) Die Eignungsprifung nach 3.6, 5.5 und 5.7 ist unter Be-
teiligung eines Sachverstandigen durchzufiuihren, der die An-
forderungen an Unparteilichkeit, Eignung, Zuverlassigkeit (im
Sinne des §12 AtG) erfilllt.

(3) Die anlagenbezogene Eignungsiiberpriifung erfolgt durch
die atomrechtliche Behorde oder einen von ihr nach § 20 AtG
zugezogenen Sachverstandigen im atomrechtlichen Verfah-
ren.

(4) Die Stuckprufungen nach 5.2, 5.4, 5.6 und 5.8 sollen
durch Werkssachverstandige des Herstellers oder in deren
Verantwortung durchgefiihrt werden. Die atomrechtliche Be-
hoérde oder ein von ihr nach § 20 AtG zugezogener Sachver-
standiger ist zu beteiligen.

(5) Die Prufungen wahrend der Montage auf der Baustelle
nach Abschnitt 6, die Inbetriebsetzungspriifungen nach Ab-
schnitt 7, die wiederkehrenden Priifungen nach Abschnitt 8
und die Prifungen nach Wartung oder Instandsetzung nach
Abschnitt 10 sind durch das vom Genehmigungsinhaber be-
stimmte sachkundige Personal durchzufiihren. Zu den nach
den genannten Abschnitten vorgesehenen Priifungen ist die
atomrechtliche Behdrde oder ein von ihr nach § 20 AtG zuge-
zogener Sachverstandiger hinzuzuziehen.

12 Prifnachweis und Dokumentation

(1) Uber die nach dieser Regel durchgefiihrten Priifungen
sind Nachweise zu fiihren. In diesen Prifnachweisen missen
die zur Auswertung und Bewertung der Priifung notwendigen
Angaben enthalten sein. Hierzu gehdren:

a) durchfihrende Stellen,

b) Prifgegenstand,

c) Prifumfang,

d) Prifart,

e) Nummer der Prifanweisung, gegebenenfalls auch Stan-

dardprifanweisung,
f) Prafdurchfihrung (Soll- und Ist-Termin der Prifung),
g) Prifergebnisse,

h) Bestatigung der Durchfiihrung, des Ergebnisses und der
Bewertung durch die Unterschrift der Priifer, bei Teilnahme
der atomrechtlichen Behorde oder eines von ihr nach
§ 20 AtG zugezogenen Sachverstandigen auch durch des-
sen Unterschrift.

(2) Die Wartung und die Instandsetzung nach 9.3 sind zu do-
kumentieren.
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1 Hersteller e
2 | Typ s
3 | Leistung am Standort

Dauerleistung . KW bei ...coooovveiiiiecee 1/min

Uberleistung | . KW D€ ..ocvvveveiceciee 1/min

minimal zuldssige Leistung im Dauerbetrieb | ... KW bei ...cooovveiieieecee 1/min
4 | Umgebungsbedingungen fir die Leistung am Standort

Luftdruck e Pa

relative Luftfeuchte e %

Ansauglufttemperatur vor Eintritt Abgasturbolader | °C

Ansaugunterdruck MAX. ©eeeireeeerreeeesreeeesreeeesreeeeennees Pa

Abgasgegendruck 107 3 SRS Pa
5 |Nenndrehzahl L 1/min
6 |Arbeitsspiel e
7 |Bauform L et
8 |Ladungswechsel e
9 | Kraftstoff-Einspritzung e
10 [ Kraftstoff Temperatur vor Kraftstoffpumpe MaX....ccoueens min. .o °C
11 [ Zylinderzahl e
12 [ Zylinderbohrung s mm
13 [Kolbenhub s mm
14 | Gesamthubraum e dm3
15 [ Verdichtungsverhaltnis s
16 | Mittlerer effektiver Kolbendruck

bei Dauerleistung L e MPa

bei Uberleistung L s MPa
17 [ Zindfolge im Drehsinn s
18 | Mittlere Kolbengeschwindigkeitbei | e m/s
19 | Zinddrehzahl
20 | Umgebungsluft Temperatur am Aufstellungsort MaX....ccoveenns min. .o °C
21 | Ansaugluft

Temperatur MaX....ccoeens min. oo °C

relative Luftfeuchte maX............. /min. %
22 |ArtderKihlung
23 | Vom Kuhimittel abzufihrende Warmemenge

bei Dauerleistung L MJ/h

bei Uberleistung MJ/h
24 | Kuhimittel-Betriebstemperatur innerer Kiihlkreis

vor Motor min. ............ /MaX. oo °C

hinter Motor min. ............ IMaX. i °C
25 | Kuhimittel-Umlaufmenge innerer Kiihlkreis MIN. e md/h
26 | KihImittel-Vorwarmtemperatur MIN. e °C
27 | Temperatur des KihImittels

vor Ladeluftkuhler 10T °C

hinter Ladeluftkiihler MNAX. eeeeueeeiueeereeereeeeeeseeeseeesneeeans °C
28 | Umlaufmenge des Kuhimittels im Ladeluftkiihlkreis MIN. e md/h
29 | Schmierdl-Temperatur

vor Motor min. ............ J1 1=V °C

hinter Motor min. ........... /MaX. oo °C
30 [ Schmierdlverbrauch bei Dauerleistung (4 1F= VR kg/h
31 | Schmierodl-Druck bei Nenndrehzahl und Betriebstempera- MIN. e MPa

tur

Tabelle 4-1: Technische Daten des Dieselmotors
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32 | Abgasturbolader

Hersteller

Typ

Drehzahl

bei Dauerleistung

bei Uberleistung

Abgastemperatur am Austritt

bei Dauerleistung

bei Uberleistung

33 | Abgas, mittlere Temperatur am Zylinderaustritt

bei Uberleistung

Spreizung

34 | Abgas, Temperatur am Zylinderaustritt

35 | Ladedruck vor Zylinder

bei Dauerleistung

bei Uberleistung

36 | Spezifischer Kraftstoffverbrauch bei Dauerleistung

37 | Schmierdlinhalt

38 | Kupplung Motor-Generator

Hersteller

Typ

Nenndrehmoment

maximal zulassiges Drehmoment

39 | Warmebilanz bei Dauerleistung

Nutzleistung

Verlustleistungen:

Motorkihlmittelwdrmemenge

<
[
—
=y
I
R

Schmierélwarmemenge

=<
[
—
=
I

R

Warmeaustragsmenge Ruickkraftstoff

<
[
—
=y
I
R

Ladeluftwdrmemenge

<
[
—
=y
I
R

Abgaswarmemenge

=<
[
—
=
I

R

Strahlungswarmemenge

<
[
—
=y
I
R

zugefihrte Kraftstoffwarmemenge

<
[
~
£
I

—
o
)
X

40 | Kraftstoff-Einspritzpumpen

Einzel- oder Blockpumpen

Hersteller

Typ

Forderbeginn vor OT in Grad Kurbelwellenwinkel

41 | Kraftstoff-Einspritzdisen

Hersteller

Typ

Abspritzdruck

42 | Einlassventile

Ventilspiel

Einlass o6ffnet vor OT in Grad Kurbelwellenwinkel

Einlass schlief3t nach OT in Grad Kurbelwellenwinkel

43 | Auslassventile

Ventilspiel

Auslass 6ffnet vor UT in Grad Kurbelwellenwinkel

Auslass schlieRt nach UT in Grad Kurbelwellenwinkel

44 | Drehzahlregler

Hersteller

P-Grad

Typ

Tabelle 4-1: Technische Daten des Dieselmotors (Fortsetzung)
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1 Hersteller

2 |TYp e
3 |Nennleistung e kVA
4 [Nennspannung L e \%
5 |Nennstrom e A
6 | Stromlberlastbarkeit fur15s | -facher Nennstrom
7 | Uberleistung fiir 1 h (entsprechend Dieselmotor, Tabelle 4-1 Nr. 3) | oo kVA
8 |Nennfrequenz e Hz
9 |Phasenzahl L e
10 |Nenndrehzahl e 1/min
11 |Zuldssige Uberdrehzahl e 1/min
12 | Thermische Klasse s
13 | Tragheitsmoment s kg m?
14 | Schaltartder Wicklung
15 | Leistungsfaktor s
16 | Nennerregerspannung e \%
17 | Nennerregerstrom e A
18 | Wirkungsgrade bei cos ¢ gleich 0,8 und bei
Generatorleistung gleich 1/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 2/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 3/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 4/4 Nennleistung | e %
Generatorleistung gleich 5/4 Nennleistung | e %
19 | Synchron-Reaktanz xd (ungesattigt) | %
20 [Transient-Reaktanz x'd (gesattigt) | e %
21 |[Subtransient-Reaktanz x"d (gesattigt) | e %
22 | Spannungs-Stellbereich von ........... % bis ............. %
23 | Dauerkurzschlussstrom e kA
24 | StolRkurzschlussstrom e kA
25 (Bauform s
26 |[ArtderLagerungund Schmierung L
27 | Schutzart IP o
28 |ArtderKihlung s
29 | Umgebungstemperatur e °C
30 |Zulassige Aufstellungshéhe tber NN [ m
31 [Gewicht s kg
32 | zulassige Torsionswechselmomente | e Nm

Tabelle 4-2: Technische Daten des Generators
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Prifungen

Komponenten

Kerbschlagprobe
Faltversuch
Rissprifung
Durchstrahlungsprtifung
Kennlinienaufnahme
Gewichtsprifung
Warmesetztest
Dichtheitspriifung
Funktionspriifung
siehe auch

Hinweis Buchstabe:

> | Zugversuch

> | Hartepriifung

> | Chemische Analyse
O| Gefligeuntersuchung
O| Ultraschallprifung

> | Druckprobe

Zylinder-Kurbelge-
hause

)

Sicherheitsventil A
Kurbelraumgehause

3

Kurbelwelle-Lager- ©) O | O (@)
schraube

Zylinderkopfschraube | O O | O (@)

Kurbelwelle-Lagerde- | O OO O
ckel

Kurbelwelle-Lager- O O O
schale

Olwanne O c

Zylinderbuchse (@) OO A

>
>
>
@)
o

Kurbelwelle A A

>
>
©)

Pleuelstange Al A (@)

Pleuellagerschale O O O

Pleuelschraube

Kolbenschaft

O|0|0O
O|0|0O

Kolbenboden

Kolbenringe

Kolbenbolzen

Zylinderkopf ©)

Einlassventil

Oo|0
O|0[0O|0O
O|O0[O|0O|0O|0|0|0
O
O
O

Auslassventil

Ventilfeder O O

Kipphebel

Nockenwelle

O|0
O

Stolistange

O|0|0|0O

Zahnrader der
Radertriebe

Schmierdlpumpe O lg

Schmierélwarme- A h
tauscher

Einspritzpumpe O

Einspritzleitungen ©) ©) (@) A i

Einspritzventil O

Drehzahlregler ©)

Druckluftleitungen ©) O | O

Kihlwasserpumpe

Abgasturbolader

>|> > >

Ladeluftkihler

Kupplung o | O o | O b

Grundrahmen O O I

Werkstoffe/Prufverfahren und Prifumfang sind abhangig vom Motortyp anzugeben.

Prifung auf MaB3haltigkeit und Sauberkeit ist obligatorisch und deshalb nicht einzeln erwahnt.

A : Abnahmeprifzeugnis ,3.1“ (Hinweis: siche DIN EN 10204 Abschnitt 4.1)

O : Werksbescheinigung ,2.1* als Sammelbescheinigung fir den kompletten Motor (Hinweis: siehe DIN EN 10204 Abschnitt 3.1)

Tabelle 5-1: Beispiel fir den Umfang der Stiickpriifungen an Komponenten eines Dieselmotors
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Hinweis:
Aufgrund der Konstruktion des Dieselmotors und der Fertigungsverfahren kann es erforderlich sein, den Prifumfang zu erweitern oder
andere gleichwertige Prifverfahren anzuwenden. Dies trifft z. B. zu fir:

a) Schweillnahtprifungen bei geschweillten Kurbelgehausen,

b) Unwuchtkontrolle bei Kurbelwelle und Kupplung (unter Beriicksichtigung der Drehzahl),

c) Chemische Analyse und Risspriifung bei geschweiliten und durch Motorkréfte beanspruchten Olwannen,
d) Ultraschallpriifung am Kolbenschaft von Vollkolben, Risspriifung am Kolbenschaft von gebauten Kolben,
e) Rissprifung an der Bodenplatte des Zylinderkopfes,

f)  Ultraschallpriifung bei Reibschweillverbindung zwischen Teller und Schaft,

g) Druckprobe bei aufRenliegender Schmierdlpumpe,

h) Harteprifung, chemische Analyse, Gefligeuntersuchung, Rissprifung bei Schmierdlwarmetauscher mit Kiihlereinsatzen in
Aluminiumgussgehause,

i) Wirbelstromprifung bei Einspritzleitungen aus austenitischem Material,
k) Schleuderprifung bei Abgasturboladern (unter Beriicksichtigung der Bauart),

1) Rissprufung festigkeitsmaRig beanspruchter Schweilnahte des Grundrahmens.

m) Funktionspriifung mit gemessenen Offnungsdruck

Tabelle 5-1: Beispiel fur den Umfang der Stiickprifungen an Komponenten eines Dieselmotors (Fortsetzung)
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1 Spezifikation der Betriebsstoffe
11 Kraftstoff s
1.2 Schmierdl. s
1.3 Kuhlmittel L e
2 Betriebsbedingungen am Einsatzort
2.1 Ansauglufttemperatur vor Motor e °C
2.2 Kuhlmitteltemperatur hinter Motor | °C
2.3 Ladeluftkiihimitteltemperatur vor Kiihler | e °C
2.4 Aufstellungshdhe Gber NN s m
2.5 Ansaugdruckverlust vor Abgasturbolader 1) Pa
2.6 Abgasdruck hinter Abgasturbolader 1) e Pa
2.7 Kraftstofftemperatur vor Motor | °C
3 Einsatzleistung (bei Bedingungen nach Nr. 2)
3.1 Dauerleistung kW bei .......... 1/min
3.2 Uberleistung (blockierte Leistung) | L kW bei .......... 1/min
4 Abnahme der Einsatzleistung (effektive Bremsleistung)
41 2h = KW e 1/min
4.2 Volllast-Reglerprobe
4.3 1h P 110 % Last
4.4 15 min P 75 % Last bei konstanter Reglereinstellung
4.5 15 min P 50 % Last fur 100 % Last nach Nr. 3.1 und
46 | 15mnP  25%Last | 'ur Nenndrehzahl
4.7 15 min P 10 % Last
5 Messungen

Messungen und Feststellungen werden im Protokoll eingetragen. Betriebs-

werte werden von Anzeigegeraten jeweils nach 30 min, 60 min oder am

Ende einer Fahrstufe abgelesen und protokolliert. Der Schmierdlverbrauch

ist bei der Prifung nach Nr. 4.1 zu messen.
6 Funktionserprobungen
6.1 6 Anlassvorgange Anlassdruck e MPa

Behaltervolumen e |
mittlerer Druckluftverbrauch pro Anlassvorgang | .o |

6.2 Uberdrehzahlsicherung
6.3 Auslauf Abgasturbolader
6.4 Oldrucksicherheitsabstellung
6.5 Reglerprobe, Feststellung der statischen Drehzahlanderung (P-Grad) und

Prifung der Drehzahl-Verstelleinrichtung
6.6 Prifung der angebauten elektrischen Einrichtungen
6.7 Dichtheitskontrolle
7 Belegung der Priifung:

Die Prufung ist vom Hersteller durch ein Abnahmeprifprotokoll zu belegen.
" Die dabei festgelegte Stellung der Drosseleinrichtung ist wahrend der ganzen Abnahmepriifung zu belassen

Tabelle 5-2: Abnahmeprifung des Dieselmotors
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1 2 3 4
Lfd. Art der Prifung Durchfliihrung bei
Nr. Typprufung Stuckprifung
1 | Schleuderpriifung X X
2 | Bestimmung der Betriebstemperatur aus: X -
Erwarmungsprifung im Leerlauf und Kurzschluss
3 | Aufnahme der Belastungskennlinie X -
4 | Aufnahme der Leerlaufkennlinie und Messung der Eisen- und Reibungsverluste - X X
5 | Aufnahme der Kurzschlusskennlinie (dreipoliger Kurzschluss) und Messung der X X
Kurzschlussverluste
6 | Rechnerische Bestimmung des Wirkungsgrades aus den Einzelverlusten X X
7 | Uberlastprobe X -
8 | StoRkurzschlussversuch X -
9 | Messung des Gleichstromwiderstandes der einzelnen Strange der Standerwicklung X X
10 | Messung des Gleichstromwiderstandes der Lauferwicklung X X
11 | Kontrolle des Isolationswiderstandes der Stander- und Lauferwicklung bei Generato- X X
ren mit einer Spannung grofer als 1 kV
12 | Kontrolle des Drehfeldes und der Klemmenbezeichnung X X
13 | Kontrolle der Spannungsgleichheit der Strangspannungen X X
14 | Wicklungsprifung der Sténder- und Lauferwicklung X X
15 | Auslaufversuch zur Bestimmung des Tragheitsmoments X -
16 | Impedanzmessung X -
17 | Null-lmpedanzmessung X -
18 | Kontrolle der Laufglte X X
19 | Funktionskontrolle der Erregereinrichtung X X

Hinweis:
Die Prufungsdurchfiihrung ist zum Beispiel in den entsprechenden Teilen der DIN EN 60034 festgelegt.

Tabelle 5-3: Umfang der Typ- und Stlickpriifungen am Generator
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Komponenten
Hilfssystem

Prifungen

Zugversuch

Kerbschlagprobe

Faltversuch

Harteprifung

Chemische Analyse

Gefiligeuntersuchung

Risspriifung

Durchstrahlungspriifung

Ultraschallpriifung

Kennlinienaufnahme

Gewichtsprufung

Warmesetztest

Druckprobe

Dichtheitsprifung

Funktionsprifung

Elektrische Prifung

Startluftsystem

Vorsteuerventil

>

>

>

Hauptanlassventil

>

>

Ruckschlagventil

Druckminderventil

Wegeventil

> (> |B>

> > > Ol

Kiithlwassersystem

Vorheizgerat

>

O

Umwalzpumpe

>

O

Ruickschlagklappe

Rohrblindel- Kiihler

>

Ventilator- Kihler

> (B> (B

>

>

Kraftstoff- /Olsystem

Vorschmierpumpe

>

Kraftstoffleckage- Pumpe

>

O

>

Magnetventil

Kraftstoffkiihler

Kraftstoff Vorfilter

Kraftstoffférderpumpe

Wasserabscheider

Absperrventil

Rohrleitungen

> (> (> (> |0l

Schlauchleitungen

OB (BB B> |B B>

>1OIB BB BB || |>

Abgassystem

Abgasschalldampfer

A

>

Abgaskompensator

A

>

Werkstoffe/Prifverfahren und Prifumfang sind abhangig vom Motortyp anzugeben.
Prifung auf MaRhaltigkeit und Sauberkeit ist obligatorisch und deshalb nicht einzeln erwahnt.
A : Abnahmeprifzeugnis ,3.1“ (Hinweis: siehe DIN EN 10204 Abschnitt 4.1)
O : Werksbescheinigung ,2.1* als Sammelbescheinigung fiir den kompletten Motor (Hinweis: siehe DIN EN 10204 Abschnitt 3.1),
O : Werksbescheinigung ,2.1“ fur die Komponente (Hinweis: siehe DIN EN 10204 Abschnitt 3.1)

Tabelle 5-4: Beispiele fiir den Umfang der Stiickprifungen an Hilfskomponenten.
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Erzeugnisform

Werkstoffe und Gltenormen

DIN

AD 2000 Merkblatter

Nahtlose Rohre

DIN EN 10216-1

DIN EN 10216-2 W 4

DIN EN 10216-3

DIN EN 10216-4

DIN EN 10216-5 W 2
Langsgeschweil’te Rohre DIN EN 102171 W 4

DIN EN 10217-2

DIN EN 10217-7 W 2
Bogen, T- Stiicke, Reduzierungen DIN EN 10253-2 W 4
und Kappen DIN EN 102534 W 2
Bleche und Bandstahle DIN EN 10028-1 W1

DIN EN 10028-2 W 13

DIN EN 10028-7 W 2
Gussteile DIN EN 1563 W 3/2

DIN EN 10213 W 5
Schmiedeteile und Flansche DIN EN 10222-1 W 2

DIN EN 10222-5 W 13

DIN EN 10272 W 9
Schrauben, Muttern und sonstige Hinweis: W 2
Gewindeteile Medium beriihrte Schrauben / Muttern nach DIN EN 3506 W 7/

nur aus den Stahlsorten A3 und A5 W 7/2
Stabstahle DIN EN 10025 W 13

DIN EN 10250-2

DIN EN 10207

DIN EN 10222-2

DIN EN 10222-3

DIN EN 10222-4

DIN EN 10273

DIN EN 10222-5 W 2

DIN EN 10272

Tabelle 5-5: Werkstoffe fir druckbeaufschlagte oder messmediumberthrte oder tragende Teile im Geltungsbereich der DGRL.
Die Tabelle gilt als Orientierung fiir die in 4.7; 4.9, 5.5 (2); 5.6 (4), 5.6 (5) festzulegenden Qualitdtsanforderungen
an die Komponenten der Hilfssysteme.

Erzeugnisform Werkstoffe und Gltenormen

Nahtlose Rohre DIN EN 10224, DIN EN 10297-1, DIN EN 10297-2

Langsge- DIN EN 10224, DIN EN 10296-1, DIN EN 10296-2, DIN EN 10312
schweilte

Rohre

Bleche und DIN EN 10025-1, DIN EN 10025-2, DIN EN 10088-2, DIN EN 10088-3
Bandstahle

Gussteile DIN EN 1563, DIN EN 10283

Schmiedeteile DIN EN 10250-1, DIN EN 10250-2, DIN EN I1SO 683-1, DIN EN ISO 683-2, DIN EN 10088-3, DIN EN
und Flansche 10250-4

Schrauben, DIN EN ISO 3506-1, DIN EN ISO 3506-2, DIN EN SO 3506-3

Muttern und jedoch Medium bertiihrte Schrauben / Muttern nach DIN EN 3506 nur aus den Stahlsorten A3, A4 und A5

sonstige Gewin- DIN EN 10269

deteile

Tabelle 5-6: Werkstoffe fur messmediumberihrte oder tragende Teile auRerhalb der DGRL. Die Tabelle gilt als Orientierung
fur die in 4.7; 4.9, 5.5 (2); 5.6 (4), 5.6 (5) festzulegenden Qualitadtsanforderungen an die Komponenten der Hilfs-

systeme.
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Erzeugnisform Werkstoffe und Glitenormen

Nahtlose Rohre DIN EN 10216-2, DIN EN 10216-5

Langsge- DIN EN 10217-2,

schweilite DIN EN 10217-7

Rohre

Bleche und DIN EN 10028-1, DIN EN 10028-2, DIN EN 10028-7
Bandstahle

Gussteile DIN EN 1563, DIN EN 10283

Schmiedeteile DIN EN 10222-1, DIN EN 10222-5, DIN EN 10272

und Flansche

Schrauben, Mut- DIN EN ISO 3506-1,
tern und sons- DIN EN ISO 3506-2,
tige  Gewinde- DIN EN ISO 3506-3
teile DIN EN 10269

Stabstéhle DIN EN 10222-5, DIN EN 10272, DIN EN 10025, DIN EN 10250-2, DIN EN 10207,
DIN EN 10222-2, DIN EN 10222-3, DIN EN 10222-4, DIN EN 10273

Tabelle 5-7: Werkstoffe flr druckbeaufschlagte oder messmediumberiihrte oder tragende Teile fiir Anwendungen bei brennba-
ren Flissigkeiten. Die Tabelle gilt als Orientierung fur die in 4.7; 4.9, 5.5 (2); 5.6 (4), 5.6 (5) festzulegenden Quali-
tatsanforderungen an die Komponenten der Hilfssysteme.
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Uberwachungen und Schutzabschaltungen fiir eine Notstromerzeugungsanlage
mit Bereitschafts-Dieselaggregat

1 2 3 4 5 6
Lfd. Systemteil Uberwachung Uberwachung Uberwachung Schutzabschal-
Nr. MessgroRe, Kriterium vor Ort im Ortlichen Leit- in Warte tung
stand Dieselaggregat
1 Dieselaggregat
1.1 Wirkleistung - A A -
1.2 Strom - A A -
1.3 Spannung - A A -
14 Drehzahl A M SM1 Sy
1.5 Frequenz - A A -
1.6 Betriebsstunden - A - -
1.7 Zahl der Anlassvorgange - A - -
1.8 Niveau Auffangwanne - M SM1 -
2 | Anlasssystem, Druckluftversorgungssystem
21 Druck vor Hauptanlassventil A M SM1 -
22 Stellung Hauptanlassventil - M M -
2.3 Kompressorantrieb - Storstellung- - M M oder SM2 -
(siehe Nr. 9.11)
3 | Kraftstoffsystem, Kraftstoffversorgungssystem
3.1 Differenzdruck Kraftstofffilter am A — - —
Dieselmotor
3.2 Differenzdruck Kraftstofffilter zwi- A - - -
schen Vorrats- und Betriebsbehalter
3.3 Niveau Vorratsbehalter A oder A M SM1 -
34 Leck Vorratsbehalter - M SM1 -
3.5 Niveau Betriebsbehalter A oder A M M SM1 -
3.6 Leck Betriebsbehalter - M SM1 -
3.7 Elektrische Kraftstoffférderpumpe - - M M oder SM2 -
Storstellung (siehe Nr. 9.11)
3.8 | Leck Kraftstoffhochdruckleitung - M SM1 -
4 | Schmierdlsystem
4.1 Niveau Wanne oder Behélter A oder AM SM1 -
4.2 Druck Schmierdl A M M SM1 S
- = SM3 =v
4.3 Differenzdruck Olfilter A - - -
4.4 Temperatur vor Dieselmotor A M SM1 -
45 Vorschmierung gestort - M SM1 -
5 | Kiihlsystem des Dieselmotors
51 Niveau Ausgleichsgefald A oder A M |\_/| SM1 s ] {iv
= SM3 _todd
5.2 Temperatur hinter Dieselmotor A M ﬁ SM1 Sv S
SM3
5.3 Temperatur vor Dieselmotor A - - -
5.4 Druck hinter Pumpe A M SM1 -
5.5 Temperatur Vorheizung (durch Nr. 5.2) M SM1 -
6 | Kiihimittelversorgungssystem Der Druck vor dem Kihler und die Temperatur hinter dem Kuhler sind im duf3eren

Kihlkreislauf auf Einhaltung der zulassigen Grenzwerte zu Giberwachen.
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1 2 3 4 5 6
Lfd. Systemteil Uberwachung Uberwachung Uberwachung Schutzabschal-
Nr. Messgroiie, Kriterium vor Ort im ortlichen in Warte tung

Leitstand Dieselaggregat
7 Luftversorgungssystem, Ansaug- und Abgasanlage
71 Druck Aufladeluft A - - -
7.2 Abgastemperatur am Turbolader- A M SM1 -
austritt

7.3 Abgastemperatur am Zylinderaus- A - - -
tritt

7.4 Temperatur Maschinenraum - M M SM1 -

8 Generator

8.1 Uberstrom bei Inselbetrieb des - M SM2 Sy
Dieselaggregats, SM3
alternativ: Differentialschutz
8.2 Uberstrom bei Netzparallelbetrieb - M SM2 -
8.3 Ruckleistung bei Netzparallelbe- - M SM2 s
trieb SM3
8.4 Stérung der Erregung - M SM2 -
8.5 Temperatur Wicklung - A - -

9 Notstromschaltanlage und leittechnische Einrichtungen
9.1 Spannung Generatorschiene - - A M"2 -
9.2 Frequenz Generatorschiene - - A M? _
9.3 Stellung Generatorschalter - A A -
9.4 Stellung Kuppelschalter zur Eigen- - A A -

bedarfsanlage
Synchronisieranzeigen
9.5 — Doppelspannungsanzeige - A - -
9.6 — Doppelfrequenzanzeige - A - -
9.7 — Synchronoskop - A - -
9.8 Hilfsspannungen Leitstand - M SM2 -
9.9 Temperatur Leitstand - M SM1 -
9.10 Automatik ausgeschaltet - A M M oder -
SM2
9.11 Storstellung Hilfsantriebe - M M oder SM2 —
Abkilirzungen:
A:  Anzeige M : Meldung S Schutzabschaltung ohne Vorrang
M : bei 1. oberen Grenzwert S bei 1. oberen Grenzwert
M : bei 2. oberen Grenzwert S bei 2. oberen Grenzwert
M : bei 1. unteren Grenzwert Sy Schutzabschaltung mit Vorrang
M : bei 2. unteren Grenzwert Sy bei 1. unteren Grenzwert
SM1 : Sammelmeldung 1 ,Mechanische Stérung* § bei 2. unteren Grenzwert
SM2 : Sammelmeldung 2 ,Elektrische Stérung®
SM3 : Sammelmeldung 3 ,Schutzabschaltung Diesel*
Hinweis:
Aufgrund der Konstruktion des Dieselaggregats oder der Auslegung der zugehdrigen Hilfssysteme kann es erforderlich sein, dass
der Instrumentierungsumfang erweitert werden muss. Dies trifft z. B. zu fur
- Rohwasser-Beaufschlagung des Ladeluftkiihlers oder Schmierélkiihlers (Uberwachung der Temperatur vor Kiihler)
- Klappen fiir Zuluft, Abluft, Verbrennungsluft (Uberwachung der Sollstellung)
- Gleitlagertemperatur am Generator (Anzeige, Meldung)
- geregelte Ladeluftkiihlung (Temperatur hinter Ladeluftkihler)
- Abgaseinzeltemperaturmessung, sofern diese fir die Betriebstiberwachung vorgesehen ist.
"M siehe 3.12.3 (3)
2 M siehe 3.12.2 (3)
9 M siehe 3.12.2 (4)




KTA 3702 Seite 31

Anhang B

Ausfiihrungsbeispiel fiir den Aggregatschutz an einem Dieselmotor

Kihlwassertemperatur >> )l( i
Kiihlwassertemperatur >> v @
Kiihlwassertemperatur >> v @
| | 2von3
L 2 @
Schmierdldruck << X ®
Schmierdldruck << X ®
Schmierdldruck << X @
L 2von3
L 2 @
Drehzahl > X @
Drehzahl > X @
Drehzahl > X 4
L 2von3
— o 9o
Kihlwasserniveau << X @
Schmierdltemperatur vor
Motor > % ¢
Kraftstoffniveau N ®
Betriebsbehélter <<
Schnellschlussklappen
Lhicht auf* X *
Aggregat-Aus (Hand) X ®
Sammelmeldung
,Mechanische Stdrung"
X: Signal ist wirksam nur beim Testbetrieb SChne”SChlufSklappen
(nicht im Anforderungsfall) »ZU
®: Signal ist wirksam im Anforderungsfall Kraftstoffventil ,zu*
und Testbetrieb Hauptanlassventil ,zu
> oberer Grenzwert Generatorschalter ,,au's“
Entregungsschalter ,ein
>>: 2. oberer Grenzwert Sammelmeldung
<<: 2. unterer Grenzwert »Schutz-Abschaltung”
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Anhang C

Ausfiihrungsbeispiel fiir den Aggregatschutz an einem Generator

\ Kuppelschalter

Notstromverteilung

schutz

Generator- a Spannungssteigerungs-

Standererdschluss-

schalter @.@ schutz

Unterfrequenzschutz

Uberstromschutz

Netzparallelbetrieb

Dlfferenzialschutz X—X—X

Uberlastschut
S-phasig erlastschutz

)\ Riickleistungsschutz X

3-phasig

G Laufererdschlussschutz

Messun Uberstromzeitschutz
g Inselbetrieb Kanal 1 I_ KX
. &
3-phasig
Q Uberstromzeitschutz I_
. Inselbetrieb Kanal 2
Q 3-phasig

3-phasig

Hauptanlassventil ,.zu“

Kraftstoffventil ,zu*

Entregungsschalter

1) Signal ist nurim Lein‘
Netzparallelbetrieb wirksam

Generatorschalter ,auf*
X: Signal ist wirksam nur beim Testbetrieb
(nicht im Anforderungsfall)

Kuppelschalter,auf*

®: Signal ist wirksam im Anforderungsfall

: Sammelmeldung
und Testbetrieb ,Elektrische Storung®
G : Generator Sammelmeldung

D : Dieselmotor »,Schutzabschaltung*
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Anhang D

Typprifung eines Dieselmotors

D1 Vorzulegende Unterlagen

(1) Folgende Unterlagen sind vorzulegen:
a) Zeichnungen

aa) Zusammenstellungszeichnung mit den Hauptmalen
(Lénge, Breite und Hohe), bezogen auf die Kurbelwel-
lenachse,

ab) Langsschnitt und Querschnitt fir die Motorbaureihe.
b) Technische Daten nach Tabelle 4-1.

c) Systemschaltpldne und zusammenfassende Beschreibung
der an der Priifung beteiligten Hilfssysteme des Motors mit
Abgrenzung der zum Motor oder Prifstand gehdrenden
Systemteile

ca) Schmierdlsystem,

cb) Kraftstoffsystem,

cc) Kihlsystem,

cd) Verbrennungsluftzufihrung und Abgassystem,

ce) Anlasssystem,

cf) Messstellenplan.
(2) Die zum Prufumfang der Typprufung gehérenden wesent-
lichen Bauteile des Motors sind zu dokumentieren. Durch die

Dokumentation muss die Ubereinstimmung der Bauteile mit
dem im Kernkraftwerk eingesetzten Motor feststellbar sein.

D 2 Mess- und Kontrollaufgaben

D 2.1 Tatigkeiten vor dem Priflauf

Vor dem Priflauf sind folgende Kontrollen und Priifungen vor-
zunehmen:

a) Kontrolle der Ubereinstimmung der Messstellen und Mess-
stellennummern zwischen Messstellenlibersicht, Messstel-
lenverzeichnis und Messprotokoll.

b) Uberpriifung der Messgerate auf Verwendbarkeit und An-
zeigengenauigkeit nach D 2.6.

c) Uberpriifung der Leistungsbremse nach D 2.6.

d) Entnahme einer Probe von Kraftstoff, Schmierdl und Kiihl-
mittel nach D 2.5.

e) Aufnahme des Schmierdlstands bei Beginn des 100-Stun-
den-Priflaufs (siehe D 2.4.3).

D 2.2 Tatigkeiten wahrend des Priflaufs

Wahrend des Priiflaufs sind folgende Tatigkeiten durchzufiihren:

a) Messungen und Berechnungen nach Tabelle D-1 und de-
ren Protokollierung.

b) Kontinuierliche Messungen
nach D 2.6.

c) Entnahme einer Schmierélprobe und Kuhimittelprobe vor
Beendigung des Priflaufs.

wahrend des Priflaufs

D 2.3 Tatigkeiten nach Beendigung des Priiflaufs
Nach Beendigung des Priflaufs sind folgende Tatigkeiten
durchzufiihren:

a) Feststellung des Allgemeinzustands, der Sauberkeit und
Dichtheit.

b) Aufnahme des Schmierélstands und daraus Verbrauchsbe-
rechnung nach D 2.4.3.

c) Zerlegung des Motors zur Sichtkontrolle.

d) Sichtkontrolle der Motorenteile nach D 4.

D 2.4 Randbedingungen fir die Messungen
D 2.4.1 Messung der Leistung

(1) Der Dieselmotor ist mit effektiven Leistungen zu fah-
ren, Umrechnungsformeln diirfen nicht angewendet werden.

(2) Die Temperatur der Ansaugluft und des Ladeluft-Kiihl-
wassers darf einen Toleranzbereich von +2 K im einge-
schwungenen Beharrungszustand nicht tberschreiten.

(3) Die Drosseleinrichtungen sind so einzustellen, dass bei
Dauerleistung und Nenndrehzahl die fir den festgelegten Be-
zugszustand maximalen Werte von Ansaug-Druckverlust und
Abgasgegendruck erreicht werden. Die so festgelegte Stellung
der Drosseleinrichtung ist wahrend des ganzen Priflaufs zu
belassen.

D 2.4.2 Messung des Kraftstoffverbrauchs

Die Messungen sind nach Erreichen konstanter Betriebswerte
(Druck und Temperatur) durchzufiihren.

D 2.4.3 Messung des Schmierdlverbrauchs

Die Messmethode zur Ermittlung des Schmierdlverbrauchs ist
unter Beruicksichtigung des Schmierdlsystems festzulegen. Die
Olstandsermittlungen vor und nach dem Priiflauf sind unter
gleichen Randbedingungen durchzufiihren. Wahrend des
Laufs nachgefiilite Olmengen sind im Messprotokoll zu vermer-
ken.

D 2.5 Analyse der Betriebsstoffe

(1) Kraftstoff-, Schmierdl- und Kihlmittelproben sind bei lau-
fendem Motor in Anwesenheit eines Sachverstandigen
(nach Abschnitt 11 Absatz 1) zu entnehmen, zu kennzeichnen
und zu plombieren.

(2) Es sind jeweils zwei Proben zu entnehmen. Die erste
Probe ist zu analysieren, die zweite Probe ist so lange aufzu-
bewahren, bis die Analysenergebnisse vorliegen. Die Ergeb-
nisse sind dem Prifbericht beizufligen.

(3) Der Motorhersteller hat anhand der vor Beginn des
Pruflaufs und bei jeder Nachfiillung gezogenen Proben die
Ubereinstimmung des bereitgestellten Kraftstoffs mit seinen ei-
genen Vorschriften nachzuweisen.

D 2.6 Mess- und Aufzeichnungsgerate

(1) Samtliche Mess- und Aufzeichnungsgerate sind in einer
Liste zusammenzustellen und tbereinstimmend mit dem Mess-
stellenplan zu nummerieren. Die Liste muss eine nachtragliche
Identifizierung der verwendeten Mess- und Aufzeichnungsge-
rate gestatten und Angaben Uber Erfassung und Verarbeitung
der Messwerte enthalten.

(2) Fir samtliche zum Einsatz kommenden Messgerate sind
Kalibriernachweise vorzulegen.

(3) Der Anzeigenbereich soll so gewahlt werden, dass die
Anzeige bei Nennleistung und Nenndrehzahl nicht im ersten
Drittel der Skala liegt.

(4) Die Fehlergrenzen der Messkreise einschlief3lich der An-
zeigegerate dirfen nicht mehr als + 1,5 %, bezogen auf den
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Endwert, betragen. Bei der statischen Kalibrierung der Leis-
tungsbremse festgestellte Abweichungen sind in einer Kurve
festzuhalten und dem Prifbericht beizufligen.

(5) Zur lickenlosen Uberwachung des Priflaufs sind fol-
gende Messwerte mit Aufzeichnungsgeraten aufzuzeichnen:

a) Motordrehzahl,
b) Bremsbelastung,

c) Abgastemperatur oder Kihimittelaustrittstemperatur der
einzelnen Zylinder, soweit die Messung serienmafig mog-
lich ist,

d) Abgastemperatur in der Sammelleitung hinter Abgasturbo-
lader, wenn Abgastemperaturmessung an einzelnen Zylin-
dern nicht maoglich ist.

(6) Die registrierenden Messgerate sind viertelstiindlich
auf Funktion zu prifen. Die von den Aufzeichnungsgeraten
erstellten Aufzeichnungen Registrierstreifen sind eindeutig
und zuordenbar beim Einsetzen und Auswechseln zu kenn-
zeichnen.

(7) Unterbrechungen oder Stérungen an Mess- und Auf-
zeichnungsgeraten mussen dem Sachverstéandigen (nach Ab-
schnitt 11 Absatz 1) gemeldet und den Aufzeichnungen zuord-
enbar dokumentiert werden.

D 3 Durchfiihrung des Priiflaufs
D 3.1 Allgemeines

(1) Der Motorhersteller ist allein fur die Durchfiihrung der Pri-
fung verantwortlich. Der Priflauf erfolgt unter Uberwachung
durch einen Sachverstandigen (nach Abschnitt 11 Absatz 1).

(2) Treten wahrend der Typprifung Unregelmafigkeiten auf,
sind der Sachverstandige (nach Abschnitt 11 Absatz 1) und der
Leiter der Typpriifung zu verstandigen.

(3) Das Betriebsverhalten des Motors wahrend des Priiflaufs
ist, z. B. hinsichtlich

a) Anlassen,

b) Regelung,

c) Betriebsgerausche,

d) Schwingungen,

e) Funktion der Hilfseinrichtungen,

f) Erwarmung wichtiger Bauteile,
g) Leckagen,
h) Zindaussetzer

zu beobachten und Abweichungen vom Normalzustand sind zu
protokollieren.

(4) Bei der Erstellung des Messprotokolls sind die Messwerte
der verwendeten Mess- und Aufzeichnungsgerate zu verwenden.

(5) Die Richtigkeit der Eintragungen in den Messprotokollen
ist durch Unterschrift des Sachverstandigen (nach Abschnitt 11
Absatz 1) zu bestatigen.

(6) Wahrend der Typpriifung dirfen die an der Motorenan-
lage auftretenden Schmierdl-, Kraftstoff-, Kihimittel- und Ab-
gasspuren nicht entfernt werden.

D 3.2 Anlassvorgange

Der Motor ist in vorgewarmtem Zustand aus Druckbehaltern
bekannten Inhalts, ausgehend vom Nenndruck, sechsmal an-
zulassen. Die durchschnittliche Anlassluftmenge je Anlassvor-
gang ist zu ermitteln. Diese Anforderung gilt sinngemaR auch
fur elektrische Anlasssysteme.

D 3.3 100 Stunden-Prflauf

(1) Der Lauf ist ununterbrochen nach dem Programm in Ta-
belle D-2 durchzufiihren. Messungen sind stiindlich bei Dauer-
leistung und Uberleistung und vor Lastwechsel fiir Teillast vor-
zunehmen.

(2) Lastwechsel wahrend des Laufs sind so auszufiihren, dass
beim Hochfahren auf héhere Leistung das 0,9-fache der einzustel-
lenden Last, beim Abfahren auf niedrigere Leistung das 1,1-fache
der einzustellenden Last in maximal 15 s erreicht wird.

(3) Am Ende des letzten Zyklus sind die Funktion und die stati-
sche Drehzahlanderung (P-Grad) des Drehzahlreglers mittels
dreimaliger Entlastung der Bremseinrichtung festzustellen.

D 4 Sichtkontrolle der Motorenteile

(1) Nach Beendigung des Priflaufs und nach Zerlegen des
Motors sind vom Sachverstandigen (nach Abschnitt 11 Ab-
satz 1) die nachstehend aufgefiihrten Teile einschliel3lich der
zugehorigen Dichtungen und Befestigungen einer Sichtkon-
trolle zu unterziehen. Der Sichtbefund ist dem Prufbericht bei-
zufuigen.

a) Kurbelgehause

Zustand der Lagerschalensitze (Arbeitsspuren), Sitz der
Zylinderbuchsen, Zustand des Wasserraumes und der Auf-
lageflachen (Anfressungen, Verschmutzungen).

b) Zylinderbuchsen

Zustand der Laufflachen (Riefen, Abnutzung, Arbeitsspu-
ren, Olkohle) und Zustand der auReren Flachen (Anfres-
sungen) und des Zylinderbuchsenbundes (Arbeitsspuren).

c) Kolben

Zustand von Kolbenboden und Feuersteg (Abnutzung,
Brennbild, Olkohle), der Kolbenringnuten (Einarbeitung,
Verkokung), des Kolbenhemdes (Abnutzung, Fressstellen,
Druckbild, Ollackbildung) und der Bolzenaugen.

d) Kolbenbolzen
Laufbild.
e) Kolbenringe

Zustand der Ringe in den Nuten (lose oder fest). Bildung von
Graten, Abnutzungsbild, Schlagspuren auf den Trennflachen
und Arbeitsspuren auf den gleitenden Flachen.

f) Pleuelstangen

Sitz der Lagerschalen (Arbeitsspuren), Zustand der Kol-
benbolzenbuchsen.

g) Kurbelwelle

Zustand der Wellen- und Kurbelzapfen, des Flanschkonus
und der Wellendichtung.

h) Kurbelwellenlager und Pleuellager

Zustand von Lagerriicken, Stirnseiten und StoR3 (Arbeits-
spuren), Laufbild (Zustand der Laufschicht, Riefen, Ablo-
sungen, Ausbrdckelungen, Rissbildung).

i) Zylinderkopfe

Zustand der Zylinderkdpfe (Rissbildung), der Ventilsitze und
Ventilfihrungen (Verkokung) und der Zylinderkopfdichtungen.

k) Einlass- und Auslassventile

Zustand des Sitzes (Einschlagung oder Anfressung), Zu-
stand des unteren Teils des Schaftes (Olkohlebildung).

1) Einspritzdisen

Absp_ritzbild, Abspritzdruck, Nachlecken. Aussehen bezlig-
lich Uberhitzung (Farbe und Verkokung).

m) Einspritzpumpen

Gangigkeit der Regelstange, Zustand der Nockenwelle (bei
Blockpumpen).



n) Abgasturbolader

Allgemeinzustand (Verschmutzung, Verdlung), Lagerbe-
schaffenheit, Zustand der Turbinenschaufeln.

0) Zahnrader

Tragbild (Pittingbildung, einseitige oder schrage Abnit-
zung), Lagerbeschaffenheit.

p) Nockenwellen
Zustand der Steuernocken und der Lagerstellen.
q) VentilstéRel und Kipphebel
Zustand allgemein.
r) Schmierdlpumpe
Zustand allgemein.
s) Wasserpumpe
Zustand allgemein, besonders der Lager, der Dichtungs-
ringe und des Pumpenrades.

(2) Von den genannten Teilen ist je eine Einheit zu fotogra-
fieren. Falls es zur Bestatigung einer Beurteilung nétig ist, sol-
len mehrere Einheiten fotografiert werden. Die Fotos sind dem
Prifbericht beizufligen.

(3) Bei Verdacht auf Schaden sind zusatzliche Prifungen zu
vereinbaren.
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D 5 Unterbrechungen des Priiflaufs

(1) Wahrend des Priflaufs sind héchstens zwei Unterbrechun-
gen durch Stérungen zuldssig. Die aus einer Stérung herrih-
rende Unterbrechung darf 20 min bis zum erneuten Start nicht
Uberschreiten, wobei die Priiflaufverhaltnisse in der kiirzest mog-
lichen Zeit wiederhergestellt werden missen. Die Dauer eines
unterbrochenen Abschnitts des Prifprogramms (siehe Ta-
belle D-2) ist um die Zeit der Unterbrechung zu verlangern. Als
Stérungen sind Vorkommnisse zu werten, die zu einer Unterbre-
chung des Priflaufs aufgrund von Mangeln oder Schaden an
Bauteilen und Systemen des Motors, soweit diese zum Umfang
des zu prufenden Dieselaggregats gehoren, fuhren.

(2) Unterbrechungen durch aulere Anladsse, die nicht aus
Fehlern des zu priifenden Dieselmotors oder seiner Hilfsein-
richtungen herriihren, sondern z. B. durch Prifstandseinrich-
tungen bedingt sind, werden nicht als Stérung gewertet. Bei
Unterbrechungen aus duRerem Anlass ist die Fortfihrung des
Priuflaufs zwischen Hersteller und atomrechtlicher Behérde o-
der einem von ihr nach § 20 AtG zugezogenen Sachverstandi-
gen abzustimmen.

(3) Eine Unterbrechung aus dufRerem Anlass wird als Sto-
rung gewertet, wenn der Hersteller die Unterbrechung zur Be-
seitigung von Mangeln am Motor benutzt. Die daflir aufgewen-
dete Zeit darf 20 min nicht Uberschreiten.

(4) Unabhéangig von der Art der Unterbrechung soll der Prif-
lauf nicht mehr als dreimal insgesamt unterbrochen werden.
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MessgroRen . bei Dagerleistung, .
Nr. Messuna oder Berechnun bei Anlassversuchen Uberlglstung und bei Wechsellasten
9 9 Teillasten
1 Motordrehzahl - X -
2 Bremsbelastung - X —
3 Bremsleistung (Berechnung) - X -
4 Kraftstoff, Messmenge " - X -
5 Kraftstoff, Temperatur - X -
6 Kraftstoff, Stoppzeit " - X -
7 Kraftstoff, stlindlicher Verbrauch (Berech-
nung) B X -
8 Kraftstoff, spezifischer Verbrauch
(Berechnung) B X -
9 Kraftstoff, Flllungsanzeige - X -
10 Schmierdl, Druck - X —
11 Schmierdl, Temperatur vor Motor X X -
12 Schmierdl, Temperatur hinter Motor X X -
13 Schmierdl, Nachfillmenge - X X
14 KihImittel, Temperatur vor Motor X X -
15 KihImittel, Temperatur hinter Motor X X -
16 Ansaugluft, Temperatur X X -
17 Ladeluft, Temperatur vor Ladeluftkihler - X -
18 KuhImittel, Temperatur vor Ladeluftkiihler - X -
19 Ladeluft, Temperatur hinter Ladeluftkihler X -
20 Ansaugluft, Unterdruck - X -
21 Ladeluft, Druck hinter Ladeluftkiihler - X -
22 Abgasturbolader, Drehzahl — X —
23 Abgas, Temperatur hinter Abgasturbolader - X —
24 Abgas, Temperatur am Zylinderaustritt 2 - x3 -
25 Abgas, Druck hinter Abgasturbolader - X -
26 Abgas, Rauchindex - X -
27 Ansaugluft, Barometerstand X X —
28 Luftverbrauch, Anlassung (Berechnung) X -
29 Drehzahlregler, P-Grad - - X
30 Maximaler Verbrennungsdruck im Zylinder 2 - x4 -
" bei automatischer Auswertung ist die Ausgabe dieser MessgréRen nicht erforderlich
2 soweit Messstelle serienmalig vorhanden
3 kontinuierliche Uberwachung durch Beobachtung oder Grenzwertmeldung
4 am Beginn und Ende der Dauerleistung
Tabelle D-1: Messungen und Berechnungen wahrend des 100-Stunden-Priflaufs
Nr. Betriebsart Zeit Effektive Leistung in % der Bemerkung
Dauerleistung
1 Dauerleistung 80 h 100 %
2 Uberleistung 1h 110 %
3 Nennleistung 2 h 30 min 100 %
4 Teilleistung 2 h 30 min 75 %
5 Teilleistung 2 h 30 min 50 %
6 Teilleistung 2 h 30 min 25 % Alle Lasten sind mit konstanter
Wechsellasten Reglereinstellung fiir Nenn-
7 5 X Zyk- 2 min 15 % drehzahl bei 100 % Last zu
lus 8 min 100 % fahren
8 5 x Zyk- 4 min 25%
lus 6 min 100 %
9 18 X Zyk- 4 min 50 %
lus 6 min 100 %
10 26 x Zyk- 4 min 75 %
lus 6 min 100 %
11 50 X Start Zeit- und Belastungsprofil nach Vorgabe des Herstellers Nachweis der Startfahigkeit
Tabelle D-2: Programm des 100-Stunden-Priiflaufs
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StriSchV
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Interpretationen

KTA 1401
KTA 1403
KTA 2101.3

KTA 2201.4

KTA 3501
KTA 3504
KTA 3701

KTA 3703

KTA 3704
KTA 3705

KTA 3904

ISO 8528-9

DIN EN 60034-1
VDE 0530-1

DIN EN 60034-2-1
VDE 0530-2-1
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Anhang E

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(2015-03)

(2015-03)

(2017-11)
(2022-11)
(2015-11)

(2012-11)

(2015-11)
(2022-11)
(2014-11)

(2022-11)

(2022-11)
(2022-11)

(2017-11)

(2017-07)

(2011-02)

(2015-02)

Gesetz liber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen

ihre Gefahren (Atomgesetz)

Atomgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S.

1565), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 4. Dezember 2022 (BGBI. |
S. 2153) geéndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strah-
lenschutzgesetz)

Strahlenschutzgesetz vom 27. Juni 2017 (BGBI. | S. 1966), das zuletzt durch die
Bekanntmachung vom 3. Januar 2022 (BGBI. | S. 15) geandert worden ist

Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung
(Strahlenschutzverordnung)

Strahlenschutzverordnung vom 29. November 2018 (BGBI. | S. 2034, 2036; 2021
|1 S. 5261), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI.
| S. 4645) geandert worden ist

Richtlinie 2014/68/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom

15. Mai 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber
die Bereitstellung von Druckgeraten auf dem Markt (Neufassung)

(Amtsblatt der Europaischen Union L 189/164 vom 27.06.2014)

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. November 2012, Neufassung
vom 3. Mérz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B2), die zuletzt mit Bekanntmachung des
BMUV vom 25. Februar 2022 (BAnz AT 15.03.2022 B3) geandert worden ist

Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. No-
vember 2012, vom 29. November 2013 (BAnz AT 10.12.2013 B4), gedndert am
3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)

Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung
Alterungsmanagement in Kernkraftwerken

Brandschutz in Kernkraftwerken;
Teil 3: Brandschutz an maschinen- und elektrotechnischen Anlagen

Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen;
Teil 4: Anlagenteile

Reaktorschutzsystem und Uberwachungseinrichtungen des Sicherheitssystems
Elektrische Antriebe des Sicherheitssystems in Kernkraftwerken

Ubergeordnete Anforderungen an die elektrische Energieversorgung in Kernkraft-
werken

Notstromerzeugungsanlagen mit Batterien und Gleichrichtergeraten in Kernkraft-
werken

Notstromanlagen mit statischen und rotierenden Umformern in Kernkraftwerken

Schaltanlagen, Transformatoren und Verteilungsnetze zur elektrischen Energie-
versorgung des Sicherheitssystems in Kernkraftwerken

Warte, Notsteuerstelle und ortliche Leitstande in Kernkraftwerken

Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren - Teil 9: Mes-
sung und Bewertung der mechanischen Schwingungen

Drehende elektrische Maschinen - Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten (IEC
60034-1:2010, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60034-1:2010 + Cor.:2010

Drehende elektrische Maschinen - Teil 2-1: Standardverfahren zur Bestimmung
der Verluste und des Wirkungsgrades aus Priifungen (ausgenommen Maschinen
fiir Schienen- und StraBenfahrzeuge) (IEC 60034-2-1:2014);

Deutsche Fassung EN 60034-2-1:2014
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DIN EN IEC 60034-4-1

VDE 0530-4-1

DIN EN 10204

DIN EN 10216-1

DIN EN 10216-2

DIN EN 10216-3

DIN EN 10216-4

DIN EN 10216-5

DIN EN 10217-1

DIN EN 10217-2

DIN EN 10217-7

DIN EN 10253-2

DIN EN 10253-4

DIN EN 10253-4
Berichtigung 1

DIN EN 10028-1

DIN EN 10028-2

DIN EN 10028-7

DIN EN 1563
DIN EN 10213
DIN EN 10222-1

DIN EN 10222-2

DIN EN 10222-3

DIN EN 10222-4

(2019-06)

(2005-01)

(2014-03)

(2020-04)

(2014-03)

(2014-03)

(2021-06)

(2019-08)

(2019-08)

(2021-06)

(2021-11)

(2008-06)

(2009-11)

(2017-10)

(2017-10)

(2016-10)

(2019-04)
(2016-10)
(2017-06)

(2021-02)

(2017-06)

(2021-08)

Drehende elektrische Maschinen - Teil 4: Verfahren zur Ermittlung der Kenngro-
Ren von Synchronmaschinen durch Messungen (IEC 60034-4-1:2018);
Deutsche Fassung EN 60034-4-1:2018

Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
- Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raum-
temperatur; Deutsche Fassung EN 10216-1:2013

Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
- Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaf-
ten bei erhéhten Temperaturen; Deutsche Fassung EN 10216-2:2013+A1:2019

Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
- Teil 3: Rohre aus legierten Feinkornbaustahlen; Deutsche Fassung
EN 10216-3:2013

Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
- Teil 4: Rohre aus unlegierten und legierten Stéhlen mit festgelegten Eigenschaf-
ten bei tiefen Temperaturen; Deutsche Fassung EN 10216-4:2013

Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
- Teil 5: Rohre aus nichtrostenden Stahlen; Deutsche Fassung EN 10216-5:2021

Geschweildte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedin-
gungen - Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften
bei Raumtemperatur; Deutsche Fassung EN 10217-1:2019

Geschweildte Stahlrohre flr Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedin-
gungen - Teil 2: Elektrisch geschweil3te Rohre aus unlegierten und legierten
Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhdhten Temperaturen; Deutsche
Fassung EN 10217-2:2019

Geschweildte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedin-
gungen - Teil 7: Rohre aus nichtrostenden Stahlen;
Deutsche Fassung EN 10217-7:2021

Formstiicke zum Einschweil3en - Teil 2: Unlegierte und legierte ferritische Stahle
mit besonderen Priifanforderungen; Deutsche Fassung EN 10253-2:2021

Formstlicke zum Einschweil3en - Teil 4: Austenitische und austenitisch-ferritische
(Duplex-)Stahle mit besonderen Prifanforderungen;
Deutsche Fassung EN 10253-4:2008

Formstlicke zum Einschweillen - Teil 4: Austenitische und austenitisch-ferritische
(Duplex-)Stahle mit besonderen Priifanforderungen; Deutsche Fassung EN
10253-4:2008, Berichtigung zu DIN EN 10253-4:2008-06;

Deutsche Fassung EN 10253-4:2008/AC:2009

Flacherzeugnisse aus Druckbehalterstahlen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 10028-1:2017

Flacherzeugnisse aus Druckbehalterstahlen - Teil 2: Unlegierte und legierte
Stahle mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen;
Deutsche Fassung EN 10028-2:2017

Flacherzeugnisse aus Druckbehalterstahlen - Teil 7: Nichtrostende Stahle; Deut-
sche Fassung EN 10028-7:2016

GielRereiwesen - Gusseisen mit Kugelgraphit; Deutsche Fassung EN 1563:2018
Stahlguss flr Druckbehalter; Deutsche Fassung EN 10213:2007+A1:2016

Schmiedestlicke aus Stahl fur Druckbehalter - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
an Freiformschmiedestiicke (enthalt Anderung A1:2002);
Deutsche Fassung EN 10222-1:2017

Schmiedestiicke aus Stahl fur Druckbehalter - Teil 2: Ferritische und martensiti-
sche Stahle mit festgelegten Eigenschaften bei erhdhten Temperaturen (enthalt
Berichtigung AC:2000); Deutsche Fassung EN 10222-2:2017+A1:2021

Schmiedestiicke aus Stahl fur Druckbehalter - Teil 3: Nickelstdhle mit festgeleg-
ten Eigenschaften bei tiefen Temperaturen; Deutsche Fassung EN 10222-3:2017

Schmiedestiicke aus Stahl fur Druckbehalter - Teil 4: SchweilRgeeignete Fein-
kornbaustahle mit hoher Dehngrenze;
Deutsche Fassung EN 10222-4:2017+A1:2021



DIN EN 10222-5

DIN EN 10272

DIN EN 3506

DIN EN 10025-1

DIN EN 10025-2

DIN EN 10025-3

DIN EN 10025-4

DIN EN 10025-5

DIN EN 10025-6

DIN EN 10250-1

DIN EN 10250-2

DIN EN 10250-4

DIN EN 10250-4
Berichtigung 1

DIN EN 10207
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DIN EN 10297-1

DIN EN 10297-2

DIN EN 10297-2
Berichtigung 1

DIN EN 10296-1

DIN EN 10296-2

(2017-06)

(2016-10)

(2003-03)
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(2019-10)

(2019-10)

(2019-10)
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(2020-02)
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(1999-12)
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(2003-06)
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Schmiedestiicke aus Stahl fir Druckbehalter - Teil 5: Martensitische, austeniti-
sche und austenitisch-ferritische nichtrostende Stahle; Deutsche Fassung
EN 10222-5:2017

Stabe aus nichtrostendem Stahl fiir Druckbehalter;
Deutsche Fassung EN 10272:2016

Luft- und Raumfahrt - Warmgewalzte Bleche und Platten aus hochwarmfesten
Legierungen - Dicke 2,0 mm <= a <= 100 mm; Mal3e;
Deutsche und Englische Fassung EN 3506:2001

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 1: Allgemeine technische Lie-
ferbedingungen; Deutsche Fassung EN 10025-1:2004

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 2: Technische Lieferbedingun-
gen fir unlegierte Baustahle; Deutsche Fassung EN 10025-2:2019

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen - Teil 3: Technische Lieferbedingun-
gen fur normalgeglihte/normalisierend gewalzte schweilRgeeignete Feinkornbau-
stahle; Deutsche Fassung EN 10025-3:2019

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen - Teil 4: Technische Lieferbedingun-
gen fir thermomechanisch gewalzte schweillgeeignete Feinkornbaustahle;
Deutsche Fassung EN 10025-4:2019

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 5: Technische Lieferbedingun-
gen fir wetterfeste Baustahle; Deutsche Fassung EN 10025-5:2019

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen - Teil 6: Technische Lieferbedingun-
gen fur Flacherzeugnisse aus Stahlen mit hdherer Streckgrenze im verglteten
Zustand; Deutsche Fassung EN 10025-6:2019

Freiformschmiedestiicke aus Stahl fur allgemeine Verwendung - Teil 1: Alige-
meine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 10250-1:1999

Freiformschmiedestiicke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung - Teil 2: Unle-
gierte Qualitats- und Edelstahle; Deutsche Fassung EN 10250-2:1999

Freiformschmiedestiicke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung - Teil 4: Nichtros-
tende Stahle; Deutsche Fassung EN 10250-4:1999

Freiformschmiedestiicke aus Stahl fir allgemeine Verwendung - Teil 4: Nichtros-
tende Stahle;
Deutsche Fassung EN 10250-4:1999, Berichtigung zu DIN EN 10250-4:2000-02

Stahle fiir einfache Druckbehélter - Technische Lieferbedingungen fiir Blech,
Band und Stabstahl; Deutsche Fassung EN 10207:2005

Warmgewalzte schweillgeeignete Stabe aus Stahl fiir Druckbehalter mit festge-
legten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen;
Deutsche Fassung EN 10273:2016

Rohre und Fittings aus unlegiertem Stahl fur den Transport von Wasser und an-
deren wassrigen Flussigkeiten - Technische Lieferbedingungen;
Deutsche Fassung EN 10224:2002 + A1:2005

Nahtlose kreisférmige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und allgemeine techni-
sche Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 1: Rohre aus unlegier-
ten und legierten Stahlen; Deutsche Fassung EN 10297-1:2003

Nahtlose kreisformige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und allgemeine techni-
sche Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre aus nichtros-
tenden Stahlen; Deutsche Fassung EN 10297-2:2005

Nahtlose kreisférmige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und allgemeine techni-
sche Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre aus nichtros-
tenden Stahlen; Deutsche Fassung EN 10297-2:2005, Berichtigungen zu DIN EN
10297-2:2006-02; Deutsche Fassung EN 10297-2:2005/AC:2007

Geschweilte kreisformige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und allgemeine tech-
nische Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 1: Rohre aus unle-
gierten und legierten Stahlen; Deutsche Fassung EN 10296-1:2002

Geschweilfdte kreisférmige Stahlrohre fir den Maschinenbau und allgemeine tech-
nische Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 2: Nichtrostende
Stahle; Deutsche Fassung EN 10296-2:2005
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DIN EN 10296-2
Berichtigung 1

DIN EN 10312

DIN EN 10088-2

DIN EN 10088-3
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Anlage 1
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(2021-06)
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(2015-04)
(2021-12)
(2016-05)
(2020-04)
(2022-03)

Geschweillte kreisformige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und allgemeine tech-
nische Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 2: Nichtrostende
Stahle; Deutsche Fassung EN 10296-2:2005, Berichtigungen zu DIN EN 10296-
2:2006-02; Deutsche Fassung EN 10296-2:2005/AC:2007

Geschweildte Rohre aus nichtrostendem Stahl fiir den Transport von Wasser und
anderen wassrigen Flissigkeiten - Technische Lieferbedingungen;
Deutsche Fassung EN 10312:2002 + A1:2005

Nichtrostende Stahle - Teil 2: Technische Lieferbedingungen fur Blech und Band
aus korrosionsbestandigen Stahlen fiir allgemeine Verwendung;
Deutsche Fassung EN 10088-2:2014

Nichtrostende Stahle - Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug,
Stabe, Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus kor-
rosionsbestandigen Stahlen fir allgemeine Verwendung;

Deutsche Fassung EN 10088-3:2014

Korrosionsbestandiger Stahlguss; Deutsche Fassung EN 10283: 2019

Fir eine Warmebehandlung bestimmte Stahle, legierte Stahle und Automaten-
stahle - Teil 1: Unlegierte Vergitungsstahle (ISO 683-1:2016);
Deutsche Fassung EN ISO 683-1:2018

Fir eine Warmebehandlung bestimmte Stahle, legierte Stahle und Automaten-
stahle - Teil 2: Legierte Vergltungsstahle (ISO 683-2:2016);
Deutsche Fassung EN ISO 683-2:2018

Mechanische Verbindungselemente - Mechanische Eigenschaften von Verbin-
dungselementen aus korrosionsbesténdigen nichtrostenden Stahlen - Teil 1:
Schrauben mit festgelegten Stahlsorten und Festigkeitsklassen

(ISO 3506-1:2020); Deutsche Fassung EN ISO 3506-1:2020

Mechanische Verbindungselemente - Mechanische Eigenschaften von Verbin-
dungselementen aus korrosionsbestandigen nichtrostenden Stahlen - Teil 2: Mut-
tern mit festgelegten Stahlsorten und Festigkeitsklassen (ISO 3506-2:2020);
Deutsche Fassung EN ISO 3506-2:2020

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden
Stéhlen - Teil 3: Gewindestifte und &hnliche nicht auf Zug beanspruchte Verbin-
dungselemente (ISO 3506-3:2009); Deutsche Fassung EN ISO 3506-3:2009

Stahle und Nickellegierungen flr Befestigungselemente fiir den Einsatz bei er-
hoéhten und/oder tiefen Temperaturen; Deutsche Fassung EN 10269:2013

Herstellung und Priifung von Druckbehaltern -Allgemeine Grundsatze fiir Ausle-
gung, Herstellung und damit verbundene Priifungen

Auslegung und Gestaltung

Herstellung und Priifung von Druckbehaltern - Schweiverfahrenspriifung
Schweilbaufsicht, Schweilter

Prufaufsicht und Prifer fur zerstérungsfreie Prifungen

Herstellung und Priifung von Druckbehaltern -Herstellung und Priifung der Ver-
bindungen - Arbeitstechnische Grundsatze

Herstellung und Priifung der Verbindungen - Arbeitspriifung an Schweillnéhten,
Prifung des Grundwerkstoffes nach Warmebehandlung nach dem Schweil3en

Herstellung und Priifung der Verbindungen - Zerstérungsfreie Priifung der
Schweildverbindungen

Zerstorungsfreie Prifung der Schweildverbindungen - Verfahrenstechnische Min-
destanforderungen fir die zerstérungsfreien Prifverfahren

Warmebehandlung; Allgemeine Grundsatze
Warmebehandlung - Ferritische Stahle
Warmebehandlung - Austenitische Stahle

Prifung von Schiissen aus Stahl

Durchfiihrung von Druckpriifungen

Flacherzeugnisse aus unlegierten und legierten Stahlen

Werkstoffe flir Druckbehalter - Austenitische und austenitisch-ferritische Stahle
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Gusseisenwerkstoffe - Gusseisen mit Kugelgraphit, unlegiert und niedriglegiert
Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen
Stahlguss

Werkstoffe flir Druckbehalter - Verbindungselemente - Schrauben und Muttern
aus Vergutungsstahlen

Werkstoffe fur Druckbehalter - Verbindungselemente - Schrauben und Muttern
aus austenitischen Stéhlen

Flansche aus Stahl

Schmiedestlicke und gewalzte Teile aus unlegierten und legierten Stahlen





