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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) ha-
ben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzu-
geben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden
durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage (§ 7 Absatz 2
Nr. 3 Atomgesetz - AtG -) getroffen ist, um die im AtG und in
der Strahlenschutzverordnung (StriSchV) festgelegten sowie in
den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke“ (SiAnf) und
den ,Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an
Kernkraftwerke® weiter konkretisierten Schutzziele zu errei-
chen.

(2) Basierend auf den Sicherheitsanforderungen werden in
dieser Regel die Anforderungen an serienmafRig hergestellte
Standardhalterungen festgelegt, fiir die eine Eignungsprifung
durchgefiihrt werden soll. Dies sind z. B. starre Standardhalte-
rungen und Hanger, StoRbremsen, Dampfer sowie Gelenkstre-
ben.

(3) Integrale Anschliisse von Komponentenstitzkonstruktio-
nen an den Primarkreis oder an die du3eren Systeme sind in
den Reihen KTA 3201 und KTA 3211 geregelt, nichtintegrale
Anschliisse von Komponentenstlitzkonstruktionen in den Re-
geln KTA 3205.1 und KTA 3205.2.

(4) Standardhalterungen haben die sicherheitstechnische
Aufgabe, Krafte vom gehaltenen Bauteil auf die lastabtragen-
den Anlagenteile zu Ubertragen. Bewegliche Standardhalterun-
gen sollen zusatzlich Relativbewegungen ermdglichen.

(5) Ziel dieser Regel ist es, durch Vereinheitlichung der An-
forderungen fur die Eignungsprifung von Standardhalterungen
eine Vereinfachung zu erreichen. Im Rahmen dieser Eignungs-
prifung sollen die Qualitatsmerkmale, die der Hersteller im Hin-
blick auf das geplante Einsatzspektrum der Standardhalterung
spezifiziert hat, nachgewiesen werden. Nach erfolgreich abge-
schlossener Eignungsprifung kénnen die wahrend der Ferti-
gung uUblichen Prifungen und Kontrollen an jeder einzelnen
Standardhalterung auf ein Mindestmal} reduziert werden.

(6) Neben den Anforderungen an die Eignungsprifung be-
handelt diese Regel die Herstellung und Priifungen sowie die
Anforderungen an Planung, Montage und Inbetriebsetzung. Au-
Rerdem enthalt sie Festlegungen fiir wiederkehrende Prifun-
gen und Wartung sowie zur Dokumentation von Standardhalte-
rungen.

(7) Fur Teile von Standardhalterungen, die in den Anwen-
dungsbereich dieser Regel fallen und nicht eignungsgepriift
sind, ist entsprechend KTA 3205.1 oder KTA 3205.2 zu verfah-
ren.

(8) Eignungsgepriifte Standardhalterungen kdnnen fiir unter-
schiedliche Anwendungsfalle eingesetzt werden. Der Umfang
der Prifungen und die Teilnahme des Anlagenlieferers, des
Herstellers, des Betreibers und des Sachverstandigen an den
Prifungen wahrend der Montage, der Inbetriebsetzung, der
wiederkehrenden Prifungen und der Dokumentation hangen
von den jeweiligen Anforderungen ab, die an die Standardhal-
terung zu stellen sind.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Regel ist anzuwenden auf serienmafig hergestellte
Standardhalterungen, nachfolgend Standardhalterungen ge-
nannt, die in Komponentenstltzkonstruktionen nach KTA
3205.1 und KTA 3205.2 bis zu Auslegungstemperaturen von
350 °C eingesetzt und einer Eignungsprifung unterzogen wer-
den.

(2) In dieser Regel werden starre Standardhalterungen be-
handelt, z. B.:

a) AnschweilRdsen, Anschweildplatten und Laschen aus Ble-
chen,

b) Zugstangen, Gewindestangen und Bolzen aus Stabstahl,

c) Gewindedsen, Gewindeblgel, Spannschlésser und Kupp-
lungsstlicke aus Schmiedeteilen oder Blech,

d) Lagerelemente,

e) AnschweilRbdcke und Einschweiflenden aus geschweilten
Blechen, Profilteilen oder Schmiedeteilen,

f) Vertikalschellen, Horizontalschellen und Wechsellast-
schellen (z. B. fir StoRbremsen und Gelenkstreben),

g) Rohrlager, Schellen mit Anschweil3teilen, z. B. Gleitlager,

h) Trager, Konsolen, unterstiitzte Konsolen und ebene Rah-
men aus Stahlbauteilen.

(3) AuRerdem werden bewegliche Standardhalterungen und
Gelenkstreben (Lenker) behandelt, z. B.:

a) Federhanger, Federstltzen, Konstanthanger und Konstant-
stitzen (nachfolgend als Hanger bezeichnet),

b) hydraulische und mechanische StoRbremsen (nachfolgend
als StoRbremsen bezeichnet),

c) viskoelastische Schwingungsdampfer (nachfolgend als
Dampfer bezeichnet),

d) Gelenkstreben (Lenker).

(4) An die Komponente angeschweil3te Teile, z. B. Nocken,
als Verbindungsglied zwischen der Komponente und der Stan-
dardhalterung, sind nicht Bestandteil dieser Regel.

(5) Die Eignungsprifung von Standardhalterungen kleiner
oder gleich DN 50 ist in Abschnitt 12 geregelt.

2 Begriffe
Hinweis:

Erlauterungen von Formelzeichen siehe Anhang G.
(1) Lastfalle

Lastfalle sind wie folgt definiert (KTA 3205.1 Tabelle 4-2 und
Tabelle 4-3):

Lastfall H: (Hauptlasten) zuldssige Belastung aus standigen
und nichtstandigen Regellasten (B1 und B2) und
den Komponentenlasten A (siehe KTA 3205.1

Tabelle 4-3)

(Haupt und Zusatzlasten) zulassige Belastung
aus standigen und nichtstdndigen Regellasten
(B1 und B2) und den Komponentenlasten B und
P (siehe KTA 3205.1 Tabelle 4-3)

(Haupt- und Sonderlasten) zulassige Belastung
aus den Lastfallkombinationen 4 bis 7 gemaf
KTA 3205.1 Tabelle 4-3.

HS umfasst in dieser Regel
HS2/HS3 der KTA 3205.1.

Lastfall HZ:

Lastfall HS:

die Lastfalle

(2) Lastketten flr Standardhalterungen

Lastketten bestehen aus mehreren hintereinander oder parallel
angeordneten starren oder beweglichen Standardhalterungen.

(3) Nennlast

Die Nennlast Fy ist eine bauteilspezifische, charakterisierende

Last. Sie ist theoretisch oder falls gefordert durch Versuche zu
ermitteln. Je nach Bauteil ist die Nennlast definiert als:

Federhanger: die maximal theoretische Federkraft,
siehe Bild B 2-1 und Bild B 2-2
Konstanthanger: die maximale Einstelllast, siehe Bild

C2-2



Dampfer: die bei Betriebstemperatur unter dy-
namischer Anregung maximal zulas-

sige Dampfungskraft,

Last kleiner oder gleich der zulassi-
gen Last des Lastfalls H
(bei Verwendung des o,-Verfah-

rens)

alle anderen Bauteile:

Last kleiner oder gleich des Bemes-
sungswerts der Tragfahigkeit (Frq)
geteilt durch 1,5

(bei Verwendung der Methode der
Teilsicherheitsbeiwerte)

Fir Gelenkstreben, StoRbremsen und Wechsellastschellen er-
geben sich die Nennlasten aus den kleineren ermittelten Wer-
ten aus Zug- und Druckbelastung.

(4) Sachverstandiger

Sachverstandiger fur die Prifungen nach dieser Regel ist der
nach § 20 des Atomgesetzes von der Genehmigungs- oder Auf-
sichtsbehdrde zugezogene Sachverstandige.

(5) Serienerzeugnisse sind Erzeugnisse, die in gleicher Aus-
fuhrung und gleicher Qualitat in gréRerer Menge werkmafig ge-
fertigt werden.

Hinweis:

Serienerzeugnisse werden im Allgemeinen ohne vorherige Kennt-
nisse Uber ihren spateren Einsatz gefertigt.

(6) Standardhalterung, beweglich

Bewegliche Standardhalterungen sind serienmaRig herge-
stellte nichtintegrale Komponentenstltzkonstruktionen oder de-
ren Teile mit gleicher Ausfiihrung und gleicher Qualitat. Beweg-
liche Standardhalterungen haben die Aufgabe, bei bestim-
mungsgemaliem Lastabtrag zwischen gehaltener Komponente
und lastabtragender Tragstruktur Relativbewegungen in Kraft-
richtungen zu ermdglichen.

(7) Standardhalterung, starr

Starre Standardhalterungen sind serienmaRig hergestellte
nichtintegrale Komponentenstltzkonstruktionen oder deren
Teile mit gleicher Ausfihrung und gleicher Qualitat. Starre
Standardhalterungen dienen der Lastabtragung zwischen ge-
haltener Komponente und Tragstruktur ohne Relativbewegung.

3 Eignungspriifung
3.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Eignungsprifungen koénnen erst nach abgeschlossener
Entwicklung eines Typs einer Standardhalterung durchgefihrt
werden.

(2) Eignungsprifungen sind in theoretische Untersuchungen
und, soweit gefordert, in experimentelle Prifungen zu untertei-
len.

(3) Furdie Durchfuhrung der experimentellen Prifungen sind
Prifeinrichtungen und Messgerateausriistungen zu verwen-
den, die geeignet sind, die Erfillung der Qualitadtsanforderun-
gen dieser Regel nachzuweisen.

3.2  Antragstellung

Der Hersteller der Standardhalterung oder der Anlagenlieferer
hat beim Sachverstandigen unter Beifligung der nachfolgend
genannten Unterlagen die Eignungsprifung zu beantragen.
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3.3 Unterlagen
Der Antragsteller hat folgende Unterlagen zu erstellen und zur
Prifung einzureichen:

a) Beschreibung des Qualitatssicherungssystems beim Her-
steller in Anlehnung an KTA 1401,

b) Materialspezifikation mit Angabe der durchzufiihrenden
Prifungen und Belegung,

c) Prufplane fir die Fertigung,
d) Arbeits- und Priifanweisungen des Herstellers,

e) Schweillplane, soweit diese nicht durch Arbeitsanweisun-
gen abgedeckt sind,

f) Verzeichnis aller Unterlagen, einschlieBlich ihres Revisions-
standes, die zur Feststellung der Identitat der Standardhal-
terung erforderlich sind,

g) Funktionsbeschreibung (soweit erforderlich, muss die Funkti-
onsbeschreibung Auskunft Uber Einsatzbereich, Aufgabe
und Wirkungsweise der Standardhalterung geben),

h) Auslegungsdatenblatt mit allen Daten, die die Standardhal-
terung kennzeichnen, z. B. fir einen Konstanthanger:

ha) Nennlast,
hb) minimale und maximale Einstelllasten,

hc) zulassige Lasten der Lastfalle H, HZ und HS, und der
Bemessungswert der Tragfahigkeit

hd) Gesamtweg,
he) zulassige Toleranzen von eingestellten Werten,
hf) Lastabweichung bei senkrechtem Zug,
hg) Lastabweichung bei Schragzug,
hh) Einsatztemperaturen,
hi) Umgebungsbedingungen,
i) Zusammenstellungs- und Detailzeichnungen,

k) Stuckliste mit Zuordnung zu den zugehérigen Werkstoffspe-
zifikationen,

I) Festigkeitsberechnungen,
m) Bauteilbezogener Priifumfang,

n) Gebrauchsanweisung mit folgenden Angaben, sofern erfor-
derlich:

na) Verpackungs- und Lagerungshinweise,
nb) Einbau- und Montageanweisung,
nc) Wartungshinweise.

3.4  Prifprogramm fir die Eignungsprifung

(1) Das Priufprogramm muss die Art der Prifungen, die Pri-
feinrichtungen und die Durchfiihrung der Priifungen beschrei-
ben. Die Reihenfolge und der Umfang der Prifschritte sind fir
einige Standardhalterungen in den Anhangen A bis F festge-
legt. Fur andere Standardhalterungen ist mit dem Sachverstan-
digen ein Prifprogramm in Anlehnung an diese Anhange abzu-
stimmen.

(2) Soweitin diesen Anhangen keine anders lautende Festle-
gung getroffen ist, sind die experimentellen Prifungen unter
statischer Beanspruchung bei Raumtemperatur durchzufiihren.

(8) Lastwechselversuche sind nur fir Standardhalterungen
erforderlich, die einer Wechselbeanspruchung unterliegen,
z. B. Dampfer, Gelenkstreben und StoRbremsen mit deren An-
schlussteilen.

(4) Die experimentellen Priifungen sind in Anwesenheit des
Sachverstandigen vorzunehmen.
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3.5  Bescheinigung Uber die Eignungspriifung
(Prifbescheid)

Nach erfolgreich abgeschlossener Eignungsprifung ist vom
Sachverstandigen, der fur die Eignungspriifung verantwortlich
zeichnet, eine Prifbescheinigung zu erstellen, die Angaben
enthalten muss uber:

a) Prufnummer,

b) Bezeichnung der Standardhalterung einschlieRlich Ande-
rungszustand,

c) Auflistung der Priifunterlagen,

d) Hersteller der Standardhalterung und seine Qualifikation,
e) Prifprogramm einschlieBlich Angabe der Prifschritte,

f) Bewertung der Priifergebnisse,

g) Bedingungen fur die Verwendung,

h) Organisation, Name und Unterschrift.

3.6  Gultigkeitsdauer der Eignungsprufung

(1) Die Gultigkeitsdauer der Eignungsprufung ist nach erfolg-
reichem Abschluss der theoretischen und experimentellen Prii-
fungen auf 3 Jahre zu begrenzen.

(2) Die Gultigkeitsdauer ist auf Antrag des Herstellers um je-
weils 3 weitere Jahre zu verlangern, wenn weder am Produkt
noch am Qualitatssicherungssystem Anderungen vorgenom-
men worden sind.

3.7  Anderungen

(1) Jede Anderung an der eignungsgepriiften Standardhalte-
rung ist dem Sachverstandigen, der die Eignungsprifung be-
statigt hat, anzuzeigen.

(2) Bei Anderungen, die die Sicherheitsfunktion der Stan-
dardhalterung beeinflussen, z. B. Anderung der Konstruktion o-
der Verwendung eines Werkstoffes mit geringerer Festigkeit, ist
eine erganzende oder erforderlichenfalls eine neue Eignungs-
prifung nach den Abschnitten 3.1 bis 3.6 durchzuflhren.

3.8 Einsatz eignungsgepriifter Bauteile bei der Anlagenpla-
nung
3.8.1 Eignung fir den Verwendungszweck

(1) Sollen nach dieser Regel eignungsgeprifte Standardhal-
terungen in einem Kernkraftwerk eingesetzt werden, so mus-
sen die durch die Eignungsprifung bestatigten Eigenschaften
den Bedingungen des jeweiligen Einsatzfalles genligen. Es ist
beim Sachverstandigen eine Bescheinigung dariiber einzuho-
len, dass die Bedingungen erfiillt sind.

(2) Ergibt sich bei dieser Prifung, dass in Hinblick auf den
Verwendungszweck andere oder zusatzliche Anforderungen zu
erfiillen sind, ist dafiir Sorge zu tragen, dass das weitere Vor-
gehen mit dem Sachverstandigen vereinbart wird.

3.8.2 Starre Teile

(1) Zwischen austenitischen Rohrleitungen und unlegierten
oder niedriglegierten Stahlen rohrumschlie®Render Bauteile sind
Austenitbleche einzulegen.

(2) Fir Gleitlagerflihrungen ist ein ausreichendes Spiel flr
den Betriebszustand vorzusehen. Das Gesamtspiel sollte im
Betriebszustand 3 mm nicht Gberschreiten.

(3) Rohrlager und Schellen sind bei planmaBiger Ubertra-
gung von Axialkraften oder Torsionsmomenten in ihrer Lage auf
dem Rohr zu sichern (siehe auch Abschnitt 12).

(4) Fur Schellen in Verbindung mit Gelenkstreben, StoRbrem-
sen oder Dampfern ist der Nachweis zu flihren, dass die Schel-
len sich unter den Auslegungsbelastungen nicht verschieben
oder verdrehen konnen. Der Nachweis kann tber Formschluss,
bleibenden Reibschluss oder lber eine unter den Auslegungs-
belastungen stabile Positionierung erfolgen.

3.8.3  Verbindungsmittel

Schrauben sollten im Gewindebereich nicht auf Biegung bean-
sprucht werden. Abweichungen von den planparallelen Aufla-
gerungen von Schraubenkopf und Mutter sind bis zu einem
Winkel von + 1° zulassig.

3.8.4 Federhanger und Federstitzen

(1) Die Sollwege sg sind so zu wahlen, dass die Reserve-
wege sy nicht genutzt werden (siehe Bild B 2-2). Es sind Re-

servewege von mindestens 20% des Sollweges, jedoch min-
destens 5 mm in jeder Endlage, vorzusehen.

(2) Fur Federstiitzen sind die Horizontalkrafte durch geeig-
nete konstruktive Mallnahmen auf 7 % der Vertikallast zu be-
grenzen.

(3) Fir den blockierten Zustand gilt als zuldssige Last das
1,5fache der Nennlast.

3.8.5 Konstanthdnger und Konstantstiitzen

(1) Die Sollwege sg sind so zu wahlen, dass die Reserve-
wege sg hicht genutzt werden (siehe Bild C 2-1). Es sind Re-

servewege von mindestens 10 % des Sollweges, jedoch min-
destens 5 mm in jeder Endlage, vorzusehen.

(2) Konstanthanger und -stlitzen miissen so ausgewahlt wer-
den, dass innerhalb des planmaRigen Verstellbereichs eine
Lastverstellung von mindestens + 15 % mdglich ist, ohne dass
dadurch die Wegreserven eingeschrankt werden.

(3) Fur Konstantstitzen sind die Horizontalkrafte durch ge-
eignete konstruktive MalRnahmen auf 7 % der Vertikallast zu
begrenzen.

(4) Fir den blockierten Zustand gilt als zuldssige Last das
1,5fache der Nennlast.

3.8.6  Mechanische und Hydraulische StoRbremsen

Fir StoRbremsen ist eine Wegreserve von mindestens 10 mm
je Endlage vorzusehen.

3.8.7  Viskoelastische Schwingungsdampfer

(1) Wahrend des Normalbetriebs missen die Dampfer im ge-
samten Wegbereich betriebliche Schwingungen dampfen. Sie
sollen aber keinen wesentlichen Einfluss auf die Komponenten
auch beim An- und Abfahren austiben. Dazu sind die vom Her-
steller anzugebenden Widerstandskrafte des Dampfers in Ab-
hangigkeit von der Temperatur des Dampfungsmediums und
der Geschwindigkeit des Stempels zu berlicksichtigen.

(2) Das Dampfungsverhalten soll der Betriebstemperatur der
Rohrleitung angepasst sein. Dazu ist in Absprache mit dem
Hersteller ein Dampfungsmedium zu wahlen, das flr die sich
im Medium einstellende Temperatur geeignet ist.

Hinweis:
Bei niedrigeren Temperaturen als Betriebstemperatur kann der
Dampfer mit groReren dynamischen Kennwerten reagieren.

(3) Fur Dampfer ist eine Wegreserve von mindestens 10 mm
je Endlage vorzusehen.



4  Anforderungen an die Auslegung und konstruktive
Gestaltung

4.1

(1) Fir jede Standardhalterung sind, soweit zutreffend, die
zulassigen Lasten der Lastfalle H, HZ und HS und der Bemes-
sungswert der Tragfahigkeit anzugeben.

Hinweis:

HS umfasst in dieser Regel die Lastfélle HS2/HS3 der KTA 3205.1.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit ist in DIN EN 1993-1-1 de-
finiert.

Lasten

(2) Standardhalterungen, die durch Schragzug oder Schrag-
druck beansprucht werden, missen die zusatzlichen seitlichen
Kraftkomponenten rechtwinklig zur Hauptlastrichtung aufneh-
men kénnen.

(3) Fur den blockierten Zustand und in der Endlage von Ha-
ngern sind die zulassige Belastung und der Bemessungswert
der Tragfahigkeit anzugeben. Die zulassige Belastung ist dem
Lastfall HZ zuzuordnen.

(4) Fur Lastketten ist die zulassige Belastung des Standard-
teils maRgebend, das

a) die niedrigste zulassige Last des jeweiligen Lastfalls auf-
weist oder

b) den niedrigsten Bemessungswert der Tragfahigkeit hat.

4.2

(1) Der Auslegung sind die dem Verwendungszweck entspre-
chenden Temperaturen zugrunde zu legen.

Auslegungstemperaturen

(2) Falls kein Nachweis Uber die Temperaturverteilung gefuihrt
wird, gilt fir die Auslegungstemperaturen der Standardhalte-
rung und ihrer Teile entsprechend Bild 4-1 folgende Festlegung,
wobei Ty, die Auslegungstemperatur fir die Rohrleitung ist.

a) Innerhalb der Warmedammung liegende Teile:
aa) flr unmittelbar an der Komponente anliegende Teile:

T=(Ty—-20K) (4-1)
ab) fur Schrauben und Muttern:
T=(Ty—-30K) (4-2)

max {0.33 (Tu — 10 K); 80 °C}

Bild 4-1:  Temperaturverteilung

b) AuBerhalb der Warmedammung liegende Teile:
ba) fir unmittelbar mit den anliegenden Teilen verbundene
Konstruktionen:

T =max{0,5 * (Ty— 10 K); 80 °C} (4-3)
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bb) fiir anschlielende Bolzen oder Schrauben und Muttern:
bei Reibschlusslagern:

T = max{0,33 * (Ty— 10 K); 80 °C}
bei Schellen: 80 °C

(4-4)

bc) fur alle Ubrigen Teile bis zur BerlUihrungsfliche zum
Stahlbauteil: 80 °C.

(3) Fur Standardhalterungen, deren Funktionsfahigkeit bei
Storfallen mit Umgebungstemperaturen von mehr als 80 °C er-
halten bleiben muss, sind entsprechend héhere Auslegungs-
temperaturen anzusetzen.

4.3
431

Konstruktive Gestaltung
Allgemeine Anforderungen

(1) Standardhalterungen sind so zu konstruieren, dass sie
unter den auftretenden Umgebungsbedingungen, z. B.
Schmutz, Feuchtigkeit, funktionsfahig bleiben. Fiir den Einsatz
unter besonderen Umgebungsbedingungen, z. B. korrosive
Medien, ist gegebenenfalls die Eignungspriifung zu erganzen.
Die Oberflachen von Standardhalterungen sollen so beschaffen
sein, dass eine Dekontamination moglich ist.

(2) Die Ausfiihrungsklasse EXC ist unter Beriicksichtigung
der Randbedingungen der Standardhalterung vor Beginn der
Eignungspriifung festzulegen und im Priffolgeplan zu doku-
mentieren. Fir die Festlegung der Ausfihrungsklasse EXC ist
das Verfahren nach DIN EN 1090 anzuwenden. Als Schadens-
folgeklasse nach DIN EN 1990 ist mindestens CC2 festzulegen.

(3) Beidseitige Schweillverbindungen sind einseitig ge-
schweilten vorzuziehen. Einseitig geschweildte Kehlnahte sind
nur zuldssig fir Anschlisse von geschlossenen Teilen oder
wenn die Ubertragenen ortlichen Biegemomente in der Ausle-
gung bertiicksichtigt werden.

(4) Einlagige Schweilverbindungen mit einer Schweifinahtdi-
cke kleiner als oder gleich 5 mm sind zulassig.

(5) Bei Schweillverbindungen, die im Kraftfluss liegen (Nach-
weis gemal Teilsicherheitskonzept) oder mit nachzuweisender
Nahtgiite (Nachweis gemal o, ,-Konzept) ist in Abhangigkeit
des Nachweisverfahrens der Prifumfang gemafl KTA 3205.1
(Abschnitt 7.9.2.4) und KTA 3205.2 (Abschnitt 7.8.2.2) festzu-
legen. Hierfir ist die Priifbarkeit der Naht sicherzustellen.

(6) Die Einschraublange von Gewindeteilen soll bei geeigne-
ter Werkstoffpaarung mindestens 0,8 d betragen. Dabei ist d
der Nenndurchmesser des Gewindeteils. Die Zulassigkeit klei-
nerer Einschraublangen muss gesondert nachgewiesen wer-
den.

(7) Sofern Zugbeanspruchung in Dickenrichtung bei Erzeug-
nisformen aus ferritischen Stadhlen mit Wanddicken groRer als
20 mm zu erwarten sind, ist die Guteklasse Z25 der DIN EN
10164 nachzuweisen.

(8) Fir druckbeanspruchte Standardhalterungen sind nur
Schlankheitsgrade kleiner als oder gleich 150 zulassig.

(9) Bei Langloéchern, die quer zu ihrer Langsachse bean-
sprucht werden, ist auf ausreichenden Randabstand zu achten.

(10) Standardhalterungen mit nichtmetallischen Teilen ein-
schlieBlich Schmierstoffen sollen bis zu einer Strahlendosis von
105 Gy wahrend ihrer spezifizierten Lebensdauer ihre Funkti-
onsfahigkeit nicht verlieren.

(11) Herstellungstoleranzen der Dimensionen, die bei der Pla-
nung der Anlage mafigebend sind oder der Funktion der Stan-
dardhalterung dienen, sind anzugeben.
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4.3.2 Starre Teile

(1) Die Mindestabmessungen fiir lasttragende Teile sind:

a) Anschweilllaschen und -6sen 6 mm,
b) Schellen 5 mm,
c) Anschweil3platten 8 mm,
d) Schrauben, Bolzen, Gewindestangen 10 mm.

Ausnahmen sind in begriindeten Fallen moglich.

(2) Scharfe Kanten sind zu brechen. Dies gilt insbesondere
fiir Schnittkanten, Kanten von Bohrungen, Kanten von Schellen
an der rohranliegenden Seite.

(3) Das Gewinde von Rundstahlbtigeln darf nicht am Rohr an-
liegen.

(4) Beim Kaltumformen von unlegierten und niedriglegierten
Stéhlen fur rohrumschlieRende Bauteile mit DN gréRer als 50
sind die fir S 235 oder S 355 geltenden Mindestradien nach
DIN EN 10025-1 einzuhalten.

(5) Beim Kaltumformen von austenitischen Stahlen sind die
Mindestradien so zu wahlen, dass der Kaltumformgrad kleiner
als oder gleich 15 % bleibt. Bei Kaltumformgraden lber 15 %
ist im Einzelfall nachzuweisen, dass die Restbruchdehnung A5

nach der Kaltumformung noch mindestens 15 % betragt.

(6) Die Abmessungen der Schelle missen so gewahlt wer-
den, dass im zusammengebauten Zustand die Schellenschen-
kel parallel sind.

(7) Zwischen Rohrleitung und Schelle eingelegte Austenitble-
che missen in ihrer Lage gesichert werden, z. B. durch Umbor-
deln.

(8) Rohrlager sind so zu konstruieren, dass ein Verklemmen
ausgeschlossen ist. Gleitplatten oder Gleitbeschichtungen
mussen lagegesichert sein. Die Herstellervorschriften sind zu
bertcksichtigen.

4.3.3  Verbindungsmittel

(1) Geschraubte Verbindungen sind zu sichern. Als Schrau-
bensicherung sind Sicherungen geeignet, wie Sicherungsble-
che, Sicherungsmuttern und Kontermuttern. Als Sicherung gilt
auch eine planmaRige Vorspannung.

(2) Bolzen sind z. B. mit Scheiben und Splinten zu sichern.
Sicherungsringe sind zulassig, wenn das Spiel zwischen Boh-
rung und Bolzen kleiner als 0,5 mm und Korrosion ausge-
schlossen sind.

4.3.4 Hanger

(1) Hanger sollen zur Kraftlbertragung ein entsprechend
ausgebildetes Geh&use haben, in dem Besichtigungséffnun-
gen vorzusehen sind. AuRerdem ist dafir Sorge zu tragen,
dass eintretendes Wasser ablaufen kann.

(2) Federn sind gegen Oberflachenbeschadigungen durch
geeignete MalRnahmen zu schitzen.

(3) Die Konstruktion und Berechnung von Druckfedern muss
den Anforderungen nach DIN EN 13906-1 entsprechen. Die Fe-
derteller sind so auszuflihren und zu zentrieren, dass keine Rei-
bung der Feder an der Gehausewand auftreten kann.

(4) Es dirfen nur solche Federn verwendet werden, die si-
cherstellen, dass nach 48stiindiger Beaufschlagung mit 80 °C
und maximaler Federspannung die Funktionsfahigkeit erhalten
bleibt.

(5) Innerhalb des Nennweges mussen die Hanger mit einfa-
chen Mitteln in jeder beliebigen Stellung blockierbar sein.

(6) Die Bewegungsmdglichkeit aus der Hauptbelastungsrich-
tung muss mindestens 4° betragen.

4.3.5 StolRbremsen, Gelenkstreben und deren Anschluss-

teile

(1) Hydraulisch sowie mechanisch wirkende StoRlbremsen
sind konstruktiv so zu gestalten, dass sie ausschlief3lich bei dy-
namischer Beanspruchung der Komponenten eine lastabtra-
gende Funktion Ubernehmen. Die StoRbremsen miissen auf
Zug und Druck in gleicher Weise belastbar sein.

(2) Die Stellung der Schubstange ist durch eine Skalierung
des Bewegungsbereiches mit Markierung der méglichen End-
stellung sichtbar zu machen. Die Bewegungsreserven sind be-
sonders zu kennzeichnen.

(3) Die Bewegungsmoglichkeit aus der Anschlussachse
muss mindestens 5° betragen. Der maximal mogliche Hub soll
mindestens 100 mm sein.

(4) Die Lebensdauer von Verschleillteilen, wie Lager, Dich-
tungen, Fuhrungen, ist anzugeben.

(5) Ortlich gemeinsam wirkende StoRbremsen sind grund-
satzlich statisch bestimmt anzuordnen. Abweichungen sind bei
entsprechenden Nachweisen zulassig.

(6) Das Gesamtspiel von Gelenkstreben einschlieBlich ihrer
Anschlussteile muss bei Verwendung von Bolzen oder Pass-
schrauben bis zu einem Durchmesser von 33 mm kleiner als
0,5 mm, bei gréReren Durchmessern kleiner als 1,5 % des Bol-
zendurchmessers sein.

(7) Die Lange der Gelenkstrebe muss flr alle Typen und Gro-
Ren verstellbar sein. Die maximal zulassige Verstellung eines
jeden Gelenkkopfes muss kenntlich gemacht werden.

(8) Die Exzentrizitat v, zwischen Auge und Stabachse darf fiir

Langen kleiner als oder gleich 1000 mm nicht gréf3er als 1 mm,
flr Langen gréRer als 1000 mm héchstens L/1000 sein.

4.3.6 Dampfer

(1) Dampfer sind konstruktiv so zu gestalten, dass sie aus-
schlielich bei dynamischer Beanspruchung der Komponenten
eine lastabtragende Funktion bernehmen. Sie mussen in jeder
spezifizierten Richtung belastbar sein und im gesamten Weg-
bereich betriebliche Schwingungen dampfen.

(2) Die Anfangs-, End- und Arbeitsstellung des Dampferstem-
pels sind durch eine Markierung sichtbar zu machen. Die Be-
wegungsreserven sind besonders zu kennzeichnen.

(3) Dampfer missen spielfrei ansprechen.

(4) Das Dampfungsmedium muss sich auch nach Uberlas-
tung regenerieren. Danach muss der Dampfer wieder voll funk-
tionsfahig sein.

(5) Fir Dampfer missen die dynamischen Kennwerte wie
Betriebslast, Dampfungswiderstand und Ersatzsteifigkeit fiir
jede Bewegungsrichtung bei der spezifizierten Betriebstempe-
ratur im vorgegebenen Frequenzbereich angegeben werden.
Die dynamischen Kennwerte gelten fiir die Arbeitsstellung des
Dampferstempels, die gleich der Mittenstellung sein soll. Die
Toleranzen sind dampferspezifisch im Prifbescheid der Eig-
nungsprifung festzulegen.

(6) Nicht selbsttragende Dampfer miissen mit einer Haltevor-
richtung fiir die Montage ausgeriistet sein.

(7) Dampferstempel und Dampfertopf sind fiir die 0,1fache
Nennlast dauerfest auszulegen.



5 Nachweis der zuldassigen Belastungen und Bemes-
sungswert der Tragfahigkeit

51 Zulassige Belastungen

(1) Die zulassige Belastung ist nachzuweisen:

a) Ein rechnerischer Nachweis ohne ergdnzende experimen-
telle Prifungen ist zulassig, wenn berechenbare Geomet-
rien vorliegen.

b) Einrechnerischer Nachweis mit erganzenden experimentel-
len Prifungen ist erforderlich, wenn die Struktur nur néhe-
rungsweise abgebildet werden kann. Fir diesen Fall sind fiir
ausgewahlte Baugréfien, die den gesamten Anwendungsbe-
reich abdecken, experimentelle Prifungen durchzufiihren.
Dies trifft zu flr Gelenkstreben, Gewindedsen, Gewindeb-
gel, Spannschldsser, Schellen und Rohrlager.

c) Ohne Berechnung ist eine experimentelle Prifung flr jeden
Parameter, z. B. Abmessung, Werkstoff und Lastrichtung,
zu erbringen.

(2) Die Nachweise fiir die Belastbarkeit sind so zu erstellen,
dass sie nachvollzogen werden kdnnen.

(3) Die Festigkeitsnachweise sind gemaR KTA 3205.1 Ab-
schnitt 4 durchzufiihren.

(4) Die fir den Lastfall H maximal zuldssige Last ist aus den
durch experimentelle Priifungen ermittelten maximal aufnehm-
baren Lasten (Traglast Pt,, Knicklast Pk oder FlieRlast Pg) un-
ter Beriicksichtigung der Bemessungsfaktoren nach Tabelle 5-
1 zu bestimmen, wobei die FlieRlast bei einer bleibenden Deh-
nung von 0,2 % der Anfangsmesslange (siehe Bild A 2-1) fir
die einzelnen Elemente der starren Standardhalterung und bei
1 % der Anfangsmesslange fur Hangerschellen erreicht wird.

(5) Ausgehend von der maximal zulassigen Last des Lastfalls
H sind die zulassigen Lasten in den Lastfallen HZ und HS in
Abhangigkeit von der Beanspruchungsart, der Temperatur und
den zulassigen Spannungen nach KTA 3205.1 Abschnitt 4 zu
ermitteln.

(6) Wenn bei starren Standardhalterungen unter 2facher
Nennlast Fy keine bleibenden Verformungen auftreten, oder
wenn die Traglast groRer als das 4fache von Fy ist, dann gilt fur

den Lastfall HZ das 1,5fache und den Lastfall HS das 1,7fache
von Fy.
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(7) Die Traglast von StoRbremsen unter statischer Zugbean-
spruchung muss gréRer als das (2,4 » Ky)fache von Fy und die
Knicklast unter statischer Druckbelastung groRRer als das 2,5fa-
che von Fy sein.

(8) Fur StolRbremsen ist die Nennlast Fy entsprechend der

Eignungspriifung nach Anhang D als zulassige Last fur alle
Lastfalle qualifiziert, sofern die Schwingungspriifungen nach
Abschnitt D 3.2.4 erfolgreich abgeschlossen werden konnten.
Sofern die Uberlastpriifung nach Abschnitt D 3.2.5 erfolgreich
abgeschlossen werden konnte, gilt bei dynamischen Belastun-
gen aus Bemessungserdbeben bei Nachweis mit statischem
Ersatzverfahren als zuldssige Last das 1,5fache von Fy; bei al-
len anderen dynamischen Sonderlastfallen des Lastfalls HS
(einschlieRlich Uberlagerungen verschiedener Lastfalle) gilt als
zulassige Last das 1,7fache von Fy.

(9) Zusatzlich zu Absatz 3 gilt fir Gelenkstreben:

Sofern die zusatzlichen Prifungen nach Abschnitt F 3.2.4 er-
folgreich abgeschlossen werden konnten, gilt fir die Belastun-
gen in dem Lastfall HZ das 1,5fache von Fy und fur Belastun-

gen des Lastfalls HS das 1,7fache von Fy.

(10) Fur Hanger ist als zulassige Last die Nennlast Fy fir alle
Lastfalle aufgrund der Eignungspriifungen qualifiziert, wenn die
Prifungen gemal den Anhangen erfolgreich abgeschlossen
wurden. Fir den blockierten Zustand gilt als zuldssige Last das
1,5fache von Fy.

(11) Fur Dampfer ist als zulassige Last die Nennlast Fy fur alle

Lastfalle aufgrund der Eignungsprifung qualifiziert, wenn die
Prifungen nach Anhang E erfolgreich abgeschlossen wurden.

5.2 Bemessungswert der Tragfahigkeit

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit (Verfahren mit Teilsi-

cherheitsbeiwerten) ergibt sich wie folgt:

a) Fur eignungsgeprifte Bauteile mit einem Lastverhaltnis H
zu HZ zu HS gleich 1 zu 1,15 zu 1,5 ist

Fra = 1,5 F(Lastfall H) (5-1)

b) Fuir eignungsgepriifte Bauteile mit einem Lastverhaltnis H
zu HZ zu HS gleich 1 zu 1,5 zu 1,7 ist

Frd = 1,7 FLastfall H) (5-2)
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Bauteil Traglast FlieRlast Knicklast maximal zulassigen Last
Pt Pr Pk des Lastfalls H
Starre Standardhalterungen | 4,0 oder 2,4 - K; 1,6 *Ks — — min i; P
4 16K,
oder
Hangerschellen 4,0 oder2,4 - K, 1,6 < Kj — (P P
=min| —— ——
24K, 16K,
Gelenkstrebe / StoRbremse | 4,0 oder 2,4 <« Kj — 2,5 = min(%; %j
oder
Dampfer 4,0 oder 2,4 <Ky — 2,5 min[ P P
- 24K, 25
Pr
4
Hanger 4,0 oder2,4 <K, — — oder
— F>Tr
24K,
) Die fiir Pt angegebenen Werte kénnen gleichwertig verwendet werden. Sie beziehen sich aul3er fur Rohrlager auf Zugbelastungen.
Es qilt:
fur ferritische Werkstoffe: fur austenitische Werkstoffe:
K. — R, Zugversuch K. — Ren Zugversuch K Rpo,2 Zugversuch
2 R,, Werkstoffnorm 3 Ren Werkstoffnorm ’ Rpo2 Werkstoffnorm
Diese Faktoren dirfen auch aus den in den Werkstoffnormen angegebenen Minimal- und Maximalwerten ermittelt werden.
Fir Standardhalterungen aus austenitischen Werkstoffen missen die Bemessungsfaktoren gegen Knicklast im Einzelfall fest-
gelegt werden.

Tabelle 5-1:
mittelten Lasten

6  Anforderungen an die Werkstoffe

(1) Zulassige Werkstoffe sind in KTA 3205.1 Abschnitt 6 auf-
geflhrt. Andere als die dort aufgeflihrten Werkstoffe sind zulas-
sig, sofern deren Eignung fiir den vorgesehenen Zweck durch
den Sachverstandigen, der fiir die Eignungsprifung verantwort-
lich zeichnet, anerkannt worden ist.

(2) Die Werkstoffprifungen fur Werkstoffe nach KTA 3205.1
Abschnitt 6 sind entsprechend den Werkstoffprufblattern in KTA
3205.1 durchzufihren und die Erzeugnisformen nach DIN EN
10204 dementsprechend zu belegen.

(3) Kleinteile (z. B. Unterlegscheiben, Splinte und Stifte) sind
mit einem Abnahmeprifzeugnis 2.1 und Federn mit einem Ab-
nahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 zu belegen.

(4) Schweilzusatze und -hilfsstoffe missen auf die jeweili-
gen Schweillverfahren abgestimmt werden und den Anforde-
rungen der DIN EN 13479 entsprechen. Nach VdTUV-MB
SCHW 1153 eignungsgeprifte Schweilzuséatze und -hilfsstoffe
genuigen diesen Anforderungen.

(5) Fir Standardhalterungen, die ausschlieRlich in den An-
wendungsbereich von KTA 3205.2 fallen, sind die Werkstoff-
prifungen fiir folgende Erzeugnisformen aus den Stahlen
S 235 durchzufiihren und nach DIN EN 10204 zu belegen:

a) Bleche 2.2 nach DIN EN 10204,
b) Stabstahle 2.2 nach DIN EN 10204,
c) Profilstahle, Rohre 2.2 nach DIN EN 10204.

(6) Fir Verbindungsmittel sind die nach DIN EN ISO 898-1 und

Bemessungsfaktoren zur Bestimmung der maximal zuldssigen Last des Lastfalls H aus den experimentell er-

DIN EN ISO 898-2 erforderlichen Prufungen beim Hersteller
durchzufiihren. Es gelten die Anforderungen der Werkstoffpruf-
blatter in KTA 3205.1.

(7) Bei Beanspruchung in Dickenrichtung (Zug) ist sicherzu-
stellen, dass Bleche aus ferritischen Stahlen ab Wanddicken
groRer als 20 mm nach DIN EN 10164 qualifiziert und im An-
schweilRbereich auf Dopplungsfreiheit geprift sind. Die erfor-
derliche Z-Glite ist gemaR KTA 3205.1 Tabelle 7-1 definiert. Die
erforderliche Z-Giite darf unter Berlcksichtigung der Schweil3-
nahtausfiihrung und der Vorwarmung auch nach DIN EN 1993-
1-10 bestimmt werden.

(8) Sollen Bauteile (z. B. Lagermaterial) mit bereits abge-
schlossener Dokumentation verwendet werden, so ist durch ei-
nen Vergleich zu zeigen, dass die Anforderungen dieser KTA
erflllt werden.

(9) Das Hydraulikél und das Dampfungsmedium missen eine
Strahlendosis von mindestens 105 Gy ertragen kénnen und die
nachfolgenden Kennwerte einhalten:

a) Stockpunkt < - 40 °C (nicht fur bituminése
Dampfungsmedien),

b) Flammpunkt > 300 °C,

c) Zindpunkt > 400 °C.

(10) Das Hydraulikdl und das Dampfungsmedium miissen al-
terungsbestandig und bestandig gegen Luftfeuchtigkeit und
Wasserdampf sein. Auflerdem durfen sie nicht korrosiv und
nicht toxisch sein. Als Nachweis gilt die Herstellerbescheini-

gung.




7  Anforderungen an die Herstellung

(1) Der Hersteller muss uber einen Nachweis der werkseige-
nen Produktionskontrolle nach DIN EN 1090-1, Anhang B, ver-
fugen und zertifiziert sein.

(2) Der Hersteller hat seine Eignung fiir die Ausfiihrung von
Schweilbarbeiten nachzuweisen. Hierfiir sind die Festlegungen
der DIN EN 1090-2, Anhang A (Tabelle A.3), firr die jeweils fest-
gelegte Ausfiihrungsklasse zu erfiillen.

(3) Fur die Herstellung gelten die Voraussetzungen der
KTA 3205.1 Abschnitt 7.1 (1) bis (3).

(4) Der Hersteller hat die Aufgaben und Verantwortlichkeiten
im Rahmen seines Qualitétssicherungssystems schriftlich fest-
zulegen.

(5) Die Personen oder Stellen, die die qualitatssichernde Ta-
tigkeit in Form von Qualitatskontrollen oder Prifungen ausfiih-
ren, missen von den Personen oder Stellen unabhangig sein,
die fir die Fertigung verantwortlich sind.

(6) Im Zuge der Herstellung ist der Sachverstandige berech-
tigt, sich jederzeit von der Einhaltung der Voraussetzungen der
Absatze 3 bis 5 zu liberzeugen.

(7) Einrichtungen und Maschinen fiir Schweiarbeiten, Um-
formarbeiten und Prifarbeiten miissen regelmalig gewartet
und Uberprift werden. Dies ist dem Sachverstandigen zu be-
statigen.

(8) Die Fertigungsverfahren miissen Uberprift sein (z. B.
Schweifllerprufung, Verfahrensprifung flr Schweilen und Um-
formen). Dies ist dem Sachverstandigen zu bestatigen.

8 Priifungen
8.1 Prifungen wahrend der Fertigung

Die laufenden Serien sind von der Qualitatsstelle des Herstel-
lers nach dem Priifplan zu priufen. Die Prifungen sind zuséatz-
lich vom Sachverstandigen stichprobenweise zu tberwachen.

8.2
8.21

Prifung der fertigen Standardhalterung
Starre Standardhalterungen und Gelenkstreben

(1) An 5 % der starren Standardhalterungen und Gelenk-
streben sind visuelle Priifungen und MaRkontrollen vorzuneh-
men. In die Prifung sind das erste und das letzte Stiick einer
Serie einzuschlieRen.

(2) Die Prufungen sind vom Hersteller zu bestatigen.

8.2.2 Hanger

(1) Folgende Prifungen sind vom Hersteller an jedem Han-
ger durchzufiihren:
a) Visuelle Prifungen und MaRkontrollen,
b) Funktionsprifungen
ba) Kontrolle der Einstellwerte,

bb) Fahren der Last-Weg-Kurve lber den Sollweg; fur Kon-
stanthanger zusatzliche Aufnahme des Last-Weg-Dia-
gramms einschlieRlich Auswertung,

bc) Kontrolle der Markierung der Kalt- und Warmlast sowie
der Blockierung der Kaltlast und Aufnahme in die Ein-
stellliste,

bd) Kontrolle der Wegreserven, falls erforderlich auch ge-
gen Bewegungen aus dynamischen Lasten und Auf-
nahme in die Einstellliste.
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(2) An 10 % der Hanger einer Serie sollen diese Prufungen
einschlieBlich der Aufnahme der Last-Weg-Kurve fir Feder-
und Konstanthadnger in Anwesenheit des Sachverstandigen
durchgefihrt werden. Sofern genligend Erfahrungen vorliegen,
darf die Priifbeteiligung in Abstimmung mit dem Sachverstandi-
gen entsprechend reduziert werden. Die Priifungen sind durch
den Sachverstandigen entsprechend seiner Teilnahme zu be-
scheinigen.

(3) Die Erflllung der Anforderungen an die Federn nach Ab-
schnitt 4.3.4 Absatz 4 ist dem Sachverstandigen zu bestatigen.

8.2.3 StolRbremsen

(1) Folgende Priifungen sind an jeder StoRbremse vom Her-
steller durchzufihren:

a) Visuelle Prifungen und MaRkontrollen,
b) Funktionsprifungen

ba) Messen des Reibungswiderstandes und des Anfahrwi-
derstandes,

bb) Messen des Hubs,

bc) Messen der Ansprechbeschleunigung bei mechanisch
wirkenden StolRbremsen und Aufnahme eines Dia-
gramms,

bd) Messen der Ansprechgeschwindigkeit bei hydraulisch
wirkenden Stoflbremsen und Aufnahme eines Dia-
gramms,

be) Messen des Schubstangenweges bei Wechsel der
Lastrichtung unter der Nennlast Fy mit einer Frequenz
von 5 Hz bei Raumtemperatur und Aufnahme eines Di-
agramms. Falls bei der zur Verfligung stehenden Pri-
feinrichtung die Priflast nicht erreicht werden kann, ist
ein anderes geeignetes Priifverfahren zu wahlen.

bf) Uberpriifung der Nachlaufgeschwindigkeit.

(2) Fir hydraulische StoRbremsen sind folgende zusatzliche
Prifungen durchzufiihren:

a) Stand der Hydraulikflissigkeit mit Hilfe der Anzeigevorrich-
tung,

b) visuelle Dichtheitskontrolle,
c) Kontrolle der Entliiftung nach einem geeigneten Verfahren.

(3) An 10 % der StoRbremsen einer Serie, mindestens jedoch
an 2 Stiick, sollen diese Prifungen in Anwesenheit des Sach-
verstandigen durchgefuhrt werden. Sofern gentigend Erfahrun-
gen vorliegen, darf die Prifbeteiligung in Abstimmung mit dem
Sachverstandigen entsprechend reduziert werden.

(4) Die geforderten und im Rahmen der Eignungsprifung be-
statigten Qualitdtsmerkmale sind an jeder flinfzigsten, mindes-
tens an einer und maximal an fiinf StoRbremsen je Serie mit
folgendem Prifumfang zu prifen:

Zusétzlich zu den Prifungen der Abschnitte 8.2.3 Absatz 1 und
8.2.3 Absatz 2 ist die dynamische Funktion der StolRbremse un-
ter schwingender Belastung in Anwesenheit des Sachverstan-
digen bei drei unterschiedlichen Frequenzen zwischen 2 Hz
und 15 Hz zu bestimmen. Die Belastungsdauer soll fiir jeden
Frequenzwert mindestens 10 s betragen. Die StolRbremsen
sind bei Mittelstellung weg- und kraftgesteuert wechselnd zu
belasten, bis die Nennlast Fy erreicht ist. Kraft und Weg sind
sowohl in Zeitabhangigkeit als auch in Parameterdarstellungen
(Phasendiagramm) aufzuzeichnen.

Falls bei der zur Verfligung stehenden Prifeinrichtung die Prif-
last nicht erreicht werden kann, ist ein anderes geeignetes Prif-
verfahren zu wahlen.

(5) Der Sachverstandige bestatigt im Prifprotokoll die erziel-
ten Ergebnisse und die Erflllung der Anforderungen.
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8.2.4 Dampfer

(1) Folgende Priifungen sind je Dampfertyp pro Lieferlos und
Betriebstemperatur vom Hersteller durchzufiihren:
a) Visuelle Prifungen und MaRkontrollen,
b) Funktionsprifungen
ba) Messen des Gesamtweges,

bb) Messen des Dampfungswiderstandes horizontal und
vertikal fur die folgenden Frequenzen und Amplituden:

1 | 20 | 35 | H
10 | 075 | 0.1

bc) Messen der 1,7fachen Last Fy durch weg- oder kraft-

geregelte 4-cycle-beat-Anregung (modulierter Sinus
nach DIN EN 60068-2-57), unter Beachtung der zulas-
sigen Auslenkung,

bd) Ermittlung des Verstellwiderstandes flr spezifizierte
Geschwindigkeiten und Temperaturen.

|mm

(2) An etwa 10 % der Dampfer, mindestens jedoch an
2 Stick, sind diese Prifungen in Anwesenheit des Sachver-
sténdigen durchzufiihren. Das Prifergebnis ist von diesem im
Prifprotokoll zu bestatigen. Sofern geniigend Erfahrungen vor-
liegen, darf die Prifbeteiligung in Abstimmung mit dem Sach-
verstandigen entsprechend reduziert werden.

8.3  Bescheinigung

(1) Uber die Priffungen der fertigen Standardhalterung ist
vom Hersteller eine Bescheinigung zu erstellen, die in zusam-
menfassender Form Aussagen enthalten muss Uber:

a) Prufanforderungen,

b) Werkstoffe und Werkstoffprifungen,
c) Bauprifungen,

d) Funktionsprifungen,

)

D

Kennzeichnung,
f) Prufergebnis.

(2) Der Bescheinigung sind folgende Unterlagen beizufiigen:
a) Einstelllisten fir Hanger,

b) Diagramme und Protokolle fiir Konstanthdnger, Konstant-
stitzen, StolRbremsen und Dampfer.

9 Kennzeichnung

(1) Starre Standardhalterungen einschlieRlich Gelenkstreben

missen mindestens wie folgt gekennzeichnet sein:

a) Hersteller,

b) Typ oder Typenschlissel, bei Zugstangen Werkstoffkenn-
zeichen.

(2) Bewegliche Standardhalterungen missen mindestens

wie folgt gekennzeichnet sein:

a) Hersteller,

) Typ oder Typenschlissel,

) Nennlast,

)

)

o O T

Arbeitsweg,

Kalt- und Warmlast (nur fiir bewegliche Hanger),
f) Seriennummer,

g) Abnahmestempel des Herstellers,

h) Positionsnummer, die spatestens im Zuge der Unterstit-
zungsmontage im Kernkraftwerk anzubringen ist.

D

(3) Die Kennzeichnung muss dauerhaft und nicht I6sbar sein.

(4) Standardhalterungen, die nach dieser Regel gefertigt wer-
den, sind so zu kennzeichnen, dass der Anwendungsbereich
gemal KTA 3205.1 oder KTA 3205.2 ersichtlich ist.

10 Montage und Inbetriebsetzung

10.1 Unterlagen

(1) Zur Durchfiihrung der Montage missen folgende Unterla-
gen vorliegen:

a) Zeichnungen der Komponentenstiitzkonstruktionen mit
Stlcklisten oder gleichwertige Unterlagen und

b) Montage- und Betriebsanleitungen.

(2) Fur die Prifungen auf der Baustelle miissen folgende Un-
terlagen vorliegen:

a) Liste der beweglichen Standardhalterungen mit Angabe von
Soll- und Istwerten der Lasten und Wege und

b) Bescheinigung des Herstellers liber die Priifung der fertigen
Standardhalterung.

10.2 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Montage und Inbetriebsetzung von beweglichen Stan-
dardhalterungen darf nur von eingewiesenem Personal unter
Beachtung der Einbau- und Montageanweisung durchgeflhrt
werden.

(2) Sofern Stahlbauteile durch Schweil’en auf der Baustelle
zu Standardhalterungen zusammengefligt werden, sind die
Prifungen nach den Abschnitten 8.1 und 8.2.1 durchzuflihren
und nach Abschnitt 8.3 zu bescheinigen.

(3) Bei Schweilarbeiten an Rohrleitungssystemen oder an
Stahlkonstruktionen ist darauf zu achten, dass keine Schweil3-
strome Uber StoRbremsen, Konstanthanger oder Konstantstiit-
zen flieBen. Falls keine elektrischen Uberbriickungsbander ein-
gesetzt werden koénnen, missen StoRbremsen, Konstant-
hanger oder Konstantstltzen ausgebaut werden.

(4) Lastverstellungen an Konstanthangern oder Konstantstiit-
zen durfen nur durch vom Hersteller eingewiesenes Personal
vorgenommen werden. Sie sind zu protokollieren.

(5) Standardhalterungen sind bei Lagerung und Transport vor
Beschadigungen sowie vor Schmutz und Feuchtigkeit zu schiit-
zen.

(6) Bei hydraulischen StoRbremsen muss der Fiillstand nach
den Anweisungen des Herstellers Uberwacht werden.

10.3 Prifungen auf der Baustelle

Zur Durchfihrung der Prifungen und Kontrollen auf der Bau-
stelle ist von der Montagefirma ein Baupriifplan zu erstellen, der
Angaben enthalten muss Uber:

a) Eingangskontrolle der Standardhalterungen,

b) Ubereinstimmung der eingebauten Standardhalterungen
mit den Zeichnungen,

c) Kontrolle der Sicherung von geschraubten Verbindungen,

d) Uberpriifung der Verbindungsstellen auf kraft- und form-
schliissige Verbindung,

e) Kontrolle der Baustellenschweilindhte gemaf Prifplan,
f) Kontrolle des ausreichenden Spiels bei Fiihrungen,

g) Uberpriifung der Einbaulage von beweglichen Standardhal-
terungen hinsichtlich freier Bewegungsmdglichkeiten bei
Warmedehnung und dynamischen Lastfallen unter Berlick-
sichtigung der Wegreserve sowie Uberpriifung der Bewe-
gungsmoglichkeit aus der Hauptbelastungsrichtung oder
der Anschlussachse,



h) Kontrolle des Flussigkeitsstandes bei hydraulischen Stof3-
bremsen,

i) Kontrolle der Istlage im Kalt- und Warmzustand, nachdem
die Betriebslast auf das gesamte Unterstiitzungssystem
aufgebracht und die Blockierung der Hanger entfernt wor-
den ist,

k) Kontrolle der Istlage nach anschlieRendem Kaltfahren.

10.4 Bescheinigung

Die Prifungen und Kontrollen auf der Baustelle sind in zusam-
menfassender Form aufzulisten und zu bescheinigen. Proto-
kolle tber Lastverstellungen sind beizufligen.

11 Wiederkehrende Priifungen

11.1  Allgemeines

Standardhalterungen, an denen Relativbewegungen auftreten,
sind wiederkehrend zu prufen.

11.2 Durchfiihrung

(1) Die Durchfihrung der wiederkehrenden Prifungen ist im
Prifhandbuch der Anlage zu regeln. Hierbei sind insbesondere
der Prifumfang, die Prifintervalle, die Durchfiihrung anhand
von Checklisten, sowie die Priifzustandigkeiten und die Art der
Dokumentation festzulegen.

(2) Bei der Erstellung der Priifunterlagen ist folgendes zu be-

riicksichtigen:

a) Prufempfehlungen des Herstellers der Standardhalterung
einschlieBlich der Hinweise aus den Ergebnissen der Eig-
nungsprifungen.

b) visuelle Prifungen, z. B. auf:

Verschmutzungen,

Reibstellen,

Beschadigungen,

sichtbare Verformungen,

freie Bewegungsmoglichkeiten,

Istlage in Kaltzustand und, soweit mdglich, Istlage in Warm-
zustand,

Einbaulage der Standardhalterungen.

c) fur hydraulische Stobremsen zusatzlich die Lebensdauer,
Uberwachung der Dichtheit und Kontrollanzeigen fur die
Flissigkeiten.

(3) An StoRRbremsen sind zusatzlich wiederkehrende Funkti-
onsprifungen in Abstimmung mit dem Sachverstandigen
durchzufiihren. Ein Prifbericht ist anzufertigen und von diesem
zu bestéatigen.

12 Standardhalterungen fiir Rohrleitungen und Armatu-
ren mit DN kleiner als oder gleich DN 50

(1) Fur die Standardhalterungen fiir Rohrleitungen und Arma-
turen mit DN kleiner als oder gleich DN 50 gelten die Anforde-
rungen der Abschnitte 10 und 11.

(2) Istein ausreichender Korrosionsschutz vorhanden, diirfen
kleinere Abmessungen als in Abschnitt 4.3.2 Absatz 1 angege-
ben, verwendet werden.

(3) Reibschluss zwischen Schelle und Rohr ist zulassig. Der
Nachweis Uber eine Lagesicherung entfallt. Als Bemessungs-
faktor zur Bestimmung der zulassigen resultierenden Normal-
kraft ist ein Wert von 2,4 « K, entsprechend Tabelle 5-1 anzu-

setzen. Der Bemessungsfaktor zur Bestimmung der zuldssigen
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Belastung aus den experimentell ermittelten Reibkraften muss
mindestens 1,7 betragen.

13 Dokumentation

(1) Alle im Folgenden genannten Unterlagen, Priifprotokolle,
Prifberichte und Bescheinigungen sowie weitere Belege sind
Bestandteil der Dokumentation, deren Verteilung und Aufbe-
wahrung als Beispiel in Tabelle 13-1 wiedergegeben sind:

a) Antragsunterlagen fiir Eignungsprifung,
b) Prifprotokolle der Eignungsprifung,

c) Bescheinigung Uber durchgefiihrte Eignungspriifung (Pruf-
bescheid) einschliellich Auslegungsdatenblatt,

d) Werkstoffzeugnisse,
e) Unterlagen flr die Herstellung,

f) Bescheinigung Uber die Priifung der fertigen Standardhalte-
rung (Herstellerbescheinigung) einschliellich Einstelllisten,
Diagramme und Priifprotokolle,

g) Unterlagen flr die Montage,

h) Bescheinigungen liber die Priifungen und Kontrollen auf der
Baustelle,

i) Unterlagen fiir wiederkehrende Priifungen und Wartung,
k) Prifprotokolle Giber wiederkehrende Priifungen und

1) Prifberichte Uber Funktionspriifungen im Rahmen der wie-
derkehrenden Prifungen.

(2) Die Unterlagen Uber die Eignungsprifung missen beim
Hersteller wenigstens 7 Jahre nach Ablauf der Giiltigkeit der
Eignungsprifung aufbewahrt werden.

(3) Die Unterlagen d) bis f) sind beim Hersteller aufzubewah-
ren.

(4) Die Unterlagen c) und f) bis 1) sind der Endablage beim
Betreiber zuzuflihren.

(5) Die Dokumentationsunterlagen diirfen als Originale, Ko-
pien oder als Mikrofilm der jeweiligen Dokumentation beigefiigt
werden.

(6) Bei Verwendung von eignungsgepriften Standardbautei-
len fir den Anwendungsbereich der KTA 3205.1 im Anwen-
dungsbereich der KTA 3205.2 ist der Umfang der hierfir erfor-
derlichen Dokumentation gemaf KTA 3205.2 im Einzelfall fest-
zulegen.

Art Unterlagenart Hersteller Betreiber
der Priifung nach Standard- | Kernkraftwerk
Abschnitt 13 (1) | halterung

Eignungs- a) X -
prufung b) X -

c) X X
Fertigungs- d) X -
prifungen e) X -

f) X X
Bauprifun- g) - X
gen h) - X
Wiederkeh- i) - X
rende Pri- k) - X
fungen 1) - X

Tabelle 13-1: Verbleib der Dokumentationsunterlagen
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Anhang A

Priifprogramm der Eignungspriifung fiir starre Standardhalterungen

A1 Geltungsbereich

Dieser Anhang gilt fiir das Priifprogramm der experimentellen
Prifungen, die im Rahmen der Eignungsprifung fir starre
Standardhalterungen durchzufiihren sind.

A 2 Begriffe und Erlauterungen

Anfangsmesslange Ly

Die Anfangsmesslange L ist im Allgemeinen gleich der geo-

metrischen Bezugslange. Fir Gewindestangen und Spann-
schidsser ist Ly gleich der Bauteillange, fir Schellen ist Lg

gleich d;, dem AuBendurchmesser des Rohres (siehe
Bild A 2-1).
o
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Bild A 2-1: Anfangsmesslénge L

A 3 Priifprogramm
A 3.1 Prifdurchfiihrung

(1)  Wennim Rahmen der Eignungspriifung durch experimen-
telle Prifungen die zuldssigen Belastungen der Festigkeitsbe-
rechnung bestatigt oder abgesichert werden sollen, so sind je
Typ der starren Standardhalterung fir drei unterschiedliche
GroRe je drei Versuche durchzufiihren.

(2) Wenn im Rahmen der Eignungspriifung die zulassigen
Belastungen nur durch experimentelle Prifungen ermittelt wer-
den sollen, so sind je Typ und GroRe der starren Standardhal-
terung fur jede Lastrichtung drei Versuche durchzufiihren.

(3) Die vorgesehene Einbaulage der Standardhalterung ist
bei der Prifanordnung zu bertcksichtigen.

A 3.2 Prifumfang

(1) Zur Ermittlung der zulassigen Last entsprechend Ta-
belle 5-1 sind Fliel3last oder Traglast zu bestimmen.

(2) Fir starre Standardhalterungen, die durch Schragzug o-
der Schragdruck, z. B. Rohrlager, unter einem Winkel gréRer
als 5° beansprucht werden, ist eine zusétzliche experimentelle
Prifung mit Schragzug oder Schragdruck durchzufuhren.

(3) Die experimentellen Prifungen dirfen bei 5facher Nenn-
last abgebrochen werden.

(4) Wechsellastschellen (z. B. fiir StoBbremsen und Gelenk-
streben) sind nach Abschnitt F 3.2.2 Absatz 1 zusatzlich zu pri-
fen.

A 4 Beurteilung der Priifergebnisse

(1) Zur Bewertung der Prifergebnisse ist die kleinste gemes-
sene Fliel3- oder Traglast heranzuziehen.

(2) Die aus der Tabelle 5-1 fir den Lastfall H (Nennlast) zu
ermittelnde zulassige Last muss grofer als oder gleich der ma-
ximalen Betriebslast sein.

(3) Wechsellastschellen (z. B. fiir StoBbremsen und Gelenk-
streben), die zusatzlich nach Abschnitt F 3.2.2 Absatz 1 geprift
wurden, sind nach Abschnitt F 4.2 zu bewerten.

A 5 Dokumentation

Alle Prufungen sind in Prifprotokollen aufzunehmen. Diese
sind Bestandteil der Dokumentation.
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Anhang B

Priifprogramm der Eignungspriifung fiir
Federhdnger und Federstiitzen

B 1 Geltungsbereich

Dieser Anhang gilt fiir das Priifprogramm der experimentellen
Prifungen, die im Rahmen der Eignungsprifung fiir Feder-
hanger und Federstutzen durchzufiihren sind.

B 2 Begriffe und Erlauterungen

Die furr die Funktion eines Federhangers oder einer Federstitze
wesentlichen Erlauterungen sind anhand der in den Bildern
B 2-1 und B 2-2 dargestellien Kraft-Weg-Kennlinien aufge-
zeigt.

B 3 Prifprogramm
B 3.1 Prifdurchfihrung

(1) Es sind je Typ und Grofie zwei Federhanger oder zwei
Federstitzen gemaf Prifumfang nach Tabelle B 3-1 zu unter-
suchen.

(2) Federhanger oder Federstltzen mit vergleichbaren Merk-
malen dirfen zu einer Grofte zusammengefasst werden.

(3) Die vorgesehene Einbaulage der Standardhalterung ist
bei der Prifanordnung zu bertcksichtigen.

Fn—Fmin .5

F =Fmin + SN

Fist o : Istkraft bei Belastung
Fistu - Istkraft bei Entlastung

1,05Fy
1,00 Fy

0,95Fy

% zul. Toleranzbereich

Bild B 2-1:  Kraft-Weg-Kennlinie fir Federhanger und

Federstlitzen

F
1,05Fy
Fn 1,00Fy
FK sol 0,95Fy
Fw sol
S
SN
Fk : Kaltlast
Fw: Warmlast
Bild B 2-2: Einstellbereich fiir Federhanger und Federstiit-

zen

B 3.2 Prifumfang
B 3.2.1 Quasistatische Prifungen

(1) An beiden Federhdngern oder an beiden Federstiitzen
sind im blockierten Zustand quasistatische Priifungen durchzu-
fuhren.

(2) Bei den Priifungen mit Schragzug oder Schragdruck sind
die Gehause der Federhanger oder der Federstiitzen je nach
Typ zu fixieren.

B 3.2.2 Schwingungsprifung

(1) An einem Federhanger oder an einer Federstiitze ist eine
Schwingungspriifung durchzufiihren.

(2) In Mittelstellung (s=0,5sn) ist der Federhanger oder die
Federstlitze weggeregelt bei folgenden Wegamplituden und fol-
genden Richtwerten fiir die Frequenz in nachstehender Reihen-
folge zu belasten:

1,0 + 108 Schwingspiele bei + 20 mm und 1 Hz
2,0 + 104 Schwingspiele bei + 5 mm und 5 Hz
1,8 « 108 Schwingspiele bei + 0,5 mm und 15 Hz
2,0 + 104 Schwingspiele bei £ 5 mm und 5 Hz
1,0 « 103 Schwingspiele bei + 20 mm und 1 Hz.

(3) Ist der Nennweg sy kleiner als 40 mm, so sind fiir 103
Schwingspiele die Versuche bei + 0,5 ¢ sy durchzuflhren.

(4) Nach der Schwingungsprifung sind die quasistatischen
Prifungen mit Ausnahme des Schragzuges bei Federhangern
oder des Schragdruckes bei Federstiitzen zu wiederholen.
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B 3.2.3 Traglastpriifung

(1) Ein Federhanger oder eine Federstiitze missen zur Be-
stimmung der Tragsicherheit einer Traglastpriifung unterzogen
werden. AnschlieRend ist der Federhadnger oder die Feder-
stiitze zu zerlegen und visuell auf eventuelle Schwachstellen zu
untersuchen.

(2) Die Traglastprifung darf bei 5facher Nennlast Fy abge-
brochen werden.

B 4 Beurteilung der Priifergebnisse
B 4.1 Quasistatische Priifungen

(1) Federhanger missen bei senkrechtem Zug und Feder-
stitzen bei senkrechtem Druck ohne bleibende Verformungen
2,5 « Fy ertragen (siehe Tabelle 5-1).

(2) Federhanger oder Federstlitzen missen die im Folgen-
den aufgefiihrten Werte Gber dem Nennweg sy einhalten:

a) fir senkrechten Zug bei Federhangern oder senkrechtem
Druck bei Federstutzen:

b) fur 4° Schréagzug bei Federhdngern oder 4° Schragdruck
entsprechend 7 % Seitenkraft bei Federstutzen.

|Fs—Fist,o| < 006 (B 4-3)
|Fs]

w < 006 (B 4-4)
|Fs]

B 4.2 Schwingungsprifung

(1) Die Schwingungsprifung gilt als bestanden, wenn die an-
schlieBend durchgefiihrten quasistatischen Prifungen die An-
forderungen des Abschnittes B 4.1 erfiillen.

(2) Verschleilterscheinungen, die keinen Einfluss auf die
Funktionsfahigkeit haben, sind zulassig.

B 4.3 Traglastprifung

Die nach Tabelle 5-1 zu ermitteInde zuldssige Last muss gré-
Rer als oder gleich der Nennlast Fy sein.

| Fs ~Fisto < 005 (B 4-1) _
|Fs| B 5 Dokumentation
|Fs - Fist,ul < 005 (B 4-2) Alle Prifungen sind in Prifprotokollen aufzunehmen. Diese
|Fs| - sind Bestandteil der Dokumentation.
Prilf Anzahl der Federhanger Nr. 1 | Federhanger Nr. 2
rutungen Versuche Federstutze Nr. 1 Federstutze Nr. 2

Quasistatische Prifungen
a) Belastung 2,5 « F (blockiert) 1 X X
b) senkrechter Zug bei Federhdnger und senkrechter Druck 3 X X

bei Federstutzen bei v <1 mm/s
c)  4° Schragzug bei Federhangern und 4° Schragdruck bei 3 X X

Federstiitzen ) bei v < 1 mm/s
d) Uberpriifung der Wegskala — X X
Schwingungspriifung
a) Schwingung — X —
b) Belastung 2,5« Fy 1 X —
c) senkrechter Zug bei Federhangern und senkrechter 3 X —

Druck bei Federstutzen bei v < 1 mm/s
d)  Uberpriifung der Wegskala — X —
e) visuelle Prifung auf Verschleild — X —
f)  Oberflachenrissprifung — X —
Traglastpriifung
a) senkrechter Zug bei Federhangern und senkrechter 1 — X

Druck bei Federstiitzen
b) visuelle Priifung — — X

1) Esist auch zulassig, gleichzeitig zur Kraft Fy eine seitliche Kraft von 0,07 « Fy einzuleiten

Tabelle B 3-1:

Prufumfang fir Federhdnger und Federstiitzen
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Anhang C

Priifprogramm der Eignungspriifung fiir
Konstanthidnger und Konstantstiitzen

C1 Geltungsbereich

Dieser Anhang gilt fiir das Priifprogramm der experimentellen
Prifungen, die im Rahmen der Eignungsprifung fiir Konstant-
hanger und Konstantstuitzen durchzufiihren sind.

C 2 Begriffe und Erlduterungen

(1) Die fur die Funktion eines Konstanthdngers oder einer
Konstantstlitze wesentlichen Erlauterungen sind anhand der in
Bild C 2-1 dargestellten Kraft-Weg-Kennlinien fiir Konstant-
hanger und Konstantstiitzen aufgezeigt.

C 3 Priifprogramm
C 3.1 Prufdurchfiihrung

(1) Es sind je Typ und GroRe zwei Konstanthdnger oder
zwei Konstantstitzen gemaf Prifumfang nach Tabelle C 3-1
zu untersuchen.

(2) Die vorgesehene Einbaulage der Standardhalterung ist bei
der Prifanordnung zu bericksichtigen.

C 3.2 Priufumfang
C 3.2.1 Quasistatische Prufungen

(1) An beiden Konstanthdngern oder an beiden Konstantstt-
zen sind quasistatische Prifungen durchzufiihren.

(2) Bei den Priifungen mit Schragzug oder Schragdruck ist
das Gehause der Konstanthanger oder der Konstantstlitzen zu
fixieren. Dieser Versuch ist nur dann durchzufiihren, wenn das
Gehause im Anwendungsfall starr an die Struktur angeschlos-
sen wird.

F _ SR » Ss L SR _
Fist max Fist,o
1,05F ‘
) s
AN s A
ist mittel
0,95 Fg |
I:ist,u ‘ Fist min
|
|
|
- SN - S

zul. Toleranzbereich

Bild C 2-1:  Kraft-Weg-Kennlinie fir Konstanthanger und

Konstantstiitzen

F
E (max. Einstellkraft)
N Tt et s A
Fn FR¢
1,15
planmaRiger Verstellbereich
1,15 Fin ¢
Fry
Foo - ___
min (min. Einstellkraft)
s
Bild C 2-2:  Verstellbereich Konstanthanger

C 3.2.2 Schwingungsprufung

(1) An einem Konstanthénger oder an einer Konstantstiitze
sind vor der Schwingungspriifung bei der Einstellung Fy oder

(Fs max * Fs min)/2 drei Kraft-Weg-Kennlinien nacheinander auf-
zunehmen.

(2) Im Anschluss daran ist der Konstanthanger oder die Kon-
stantstitze in Mittelstellung weggeregelt bei folgenden Weg-
amplituden mit folgenden Richtwerten fir die Frequenz in nach-
stehender Reihenfolge zu belasten:

2,0 » 10* Schwingspiele bei + 5 mm und 5 Hz
1,8 106 Schwingspiele bei + 0,5 mm und 15 Hz
2,0 » 10* Schwingspiele bei + 5 mm und 5 Hz
1,0 « 104 Schwingspiele bei £ 0,4 sy und 1 Hz.

(3) Nach der Schwingungsprifung sind die quasistatischen
Prifungen a) und b) der Tabelle C 3-1 zu wiederholen.

(4) AuRerdem ist zu Uberprifen, ob mindestens 15 % Lastre-
serven (Frin Bild C 2-2) unter Berlicksichtigung der zulassigen
Lastabweichungen einstellbar sind, ohne dass dabei die Weg-
reserven eingeschrankt werden.

(5) AbschlieBend ist der Konstanthanger oder die Konstant-
stitze zu zerlegen, auf Verschleifd und auf Anrisse mittels Ober-
flachenrisspriifung zu untersuchen.

C 3.2.3 Temperaturpriifung

Es ist bei einem auf F eingestellten Konstanthanger oder einer
auf diesen Wert ebenfalls eingestellten Konstantstiitze nach
48stundiger Beaufschlagung mit 80 °C und nachfolgender Ab-
kiihlung auf Raumtemperatur eine Kraft-Weg-Kennlinie zu er-
mitteln.
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C 3.2.4 Traglastprufung

(1) Ein Konstanthanger oder eine Konstantstlitze missen ei-
ner Traglastpriifung unterzogen werden. Anschlielend ist der
Konstanthanger oder die Konstantstiitze zu zerlegen und visu-
ell auf eventuelle Schwachstellen zu untersuchen.

(2) Die Traglastprifung darf bei 5facher Nennlast Fy abge-
brochen werden.

C 4 Beurteilung der Priifergebnisse
C 4.1 Quasistatische Prufungen

(1) Konstanthanger mussen bei senkrechtem Zug und Kon-
stantstitzen bei senkrechtem Druck ohne bleibende Verfor-
mung 2,5 « Fy ertragen.

(2) Konstanthanger missen die folgenden aufgefiihrten
Werte Uber den Nennweg sy, einhalten:

a) fir senkrechten Zug bei Konstanthdngern oder senkrech-
tem Druck bei Konstantstiitzen bei v kleiner als oder
gleich 1 mm/s:

Fs —Fopn
|Fs|

Fs —F
Fe|

b) fur 4° Schragzug bei Konstanthanger oder 4° Schragdruck
entsprechend 7% Seitenkraft bei Konstantstutzen.

Fs —Fpmi
S istmin < 0,06 (C 4-3)
|yl

Fs—F

S istmax| < 0,06 (C 4-4)
||

c) die maximale Toleranz der mittleren Istlast aus a) und b) ist:

‘ FS - Fistmittel

< 002
|Fel

(C 4-5)

(3) Konstanthanger missen auch bei den Einstellungen Fy
und Fp,in und senkrechtem Zug die oben genannten Toleranzen

einhalten. Dies gilt auch fir Konstantstiitzen bei senkrechtem
Druck.

C 4.2 Schwingungspriifung

(1) Die Schwingungsprifung gilt als bestanden, wenn die an-
schlieBend durchgefiihrten quasistatischen Prifungen die An-
forderungen des Abschnitts C 4.1 erfiillen.

(2) Verschleilterscheinungen, die keinen Einfluss auf die
Funktionsfahigkeit haben, sind zulassig.

C4.3 Temperaturpriifung

Die Temperaturpriifung gilt als bestanden, wenn die
Kraft-Weg-Kennlinien innerhalb der Toleranzbereiche der Glei-
chungen C 4-1, C 4-2 und C 4-5 liegen.

C 4.4 Traglastpriifung

Die nach Tabelle 5-1 zu ermittelnde zulassige Last muss gro-
Rer als oder gleich der Nennlast Fy sein.

C 5 Dokumentation

Alle Prifungen sind in Prifprotokollen aufzunehmen. Diese
sind Bestandteil der Dokumentation.
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Priif Anzahl der | Konstanthanger Nr. 1 | Konstanthanger Nr. 2

rutungen Versuche Konstantstiitze Nr. 1 | Konstantstiitze Nr. 2

Quasistatische Priifungen

a) Belastung 2,5 « Fy (blockiert) 1 X X

b) senkrechter Zug bei Konstanthanger und senkrechter 3 X X
Druck bei Konstantstiitzen bei v < 1 mm/s

c) 4° Schragzug bei Konstanthangern und 4° Schragdruck 3 X X
bei Konstantstiitzen ") bei v < 1 mm/s

d) senkrechter Zug bei Konstanthdnger und senkrechter 3 X X
Druck bei Konstantstiitzen bei F i,

e) senkrechter Zug bei Konstanthdnger und senkrechter 3 X X
Druck bei Konstantstiutzen bei Fy

Schwingungspriifungen

a) senkrechter Zug bei Konstanthangern und senkrechter 3 X —
Druck bei Konstantstiitzen bei v <1 mm/s

b) Schwingung — X —

c) Belastung 2,5 « F (Endausschlag) 1 X —

d) senkrechter Zug bei Konstanthangern und senkrechter 3 X —
Druck bei Konstantstiitzen bei v <1 mm/s

e) Uberpriifung der Lastverstellangaben 1 X X

f)  visuelle Priifung auf Verschleif® — X —

g) Oberflachenrissprifung — X —

Temperaturprifung

a) senkrechter Zug bei Konstanthangern und senkrechter 3 — X
Druck bei Konstantstiitzen bei v < 1 mm/s

b) Temperaturbelastung (48 h, 80 °C) 1 — X

c) senkrechter Zug bei Konstanthdngern und senkrechter 3 — X
Druck bei Konstantstiitzen bei v < 1 mm/s

Traglastpriifung

a) senkrechter Zug bei Konstanthdngern und senkrechter 1 — X
Druck bei Konstantstiitzen

b) visuelle Prifung 1 — X

1) Es ist auch zulassig, gleichzeitig zur Kraft Fy eine seitliche Kraft von 0,07 « Fy einzuleiten.

Tabelle C 3-1:

Prifumfang fir Konstanthanger und Konstantstltzen
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Anhang D

Priifprogramm der Eignungspriifung fiir
mechanische und hydraulische StoRbremsen

D1 Geltungsbereich

Dieser Anhang gilt fir das Prifprogramm der experimentellen
Prifungen im Rahmen der Eignungsprifung fiir mechanische
und hydraulische StolRbremsen.

Hinweise:

(1)  Zur StoRbremse selbst gehoren auch deren Lagerbécke und
Bolzen.

(2) Dieser Anhang deckt Beanspruchungen aus Betriebsschwin-
gungen nicht ab.

D 2 Begriffe und Erldauterungen

Die fiir die Funktion einer StolRbremse wesentlichen Erlauterun-
gen sind in Bild D 2-1 aufgezeigt.

A=
S Y
T
— os
‘\_\_\;\;\ (XS
Auslenkung um die Anschlussbolzenachse
cﬂzzq.
e — It —
) " c:‘::"'
1 T yBs
Bewegungsmadglichkeit rechtwinklig zur
Anschlussbolzenachse
(Bg mind. 5°)
- Baulange SN
I AT
ol e«
Ty
SR ‘ Sg ‘SR

sg: Sollweg T !
SR: Reserveweg
SN max. moglicher Weg

Bild D 2-1: Bewegungsmdglichkeiten der StoRbremse

D 3 Priifprogramm
D 3.1 Prifdurchfiihrung

(1) Essind je Typ und Grof3e drei StoRbremsen gemaf Prif-
umfang nach Tabelle D 3-1 zu untersuchen.

(2) StoRbremsen sind in horizontaler Lage in Mittelstellung zu
prufen.

D 3.2 Prifumfang

D 3.2.1 Nachweis der Alterungsbestandigkeit von nichtmetal-
lischen Werkstoffen

(1) Werden in StoRbremsen Bauteile aus nichtmetallischen
Werkstoffen eingesetzt, so sind diese entsprechend ihrer Ein-
satzdauer und ihren Einsatzbedingungen in Bezug auf Strah-
len- und Temperaturbelastung kiinstlich zu altern. Die Priifung
soll Aufschluss darliber geben welche Einsatzzeit,
z. B. fiir die Dichtungen (mindestens 8 Jahre), vorgegeben wer-
den kann, um eine einwandfreie Funktion der Sto3bremse zu
gewahrleisten.

(2) Das Programm zum Nachweis der Alterungsbesténdigkeit
ist werkstoffbezogen festzulegen. Die Funktionspriifungen und
die Dauerbelastungspriifung sind an einer StoRbremse je Typ
und GréRe durchzufihren.

(3) Die Alterungsbestandigkeit ist durch die im Folgenden
aufgefiihrten Prifungen nachzuweisen:
a) Werkstoffpriifungen an unbehandelten Werkstoffen,

b) Werkstoffprifungen an gealterten Werkstoffen in Bezug auf
Strahlung (40 Jahre) und in Bezug auf Temperatur (stufen-
weise je 4 Jahre) mit:

ba) Funktionsprifung der StoRbremse mit durch Strahlung
gealterten Werkstoffen,

bb) Dauerversuch mit 2,0 « 10° Lastspielen, wobei die Fre-
quenz und die Last festzulegen sind,

bc) Funktionsprifung der StoRbremse mit durch Tempera-
tur gealterten Werkstoffen (4 Jahre),

bd) Dauerversuch mit 2,0 « 10° Lastspielen, wobei die Fre-
quenz und die Last festzulegen sind,

be) Diese Vorgehensweise ist fortzusetzen, bis ein Versa-
gen der StoRbremse eintritt.

D 3.2.2 MalRkontrolle

Es ist eine Malkontrolle anhand der Zeichnung durchzufiihren.
Zusatzlich sind der Nennweg sy und die Bewegungsmdglich-

keit rechtwinklig zur Anschlussbolzenachse zu messen.

D 3.2.3 Funktionspriifung
D 3.2.3.1 Krafte und Ansprechverhalten

Es sind bei Raumtemperatur zu messen:

a) Reibungs- und Anfahrwiderstand,

Hub,

Ansprechbeschleunigung oder Ansprechgeschwindigkeit,
Nachlaufgeschwindigkeit und

Schubstangenweg bei Wechsel der Lastrichtung unter der
Nennlast Fy mit einer Frequenz von 5 Hz.

o O T

)
)
)
)

D

D 3.2.3.2 Wechselbelastungen

(1) Die dynamische Funktion der StoRbremse ist ausgehend
von der Mittelstellung unter schwingender Belastung zu Uber-
prifen. Es sind die Schubstangenwege s, und s, zu messen

(Bild D 3-1).



(2) Diese Prifungen sind bei den Frequenzen (jeweils in Hz)
von 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30 und 35 durchzufihren. Die Be-
lastungsdauer bei jeder Frequenz soll mindestens 10 s betra-
gen.

(38) Kraft und Weg sind sowohl in Zeitabhangigkeit als auch in
Parameterdarstellungen (Phasendiagramm) aufzuzeichnen

(siehe Bilder D 3-1 und D 3-2).
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(4) Hydraulische StoRbremsen sind wéhrend der Versuche
im Hinblick auf Olverluste zu beobachten. Es diirfen keine
Oltropfen oder Olfilme entstehen. Funktionsprifungen sind
auch bei einer Fiillmenge von 90 % Ol durchzufiihren, sofern
bei diesem Flillstand die Funktion noch sicherzustellen ist.

Hydraulische Stoflbremsen

Mechanische StoRbremsen

Priifung Nr. Nr.

1 2 3 1 2 3
MaRkontrolle X X X X X X
Uberpriifung der Kennwerte des Hydraulikdls X - - - - -
Funktionsprifung bei RT X X X X X X
Funktionspriifung bei 90% Olfiillung, falls erforderlich X - - - - -
Schwingungsprifung bei 80 °C - X - - X -
Schwingungsprifung bei 150 °C - - X - - X
Funktionsprifung bei RT - X X - X X
Oberflachenrissprifung - X X - X X
Uberlastpriifung bei 1,7 « Fy - X - - X -
Traglastprufung auf Zug - - X - - X
Traglastpriifung auf Druck X1 - - - X1) _
Visuelle Priifung der Einzelteile X X X X X X
Qberpr[]fung der Kennwerte des Hydraulikéls _ X X _ _ _
(Ol aus der StoRbremse)
AI.terungsprogramm X _ _ X _ _
(hierzu kann die Stof3bremse 1 verwendet werden)

) Darf durch rechnerischen Nachweis ersetzt werden.

Tabelle D 3-1:  Prifumfang flr hydraulische und mechanische StoRbremsen

Kraft F 1,7 Fy
1,5 Fy
4
FN
Sb /| stefigeeit k = 270
7 ’ S
/
/ Schubstangenweg s
/- 532 05mm
//
_ FN
7 —15Fy
/ -1,7Fy

Bild D 3-1:  Kraft-Weg-Diagramm

TR
(2]
/
\/ v t—
Bild D 3-2: Zeitabhangige Darstellung
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D 3.2.4 Schwingungsprifung

(1) Je Typ und Grole ist eine StoRbremse bei 80 °C und bei
150 °C mit folgenden Lastspielen und einer Frequenz von etwa
10 Hz zu belasten.

a) Bei 80 °C:
Nachfolgendes Lastkollektiv entspricht 1,0 « Fy bei 10.000
Lastspielen.

1,5<Fn 25 Lastspiele
1,0+ Fy 3.300 Lastspiele
0,5+Fpn 47.000 Lastspiele
0,1+Fy 1,8+ 10% Lastspiele

Fir mechanische StoRbremsen darf die Lastspielzahl bei
0,1 » Fy in begrundeten Fallen im Einvernehmen mit dem
Sachversténdigen auf 330.000 Lastspiele reduziert werden,
wenn sichergestellt ist, dass im Anwendungsfall die auftre-
tende Lastspielzahl nicht gréRer ist.

b) Bei 150 °C:
1,5<FyN 25 Lastspiele
1,0+ Fyn 1.800 Lastspiele
0,5« Fp 18.000 Lastspiele
0,1°Fp 72.000 Lastspiele

(2) AnschlieBend ist die Funktionsprifung zu wiederholen
und zu beurteilen.

(3) An Lauf- und Gleitflachen, an lasttragenden SchweiRnah-
ten sowie an Gelenkteilen sind Oberflachenrissprifungen und,
falls erforderlich, MaR3prifungen durchzufiihren.

(4) Vor und nach den Schwingungsprifungen sind die Kenn-
werte des Hydraulikdls auf Ubereinstimmung mit den Herstel-
lerangaben zu Uberpriifen.

D 3.2.5 Uberlastpriifung

(1) Eine bei 80 °C bereits geprufte Stolbremse ist finfzig Mal
mit der 1,7fachen Last Fy bei einer Frequenz groRer als oder

gleich 3 Hz zu belasten.

(2) Anschliellend ist diese StoRbremse zu zerlegen und auf
Anrisse und bleibende Verformungen zu untersuchen.

D 3.2.6 Traglastpriifung

(1) Es ist je eine Traglastprifung unter Zug- und Druckbean-
spruchung durchzufihren. Bei 5facher Nennlast Fy darf diese

Priifung abgebrochen werden.

(2) AnschlieBend ist die StoBbremse zu zerlegen und visuell
auf eventuelle Schwachstellen zu untersuchen.

(3) Eine Traglastprifung unter Druckbeanspruchung darf
durch einen rechnerischen Nachweis ersetzt werden. Dies gilt
insbesondere fur StoRbremsen mit Verlangerung.

D 4 Beurteilung der Priifergebnisse
D 4.1 Nachweis der Alterungsbestandigkeit

Die Alterungsbestandigkeit ist erfillt, wenn die Funktion der
StoBbremse nach den Schwingungsprifungen erhalten ge-
blieben ist.

D 4.2 MalRkontrolle

Die Maflangaben des Herstellers sowie die Anforderungen
nach Abschnitt 4.3.5 missen eingehalten sein.

D 4.3 Funktionsprifung
D 4.3.1 Reibungs- und Anfahrwiderstand

(1) Der Reibungswiderstand muss kleiner sein als das Maxi-
mum aus 0,02 « Fy und 200 N (siehe Bild D 4-1).

(2) Der Anfahrwiderstand muss kleiner sein als das Maximum
aus 0,02 « Fy und 300 N (siehe Bild D 4-1).

D 4.3.2 Ansprechbeschleunigung

Die Ansprechbeschleunigung muss fiir mechanische Stof3-
bremsen bei gleichférmig gesteigerter Beschleunigung zwi-
schen 0,1 m/s? und 0,22 m/s? bei Raumtemperatur liegen.

D 4.3.3 Ansprechgeschwindigkeit

Die Ansprechgeschwindigkeit muss fir hydraulische Stof3-
bremsen bei gleichférmig gesteigerter Geschwindigkeit zwi-
schen 3 mm/s und 6 mm/s bei Raumtemperatur liegen.

D 4.3.4 Nachlaufgeschwindigkeit

(1) Die Nachlaufgeschwindigkeit nach Ansprechen der hyd-
raulischen StoRbremse bei der Nennlast Fy bei unverandert
gleichférmiger Bewegung darf zwischen 0,2 mm/s und 2 mm/s
bei Raumtemperatur liegen.

(2) Bei mechanischen StoRbremsen, die bei Ansprechen
schlieen und nachfihrend 6ffnen, darf die Nachlaufgeschwin-
digkeit kurzfristig Null sein.

D 4.3.5 Schubstangenweg
Hinweis:
Der Schubstangenweg setzt sich additiv zusammen aus:
a) dem Ansprechweg aufgrund der physikalischen Wirkungsweise,
b) dem elastischen Verhalten aufgrund der Belastung und
c) dem Spiel an den Verbindungsstellen.

(1) Der Schubstangenweg sp darf bei Wechsel der Lastrich-
tung bis zur Last Fy kleiner als oder gleich 750 kN die Werte

nach Tabelle D 4-1 nicht Gberschreiten (siehe Bild D 3-1):

T " Frequenz
emperatur 1 Hz bis 3 Hz >3 Hz
Raumtemperatur + 0,025 « sy +0,02 « sy
max. 8 mm
150 °C 10,04 ¢ sy +0,04 + sy
max. 12 mm
Tabelle D 4-1:  Schubstangenweg in Abhangigkeit von

Temperatur und Frequenz

(2) Der Schubstangenweg s, darf bei Wechsel der Lastrich-
tung bis zum Beginn des Lastaufbaus den Wert von 0,5 mm

nicht unterschreiten (siehe Bild D 3-1).

(3) Bei StoRbremsen mit Fy groRer als 750 kN ist eine Ab-

stimmung mit dem Sachverstandigen Uber die zulassigen
Werte von s, und s, erforderlich.

D 4.4 Schwingungspriifung

Die Schwingungsprifung gilt als bestanden, wenn in der an-
schlieBend durchgefiihrten Funktionspriifung die Anforderun-
gen des Abschnitts D 4.3 erflllt werden.



D 4.5 Uberlastprifung

Nach der Uberlastpriifung darf die StoRbremse keine bleibende
Verformung aufweisen. Risse sind nicht zulassig.

D 4.6 Traglastprifung

Die nach Tabelle 5-1 zu ermittelnde zulassige Last muss gro-
Rer als oder gleich der Nennlast Fy sein.

D 5 Dokumentation

Alle Prifungen sind in Prifprotokollen aufzunehmen. Diese
sind Bestandteil der Dokumentation.
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Ra : Anfahrwiderstand
Rg: Reibungswiderstand

Bild D 4-1:

Reibungswiderstand und Anfahrwiderstand in
Abhangigkeit von der Nennlast Fy
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Anhang E

Priifprogramm der Eignungspriifung fiir viskoelastische Schwingungsdampfer (Dampfer)

E1 Geltungsbereich

Dieser Anhang gilt fir das Prifprogramm der experimentellen
Prifungen im Rahmen der Eignungsprufung fiir viskoelastische
Schwingungsdampfer (Dampfer) im Frequenzbereich zwischen
1 Hz und 35 Hz.

E 2 Begriffe und Erlauterungen

(1) Die fir die Funktion eines Dampfers wesentlichen Erlau-
terungen sind in Bild E 2-1 aufgezeigt.
AN AMRRNNTE. N
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< 1 Mittenstellung im Betriebszustand (Warmzustand)
sy : Max. zuléssiger Weg vertikal
Sy : Max. zuldssiger Weg horizontal
sgry: Wegreserve vertikal, mindestens 10 mm
SrH: Wegreserve horizontal, mindestens 10 mm
Tg : Toleranzbereich Mittenstellung

Zuléssige Abweichung von der Mittenstellung im
Betriebszustand wird im Prifbescheid der
Eignungspriifung ddmperspezifisch festgelegt.

Bild E 2-1:
)

Die Betriebstemperatur des Dampfungsmediums ist die Tem-
peratur, die sich fur den vorgesehenen Lastfall im Dauerbetrieb
im Dampfungsmedium einstellt.

(3) Dynamische Kennwerte

a) Dampfungswiderstand
Der Dampfungswiderstand ist der Quotient aus der Kraft-
amplitude und der Schwinggeschwindigkeitsamplitude.

b) Ersatzsteifigkeit
Die Ersatzsteifigkeit ist der Quotient aus der Kraftamplitude
und der Wegamplitude.

c) Nennlast
Die Nennlast ist die bei Betriebstemperatur unter dynami-
scher Anregung maximal zuldssige Dampfungskraft.

Bewegungsmaoglichkeiten des Dampfers

Betriebstemperatur des Dampfungsmediums

E 3 Prifprogramm
E 3.1 Prifdurchfihrung

(1) Es sind je Typ und GréRe zwei Dampfer gemaR Prufum-
fang nach Tabelle E 3-1 zu untersuchen.

(2) Die vorgesehene Einbaulage der Dampfer ist bei der
Prifanordnung zu beriicksichtigen.

E 3.2 Prifumfang

E 3.2.1 Nachweis der Alterungsbestandigkeit von nichtmetal-
lischen Werkstoffen

Der Prifumfang zum Nachweis der Alterungsbestandigkeit ist
werkstoffbezogen festzulegen. Diese Prifung soll Aufschluss
daruber geben, welche Einsatzzeit fur die Manschetten und das
Dampfungsmedium vorgegeben werden kann.

E 3.2.2 Maflkontrolle

Anhand der Zeichnungen ist eine Maf3kontrolle durchzufiihren.
AuRerdem sind der Nennweg, die Wegreserve, auch beim Kip-
pen, sowie der Kippwinkel zu ermitteln.

E 3.2.3 Dampfungsmedium

Die Kennwerte des Dampfungsmediums, insbesondere die Vis-
kositat, sind in Abhangigkeit von der Temperatur nach den An-
gaben des Herstellers zu iberpriifen.

Prifung D'?;lr:p;‘er D?‘\jr:pzfer
Nachweis der Alterungsbestandigkeit X X
MaRkontrolle X X
Dampfungsmedium, Kennwerte X X
Funktionsprifung
Dynamische Kennwerte
Dampfungswiderstand X X
Ersatzsteifigkeit X X
Verstellwiderstand
Medium bei Raumtemperatur X -
Medium bei Betriebstemperatur - X
Schwingungspriifung X X
Uberlastpriifung X X
yisuel!g Kontrolle und (_)be"rfléchen- X X
rissprifung der Schwei3nahte
Traglastpriifung® X X
1) Darf durch Rechnung ersetzt werden

Tabelle E 3-1:  Prufumfang fir Dampfer



E 3.2.4 Funktionspriifung
E 3.2.4.1 Dynamische Kennwerte

(1) Die dynamischen Kennwerte entsprechend E 2 (3) sind zu
ermitteln.

(2) Folgende Untersuchungen sind fiir jeweils Raumtempera-
tur und fiir die maximal spezifizierte Betriebstemperatur in Ab-
hangigkeit vom eingesetzten Dampfungsmedium in vertikaler
und horizontaler Belastungsrichtung von der Mittellage des
Dampferstempels durchzufiihren:

a) Ermittlung des Dampfungswiderstandes und der Ersatzstei-
figkeit fur die folgenden Frequenzen und Amplituden:

1] 2] 5 |10]2]3]35]H
105 | 3] 2 |ors|o2s]01|mm

aa) Messung des Dampfungswiderstandes mit weggere-
gelter Dauer-Sinus-Anregung Uber eine Prifzeit von
10 s.

ab) Messung der Ersatzsteifigkeit fur stoRartige Belastun-
gen mit jeweils 5 Lastzyklen einer 4-cycle-beat-Anre-
gung (modulierter Sinus nach DIN EN 60068-2-57).

b) Ermittlung des Verstellwiderstands mit den vom Hersteller
spezifizierten Werten.

(3) Zwischen jeweils 2 Versuchen darf bei groRen
Prifamplituden eine Pause bis zu 30 min, bei kleinen
Prifamplituden eine solche bis zu 5 min eingelegt werden.

(4) Die Auswertamplituden sind fiir jede auszuwertende
GroRe einzeln als Mittelwert aus den Amplituden des
Druck- und des Zugbereiches zu bilden.

E 3.2.5 Schwingungsprifung

Bei einer Frequenz von 15 Hz und einer Amplitude von 0,1 mm
sind 2 « 108 Lastspiele zu fahren.

E 3.2.6 Uberlastprifung

(1) Es ist durch eine Uberlastpriifung in einem angegebenen
Frequenzbereich durch weg- oder kraftgeregelte 4-cycle-beat-
Anregungen (modulierter Sinus nach DIN EN 60068-2-57) oder
Dauersinusbelastung jeweils die vom Hersteller angegebene
Nennlast nachzuweisen. Dabei sollen unter Beriicksichtigung
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der zuldssigen Auslenkung die Priffrequenz die Prifamplitude
so eingestellt werden, dass mindestens die 1,7fache Nennlast
erreicht wird.

(2) Nach dieser Priifung sollen die Einzelteile einer visuellen
Kontrolle einschlieBlich einer Oberflachenrissprifung der
Schweiltndhte unterzogen werden.

E 3.2.7 Traglastpriifung

Die Traglastpriifung darf durch Rechnung ersetzt werden.

E 4 Beurteilung der Priifergebnisse
E 4.1 Nachweis der Alterungsbestandigkeit

Die Alterungsbestandigkeit ist erfiillt, wenn die Funktion des
Dampfers nach den Priifungen erhalten geblieben ist.

E 4.2 MaRkontrolle

Die MalRangaben des Herstellers miissen eingehalten sein.

E 4.3 Dampfungsmedium

Das Dampfungsmedium muss die spezifizierten Anforderungen
des Herstellers erfiillen.

E 4.4 Funktionsprifung

(1) Der Dampfungswiderstand und die Ersatzsteifigkeit sind
in Abhangigkeit von der Frequenz darzustellen und miissen
den vom Hersteller spezifizierten Anforderungen gentigen.

(2) Der Verstellwiderstand darf 2 % der Nennlast des Damp-
fers nicht Uberschreiten.

E 4.5 Uberlastpriifung

Nach der Uberlastpriifung diirfen keine bleibende Verformun-
gen und keine Risse vorhanden sein.

E 5 Dokumentation

Alle Prifungen sind in Prifprotokollen aufzunehmen. Diese
sind Bestandteil der Dokumentation.
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Anhang F

Priifprogramm der Eignungspriifung fiir
Gelenkstreben (Lenker)

F 1 Geltungsbereich

Dieser Anhang gilt fiir das Priifprogramm der experimentellen
Prifungen, die im Rahmen der Eignungsprifung fir Gelenk-
streben (Lenker) durchzufiihren sind.

F 2 Begriffe und Erlauterungen

(1) Die fir eine Gelenkstrebe wesentlichen Erlduterungen
sind in Bild F 2-1 aufgezeigt.

Gelenkkopf Verlangerungsrohr
=iz 7 f3==
o L ¢ = =
— L —
\‘\‘\ >OA /7/,/
— 7y

Exzentrizitat v, < max (1 mm; L/1000)

Bild F 2-1:  Gelenkstrebe

(2) Gelenkstreben bestehen aus einem starren Bauteil als
Verbindungsstlick und zwei Gelenkkopfen.

(3) Die Exzentrizitdt aus Vorauslenkung oder Achsversatz
darf die in Abschnitt 4.3.5 (8) angegebenen Werte nicht (iber-
schreiten.

F 3 Priifprogramm
F 3.1 Prifdurchfihrung

(1) Es sind je Typ und GroéRRe zwei Gelenkstreben geman
Prifumfang nach Tabelle F 3-1 zu untersuchen.

Priifung Gele’i}kstrebe Gelenkstrebe
r.1 Nr. 2
MaRkontrolle X X
Messen der Exzentrizitat - X
Messung des Spiels X -
Schwingungsprifung X -
Oberflachenrisspriifung X -
Traglastpriifung
a) Zug (5°-Auslenkung) X -
b) Druck (grofite Lange) - X
Tabelle F 3-1:  Prufumfang fiir Gelenkstreben

(2) Die Gelenkstrebe ist an beiden Enden mit den entspre-
chenden Anschlussteilen zu verbinden und in dieser Form zu
prufen.

(3) Die Gelenkstreben sind sowohl auf Zug wie auch auf
Druck zu belasten, wobei die Druckbelastungsversuche bei der
grélten Lange durchzufiihren sind.

(4) Die Prifungen sind, sofern im Einzelfall nicht anders ge-
regelt, bei Raumtemperatur in horizontaler Einbaulage durch-
zufuhren.

F 3.2 Prifumfang
F 3.2.1 MalRkontrolle

Anhand von Zeichnungen ist eine Maf3kontrolle einschlieRlich
der Messung des Spiels vorzunehmen.

F 3.2.2 Schwingungsprifung

(1) An einer Gelenkstrebe ist je Typ und Gréf3e ein Schwin-
gungsversuch bei etwa 10 Hz mit folgenden Belastungen und
Lastspielen durchzuflihren:

1,5<FyN 25 Lastspiele
1,0+ Fyn 3.300 Lastspiele
0,5+ Fn 47.000 Lastspiele
0,1°Fn 330.000 Lastspiele

Vorstehendes Lastkollektiv entspricht 1,0 « Fy bei 10.000 Last-
spielen.
(2) Nach der Schwingungsprifung sind Oberflachenrisspri-

fungen an den Gelenkkdpfen und Schwei3néhten durchzufih-
ren und das Spiel der Halterungsanordnung zu messen.

F 3.2.3 Traglastpriifung

(1) Es ist je eine Gelenkstrebe durch Zug- und durch Druck-
krafte bis zum Versagen zu belasten. Die Zugbelastung ist an
der Gelenkstrebe, die auch dem Schwingungsversuch unter-
worfen wurde, aufzubringen.

(2) Die Gelenkkdpfe sind fur die unglinstigste Lastrichtung
bei 150 °C zu prifen.

(3) Furdie Prufung mit Zugbelastungen ist das Auge des Ge-
lenkkopfes um 5° relativ zur Gelenkkopfebene auszulenken, flir
die Druckbelastungsversuche ist 0° vorzusehen.

F 3.2.4 Zusatzprifungen

(1) Sofern fur die Lastfalle HZ die 1,5fache Nennlast und fur
HS die 1,7fache Nennlast zugelassen werden sollen, so sind je
Grofe folgende Zusatzprifungen durchzufihren:

a) An einer Gelenkstrebe, fiir die die Druckbelastung dimensi-
onierungsbestimmend ist, ist eine dynamische Belastung
mit einer Last von

1,7+Fne1.2
aufzubringen.

b) An einer Gelenkstrebe, fir die die Zugbelastung dimensio-
nierungsbestimmend ist, ist eine dynamische Belastung mit
einer Last von

1,7+ K2+ Fne1,1
aufzubringen.

(=2,04 < Fn)

(=1,87 <Kz« Fn)



(2) Die zu prufenden Gelenkstreben missen aus den glei-
chen Chargen hergestellt worden sein wie die Gelenkstreben,
an denen die Traglast ermittelt wurde.

(3) Die dynamischen Versuche sind bei einer Frequenz von 6
Hz mit mindestens 7 Lastspielen durchzufiihren.

F 4 Beurteilung der Priifergebnisse
F 4.1 Malkontrolle

Die MaRRangaben des Herstellers sowie die Anforderungen an
Spiel und Exzentrizitdt missen eingehalten sein.

F 4.2 Schwingungsprifung

(1) Die Schwingungsprifung gilt als bestanden, wenn die an-
schlieRende Messung des Gesamtspiels keinen gréReren Wert
als 2 % des Bolzendurchmessers, jedoch nicht mehr als 1,5 mm
ergibt.

(2) Als Ergebnis der Oberflachenrissprifung dirfen keine
Risse auftreten.

F 4.3 Traglastprifung

(1) Die nach Tabelle 5-1 zu ermittelnde zulassige Last muss
groéRer als oder gleich der Nennlast Fy sein.

(2) Esist zulassig, die Knicklast Pk unter Zuhilfenahme einer
Lastverformungsmessung aus der kritischen Knicklast Py, zu
bestimmen (Bild F 4-1).
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= F : Belastung
Fn: Nennlast
Pz L :Lange der Gelenkstrebe
Pk kritische Knicklast
v : Auslenkung der
Gelenkstrebe
FnF————- V, : Anfangsexzentrizitat
p L I
Ll * F
— E——i\
—— -
Vo v
Bild F 4-1:  Lastverformungsdiagramm geknickter Stabe

F 4.4 Zusatzprifungen

Die Zusatzprifungen gelten als bestanden, wenn das Spiel der
Gesamtanordnung nach den Belastungen nicht mehr als 3 mm
betragt.

F 5 Dokumentation

Alle Prifungen sind in Prifprotokollen aufzunehmen. Diese
sind Bestandteil der Dokumentation.
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Anhang G

Formelzeichen

Asg Restbruchdehnung nach der Kaltumformung

d Nenndurchmesser des Gewindeteils

DN Nenndurchmesser der Rohrleitung

F Kraft oder Belastung

Fisto Istkraft bei Belastung

Fistu Istkraft bei Entlastung

Fk Kaltlast

Fw Warmlast

Fn Nennlast ist eine bauteilspezifische, charakterisierende Last

Fr Lastreserve flir Konstanthanger und Konstantstitze

FrD Bemessungswert der Tragfahigkeit

Fs Solllast

H, HZ, HS  Lastfallkategorien mit zugehdérigen Auslegungskriterien

K Steifigkeit

L Lange

Lo Anfangsmesslange

Pe FlieBlast

Pk Knicklast

Pkr kritische Knicklast

P, Traglast

Ra Anfahrwiderstand

Ren Streckgrenze (bei Raumtemperatur)

Rg Reibungswiderstand

R Zugfestigkeit (bei Raumtemperatur)

Rpo,2 0,2%-Dehngrenze (bei Raumtemperatur)

s Schubstangenweg; maximal mdglicher Weg

SN Nennweg der beweglichen Standardhalterung

SR Reserveweg

Ss Sollweg als rechnerisch ermittelter Weg aus Warmedehnungen und gegebenenfalls aus dynamischen Be-
lastungen

SH Maximal zulassiger Weg horizontal

Sy Maximal zulassiger Weg vertikal

SRH Wegreserve horizontal

SRV Wegreserve vertikal

Tg Toleranzbereich Mittenstellung

Tm Auslegungstemperatur fir die Rohrleitung

\ Auslenkung der Gelenkstrebe

Vo Exzentrizitdt, Anfangsexzentrizitat



KTA 3205.3 Seite 27
Anhang H

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmungen
beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde.)

AtG

StriSchVv

SiAnf

Interpretationen zu den SiAnf

KTA 1401
KTA 3201.1

KTA 3201.2

KTA 3201.3
KTA 3201.4

KTA 3205.1

KTA 3205.2

KTA 32111

KTA 3211.2

KTA 3211.3

KTA 3211.4

DIN EN 1090-1

DIN EN 1090-2

DIN EN 1090-3

DIN EN 1990
DIN EN 1990/NA

DIN EN 1990/NA/A1

(2017-11)
(2017-11)

(2017-11)

(2017-11)
(2016-11)

(2018-10)

(2018-10)

(2017-11)

(2013-11)

(2017-11)

(2017-11)

(2012-02)

(2011-10)

(2008-09)

(2010-12)
(2010-12)

(2012-08)

Gesetz uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Ge-
fahren (Atomgesetz — AtG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI.
| S. 1565), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 10. Juli 2018 (BGBI. | S.
1122, 1124)

Verordnung Uiber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz-
verordnung — StrlSchV)) vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), zuletzt ge-
andert nach Mallgabe des Artikels 10 durch Artikel 6 des Gesetzes vom 27. Januar 2017
(BGBI. I, S. 114, 1222)

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B2)

Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. November
2012, geandert am 3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)

Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 1: Werkstoffe und Er-
zeugnisformen

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 2: Auslegung, Konstruk-
tion und Berechnung

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 3: Herstellung

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 4: Wiederkehrende Pri-
fungen und Betriebsiiberwachung

Komponentenstiitzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschliissen; Teil 1: Komponenten-
stutzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschlissen fiir druck- und aktivitatsfiihrende
Komponenten in Systemen des Priméarkreises

Komponentenstitzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschliissen; Teil 2: Komponenten-
stutzkonstruktionen mit nichtintegralen Anschlissen fiir druck- und aktivitatsfiihrende
Komponenten in Systemen auflerhalb des Primarkreises

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen auflerhalb des Primarkreises;
Teil 1: Werkstoffe

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen auflerhalb des Primarkreises;
Teil 2: Auslegung, Konstruktion und Berechnung

Druck- und aktivitatsfiuhrende Komponenten von Systemen auflerhalb des Primarkreises;
Teil 3: Herstellung

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen auflerhalb des Primarkreises;
Teil 4: Wiederkehrende Priifungen und Betriebsiiberwachung

Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 1: Konformitatsnach-
weisverfahren fiir tragende Bauteile; Deutsche Fassung EN 1090-1:2009+A1:2011

Ausflhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Technische Regeln
fur die Ausfuhrung von Stahltragwerken; Deutsche Fassung EN 1090-2:2008+A1:2011

Ausflhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 3: Technische Regeln
fur die Ausfuhrung von Aluminiumtragwerken; Deutsche Fassung EN 1090-3:2008

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode: Grundlagen der Trag-
werksplanung

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode: Grundlagen der Trag-
werksplanung; Anderung A1
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DIN EN 1993-1-1 (2010-12) Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 +
AC:2009

DIN EN 1993-1-1/A1 (2014-07) Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014 in Verbindung mit

DIN EN 1993-1-1/NA (2015-08) Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3: Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau

DIN EN 1993-1-10 (2010-12) Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-10: Stahlsortenaus-
wahl im Hinblick auf Bruchzahigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung; Deutsche Fas-
sung EN 1993-1-10:2005 + AC:2009 in Verbindung mit

DIN EN 1993-1-10 (2016-04) Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3: Bemessung und Kon-
INA struktion von Stahlbauten - Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchz&higkeit
und Eigenschaften in Dickenrichtung

DIN EN 10025-1 (2005-02) Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 1: Allgemeine technische Lieferbedin-
gungen; Deutsche Fassung EN 10025-1:2004

DIN EN 10164 (2005-03) Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnis-
oberflache; Technische Lieferbedingungen; Deutsche Fassung EN 10164:2004

DIN EN 10204 (2005-01)  Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassung EN
10204:2004

DIN EN 13479 (2005-03) SchweilRzusatze - Allgemeine Produktnorm fur Zusatze und Pulver zum Schmelzschwei-
Ren von metallischen Werkstoffen; Deutsche Fassung EN 13479:2004

DIN EN 13906-1 (2013-11)  Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drahten und Stében - Berechnung und Kon-

struktion — Teil 1: Druckfedern; Deutsche Fassung EN 13906-1:2013

DIN EN 60068-2-57, (2015-10) Umgebungseinfliisse - Teil 2-57: Priifungen - Priifung Ff: Schwingen - Zeitverlaufverfahren
VDE 0468-2-57 und Sinusimpulse (IEC 60068-2-57:2013); Deutsche Fassung EN 60068-2-57:2013

DIN EN ISO 898-1 (2013-05) Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legier-
tem Stahl - Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen - Regelgewinde und
Feingewinde (ISO 898-1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 898-1:2013

DIN EN ISO 898-2 (2012-08) Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legier-
tem Stahl - Teil 2: Muttern mit festgelegten Festigkeitsklassen - Regelgewinde und Feinge-
winde (ISO 898-2:2012); Deutsche Fassung EN ISO 898-2:2012

VdTUV MB SCHW (2012-10) Richtlinien fir die Eignungspriifung von Schweiltzusatzen
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