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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
haben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen
anzugeben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schéaden durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage (§ 7
Absatz 2 Nr. 3 Atomgesetz - AtG -) getroffen ist, um die im
AtG und in der Strahlenschutzverordnung (StriISchV) festge-
legten sowie in den ,Sicherheitskriterien®, ,Storfall-Leitlinien®
und ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke* (SiAnf)
weiter konkretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) GemaR dem ,Kriterium 2.6“ der Sicherheitskriterien flr
Kernkraftwerke sind Schutzmafnahmen, soweit sie in Be-
tracht zu ziehen sind, gegen Einwirkungen von Erdbeben
vorzusehen. Nach Tabelle | der Storfall-Leitlinien gehoért Erd-
beben zu der Stoérfallgruppe, gegen die anlagentechnische
Schadensvorsorge getroffen werden muss und die bezlglich
ihrer radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung relevant
ist. Die Grundséatze dieser Vorsorge sind in der Regelreihe
KTA 2201 festgelegt.

(38) Zur Erreichung dieser Ziele stellt die Regel KTA 2201.3
Uber die konventionelle Auslegung von baulichen Anlagen
hinausgehende Anforderungen an die Erdbebenauslegung.

Zur Regelreihe KTA 2201 gehoren als weitere Teile:
KTA 2201.1: Grundsatze
KTA 2201.2: Baugrund
KTA 2201.4: Anlagenteile
KTA 2201.5: Seismische Instrumentierung
KTA 2201.6: MaBnahmen nach Erdbeben

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Regel ist auf bauliche Anlagen von Kernkraftwer-
ken mit Leichtwasserreaktoren anzuwenden zur Erfillung der
in KTA 2201.1 genannten Schutzziele. Sie gibt an, welche
Anforderungen an die Auslegung der baulichen Anlagen zu
stellen sind, um deren Tragfahigkeit bei Erdbeben nachweisen
zu konnen. Des Weiteren werden zum Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit bei Erdbeben - soweit zur Erhaltung
der sicherheitstechnischen Funktion der baulichen Anlagen
erforderlich - zuséatzliche Bedingungen angegeben (z. B. Ver-
formungs- und Rissbreitenbegrenzung).

(2) Diese Regel ist nicht anzuwenden auf Krane, Abhange-
einrichtungen fir Hebezeuge sowie Stiitz- und Halterungs-
konstruktionen von Komponenten.
Hinweis:
Unter baulichen Anlagen einschlieBlich der dazugehérigen Grin-
dungen werden in dieser Regel Bauwerke und Bauteile aus
Stahlbeton, Spannbeton, Stahl, Stahlverbundbauweise und Mau-
erwerk verstanden. Hierzu gehéren unter anderem auch Reaktor-

sicherheitsbehalter, Kranbahnen, Buhnen, Befestigungskonstruk-
tionen und Kanalbauwerke.

2 Begriffe
(1) Abstrahlungsdampfung

Die Abstrahlungsdampfung ist die Dampfung aus Energieab-
strahlung in ein angrenzendes Medium, z. B den Baugrund.

(2) Boden, homogener

Der Boden wird im Rahmen von Berechnungen als homogen
betrachtet, wenn eine Bodenschicht mit tGber der Dicke nahe-
zu konstanter Scherwellengeschwindigkeit vorliegt, bei der
das Verhaltnis von Schichtdicke zu Fundamentradius gréfRer
als 4 ist.

(3) Boden-Bauwerk-Wechselwirkung

Die Boden-Bauwerk-Wechselwirkung ist die Wechselbezie-
hung zwischen den lokalen Bodenverhéltnissen und dem
Schwingungsverhalten des Bauwerks. Diese Wechselwirkung
wird unterteilt in die kinematische Wechselwirkung und die
Wechselwirkung infolge der Tragheitskrafte des Bauwerks.

(4) Dampfung
Bei der Dampfung ist zu unterscheiden zwischen:

a) Materialddmpfung (Werkstoffddmpfung)
Entsteht aus mikroplastischen Vorgangen im Inneren, wird im

Labor unter Ausschaltung von Randeinflissen u. A. gemes-
sen, ist vom Beanspruchungsniveau abhangig.

b) Bauteildampfung

Dampfung eines Bauteils, z. B. Platte, Balken, unter Ein-
schluss von Randeffekten und Auswirkung von Sekundarbau-
teilen (Estrich, Belage etc.). Bauteildampfung ist bei gleichem
Beanspruchungsniveau hoher als Werkstoffddmpfung.

c) Strukturddmpfung

Dampfung einer Gesamtstruktur, bestehend aus vielen Bautei-
len einschlieBlich der Wirkung von z. B. nichttragenden Bau-
teilen, Einbauten, Verbindungen und Abstrahlungseffekten.
Strukturdampfung ist bei gleichem Beanspruchungsniveau
deutlich héher als Bauteilddmpfung.

(5) Dimensionslose Frequenz eines Fundamentes ag
Die dimensionslose Frequenz ap ist wie folgt definiert:

-y

an =
0 Ve

(2-1)

o: Kreisfrequenz,

ro. Ersatzradius ermittelt aus der Bedingung der Gleichheit
der Flachen flr translatorische Freiheitsgrade oder der
Tragheitsmomente fiir rotatorische Freiheitsgrade

vs:  Scherwellengeschwindigkeit im Baugrund.
(6) Impedanzfunktionen

Die Impedanzfunktionen sind die komplexen, frequenz-
abhangigen Fundamentsteifigkeiten auf dem Baugrund; ihre
Real- und Imaginarteile charakterisieren Steifigkeit und Damp-
fung.

(7) Nichtlinearitat, geometrische, physikalische
a) Geometrische Nichtlinearitat

Geometrische Nichtlinearitat ist der sich durch Gleichge-
wichts- und kinematische Betrachtungen am verformten Sys-
tem ergebende nichtlineare Zusammenhang zwischen Kraft-
und WeggroéRen.

b) Physikalische Nichtlinearitat

Physikalische Nichtlinearitat ist der durch ein nichtlineares
Werkstoffverhalten bedingte nichtlineare Zusammenhang
zwischen Spannungen und Dehnungen.

(8) Rayleigh-Dampfung

Eine Rayleigh-Dampfung liegt vor, wenn die Dampfungsmatrix
C als Linearkombination aus der Massenmatrix M und der
Steifigkeitsmatrix K mit den Rayleigh-Parametern a und
angenommen wird zu:

C=a-M+B-K (2-2)

Daraus ergibt sich der jeweilige Dampfungsgrad D in Abhan-
gigkeit der Kreisfrequenz o zu

D :L+'3._(D

2.0 2 (2-3)



(9) Wechselwirkung, kinematische

Die kinematische Wechselwirkung beschreibt die Wechselwir-
kung zwischen dem als masselos und starr angenommenen
Fundament mit dem Baugrund.

3 Erdbebeneinwirkung

(1) Als Erdbebeneinwirkung des Bemessungserdbebens
sind anzusetzen:

a) Bodenantwortspektren in horizontaler und vertikaler Rich-
tung mit zugehdrigen Starrkérperbeschleunigungen nach
KTA 2201.1, 3.5,

b) kinstliche, zu den Bodenantwortspektren kompatible Be-
schleunigungszeitverlaufe nach KTA 2201.1, 4.3.3 oder

c) registrierte Beschleunigungszeitverlaufe nach KTA 2201.1,
3.5.

(2) Die Anregung ist nach KTA 2201.1, 4.3.1 anzusetzen
und zu Uberlagern.

4 Tragwerksberechnung
41 Grundsatze

(1) Die Berechnungen sind in nachvollziehbarer Form zu
erstellen und zu dokumentieren. In der Dokumentation ist das
Tragverhalten der Struktur zu erlautern.

(2) Der Schwankungsbereich der Berechnungsannahmen,
insbesondere bezlglich der Steifigkeiten, der Lagerungsbe-
dingungen, der Massenbelegung und des Schwingungsmo-
dells, ist zu erfassen und, falls erforderlich, mit Hilfe von
Grenzbetrachtungen abzuschatzen.

4.2  Modellbildung

(1) Die grundlegenden Anforderungen an die Modellbildung
sind in KTA 2201.1, 4.3.2 geregelt. Dartber hinaus sind bei
der Modellierung von Bauwerken die Anforderungen des
nachfolgenden Abschnitts einzuhalten.

(2) Sind alle maRgeblichen Torsionswirkungen aus Exzentri-
zitaten zwischen Massenschwerpunkten und Steifigkeitsmit-
telpunkten berticksichtigt (siehe KTA 2201.1, 4.3.2), darf die
nicht planmaRige Torsion vernachlassigt werden.

4.21 Baustoffkennwerte

Fir Beton, Betonstahl, Spannstahl, Baustahl und Mauerwerk
dirfen im Berechnungsmodell die fir statische Beanspru-
chungen geltenden Baustoffkennwerte gemal den Regelun-
gen in DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1993-1-1, DIN EN 1994-1-1
und DIN EN 1996-1-1 verwendet werden.

4.2.2 Wirksame Steifigkeit

(1) Die Bauteilsteifigkeiten durfen grundsatzlich unter der
Annahme linear-elastischen Baustoffverhaltens ohne Steifig-
keitsminderungen ermittelt werden.

(2) Fir Bauteile aus Stahl- oder Spannbeton sind mdgliche
Steifigkeitsminderungen zu beriicksichtigen, wenn sie das
Schwingungsverhalten der betreffenden Baustrukturen und
die daraus folgenden Bauteilbeanspruchungen wesentlich
beeinflussen. Die aussteifende Wirkung nicht tragender Bau-
teile, z. B. Ausfachungen durch Mauerwerk, ist in Gebaude-
modellen zu erfassen, wenn sie das Schwingungsverhalten
unglinstig beeinflusst.

(3) Fir Bauteile aus Stahl sind die Anschlusssteifigkeiten
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und -ausmittigkeiten zu bericksichtigen, wenn sie das
Schwingungsverhalten der betreffenden Baustrukturen und
die daraus folgenden Bauteilbeanspruchungen ungiinstig
beeinflussen. Der Einfluss der Nachgiebigkeit von z. B. Rah-
menecken oder Schraubverbindungen darf durch eine Variati-
on der Steifigkeiten berlicksichtigt werden.

4.2.3 Mitwirkende Massen

(1) Bei der Berechnung der Bauwerke sind als mitschwin-
gende Massen die im Betrieb vorhandenen standigen Massen
(Baustruktur und Anlagenteile), die Massen von quasi-
stéandigen Nutzlasten und veranderliche Nutzlasten gemafR
Tabelle 5-1 zu erfassen (siehe Abschnitt 5). Hierbei ist KTA
2201.1, 4.3.2 (6) zu berlicksichtigen.

(2) Bei der Berechnung der Bauwerke dirfen vereinfacht die
Anlagenteile als vom Bauwerk entkoppelt betrachtet werden,
wenn die Massen der Anlagenteile in der Bauwerksmasse
bertcksichtigt werden.

(3) Rotatorische Massentragheiten sind zu erfassen, wenn
das Schwingungsverhalten des Bauwerks hierdurch maR3geb-
lich beeinflusst wird.

424 Dampfung

(1) Die Dampfung darf als viskos (geschwindigkeitsabhan-
gig) wirkend angesetzt werden. Dabei ist zu unterscheiden
zwischen der Systemanalyse von Bauwerken und Einzelbau-
teilen.

(2) Bei der dynamischen Berechnung ist die unterschiedli-
che Dampfung der Gebaudestruktur und des Baugrundes zu
erfassen.

(3) Das Dampfungsverhalten von Bauwerken und Bau-
werksteilstrukturen wird mafgeblich durch die Strukturdamp-
fung bestimmt. Fir die Berechnungen zum Nachweis des
Grenzzustandes der Tragfahigkeit (GZT), des Grenzzustan-
des der Gebrauchstauglichkeit (GZG) und zur Ermittlung von
Bauwerkantwortspektren sind daher die Dampfungsgrade
Tabelle 4-1, Spalte A zu entnehmen. Bei Bauwerken, deren
Dampfungsverhalten nur durch Material- und Bauteilddmpfung
bestimmt wird, sind zur Ermittlung von Bauwerkantwortspekt-
ren die Dampfungsgrade der Spalte B anzusetzen.

Bauwerk oder Bauwerksteil- A B
struktur in

Stahlbetonbauweise

Spannbetonbauweise

Stahlbauweise mit ge-
schweil3ten Anschliissen

Stahlbauweise mit ge-
schraubten Anschliissen

Tabelle 4-1: Rechenwerte der Dampfungsgrade D in %
der kritischen Dampfung firr die Berechnung
von Bauwerken und Bauwerksteilstrukturen.
Die Spalten A und B sind in 4.2.4 (3) erldu-

tert.

(4) Fir Einzelbauteile sind zum Nachweis der Tragfahigkeit
die Dampfungsgrade Tabelle 4-2, Spalte A zu entnehmen. Bei
daruber hinausgehenden Anforderungen ist Tabelle 4-2, Spal-
te B zu verwenden. Abweichende Werte sind zu begriinden.

(5) Fir den Baugrund dirfen die Dampfung aus Hysterese
und die Dampfung aus Energieabstrahlung gemafR den Bau-
grund- und Griindungsverhaltnissen angesetzt werden.
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(6) Bei Flussigkeitsschwingungen ist der Dampfungsgrad zu
0,5 % anzunehmen.

Einzelbauteil besteht aus A B
Stahlbeton 7 4
Spannbeton 5 2

Stahl mit geschweilRten An-
schlissen

Stahl mit geschraubten An-
schlussen mit SL/SLP- 7 4
Verbindungen

Stahl mit geschraubten An-
schliissen mit SLV(P)/GV(P)- 4 2
Verbindungen

Stahlverbund 7 4
Mauerwerk 7 4
Tabelle 4-2: Rechenwerte der Dampfungsgrade D in %

der kritischen Dampfung fiir Einzelbauteile.
Die Spalten A und B sind in 4.2.4 (4) erlau-
tert.

4.2.5 Hydrodynamische Effekte

(1) Flussigkeitsmassen dirfen als starr mit der Baustruktur
schwingend angenommen werden oder mit Hilfe eines hydro-
dynamischen Modells abgebildet werden. Die Auswirkung der
schwappenden Flussigkeit auf Bauteile ist gesondert zu be-
trachten.

(2) Die Berilcksichtigung der Flissigkeitsschwingungen
relativ zu Bauteilen darf fiir die horizontale Schwingungsrich-
tung durch das Verfahren der Ersatzmassen erfolgen. Dabei
darf die Flussigkeitsmasse in eine mit dem Bauteil starr ge-
koppelte Masse und eine relativ zum Bauteil schwingende
Masse aufgeteilt werden.

(3) Das Uberschwappen bei offenen Becken darf in Abhan-
gigkeit der spektralen Auslenkung der schwappenden Masse
und unter Berlicksichtigung der Geometrie des Beckens be-
rechnet werden.

(4) Die Beanspruchung der Wande von Flissigkeitsbecken
ist mit Hilfe eines hydrodynamischen Modells zu ermitteln.

(5) Die horizontal wirksamen Flissigkeitsmassen durfen als
konstant tber die H6he des Bauteils angenommen werden.

(6) Fuir die vertikale Richtung muss die Flussigkeitsmasse
stets als starr mit dem Boden des Bauteils gekoppelt ange-
nommen werden.

4.3
431

Berechnungsverfahren
Allgemeines
(1) Die Berechnung darf nach einem der folgenden Verfah-
ren durchgefiihrt werden:
a) Antwortspektrenverfahren (vgl. 4.3.2),
b) Zeitverlaufverfahren (vgl. 4.3.3),
c) Frequenzbereichsverfahren (vgl. 4.3.4) oder
d) Vereinfachtes Verfahren (vgl. 4.3.5).

(2) Beim Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind
geometrische Nichtlinearitdten zu berlcksichtigen. Hierauf
darf verzichtet werden, wenn die Bedingungen der DIN EN
1998-1 Abschnitt 4.4.2.2 eingehalten sind.

(3) Die Beanspruchung von Bauteilen, deren Schwingungs-
verhalten das globale Verhalten nicht beeinflusst, darf mit Hilfe
von Bauwerkantwortspektren ermittelt werden (vgl. 4.5).

(4) Nichtlineare Berechnungsverfahren sind zulassig und im
Einzelfall erforderlich.

Hinweis:

Die Anwendung dieser Verfahren setzt vertiefte Kenntnisse und
ausreichende Erfahrung voraus.

4.3.2  Antwortspektrenverfahren

(1) Mit dem Antwortspektrenverfahren werden nach Berech-
nung der Eigenfrequenzen und Eigenformen die maximalen
Beanspruchungsgrofen aus der Uberlagerung der Anteile der
einzelnen Eigenformen ermittelt (modale Analyse). Wenn der
zeitliche Verlauf der Beanspruchungsgréoen bendtigt wird, ist
ein Zeitverlaufverfahren zu verwenden (siehe 4.3.3).

(2) Die zu einer Eigenform gehérenden Beanspruchungen
sind auf der Grundlage eines Bemessungsspektrums zu be-
rechnen.

(3) Grundsatzlich missen die Eigenfrequenzen mindestens
bis zu der oberen Grenzfrequenz und eine mitschwingende
Masse von mindestens 90 % je Richtung der Gesamtmasse
des Bauwerks berticksichtigt werden. Wird die mitschwingen-
de Masse 90 % bis zur oberen Grenzfrequenz nicht erreicht,
so ist ersatzweise der Starrkérperanteil (vgl. KTA 2201.4,
4.4.2 (4)) anzusetzen. Relevante lokale Schwingungen sind
hierbei zu berlcksichtigen.

(4) Grundsatzlich sind die gleichgerichteten modalen Anteile
der BeanspruchungsgréRen mittels des Verfahrens der voll-
standigen quadratischen Kombination (CQC) zu Uberlagern.
Bei Erfullung der Bedingung

fi > 1,35 fi4, (4-1)

mit
fi; Eigenfrequenz der i-ten Eigenform und
i 1,...,n, mit n = Anzahl der Eigenformen

fur alle Eigenformen dirfen die modalen Anteile nach der
Methode der Wurzel der Quadratsumme (SRSS-Methode)
iberlagert werden. Andere Uberlagerungsverfahren sind zu
begriinden. Um die Beschleunigung im Bereich der FuBpunkte
korrekt zu erfassen, muss der Starrkorperanteil im Antwort-
spektrenverfahren  berlcksichtigt werden (siehe auch
KTA 2201.4, 4.4.2).

(5) Gleichung (4-1) gilt fur einen Dampfungsgrad von 7 %.
Bei kleineren Dampfungsgraden ergeben sich geringere Fak-
toren, z. B. bei Dampfungsgrad 4 % der Faktor 1,2 und bei
Dampfungsgrad 2 % der Faktor 1,1.

433
4.3.3.1

Zeitverlaufverfahren
Allgemeines

(1) Bei dem Zeitverlaufverfahren ist der Beschleunigungs-
zeitverlauf (oder Verschiebungszeitverlauf) als Anregung des
gesamten Schwingungssystems anzusetzen. In der dynami-
schen Berechnung werden mittels modaler Analyse oder di-
rekter Integration die Zeitverlaufe der Bewegungs- und
SchnittgréRen und deren Extrema ermittelt.

(2) Der Beschleunigungszeitverlauf ist aus dem Bemes-
sungsspektrum zu generieren, oder es sind registrierte Zeit-
verldufe gemal dem seismologischen Gutachten zu verwen-



den. Anzahl und Generierung der Zeitverlaufe sowie Angaben
zu den registrierten Zeitverlaufen sind in KTA 2201.1 geregelt.

(3) Die Verwendung der modalen Analyse bei nichtlinearen
Problemen als Naherungsverfahren muss im Einzelnen be-
grindet werden.

4.3.3.2 Modale Zeitverlaufverfahren

(1) Bei Verwendung der modalen Analyse wird zwischen
einem proportional und einem nicht-proportional gedampften
System unterschieden. Bei einem proportional gedampften
System dirfen die Eigenvektoren des ungedampften Systems
zur Entkopplung des Gleichungssystems verwendet werden.

(2) Bei groRen Dampfungen darf die Lésung fiir das unge-
dampfte System nur mit besonderer Begriindung verwendet
werden. Die maximale modale Dampfung in horizontaler Rich-
tung darf 15 % und in vertikaler Richtung 30 % nicht Uber-
schreiten. Hohere Dampfungsgrade sind im Einzelfall zu be-
grinden.

(3) Der Starrkorperanteil ist analog zum Antwortspektren-
Verfahren zu berticksichtigen (siehe Abschnitt 4.3.2 (3)).

4.3.3.3 Direkte Integration

(1) Bei direkter Integration muss der Integrationszeitschritt
genigend klein sein (maximal 0,1-facher Kehrwert der oberen
Grenzfrequenz), um die Schwingungsantwort der héchsten
interessierenden Frequenz hinreichend genau zu erfassen
und die Konvergenz und Stabilitdt der numerischen Integration
zu gewahrleisten.

(2) Die Rayleigh-Dampfung bei frequenzunabhangigen
Bodenmodellen darf bei den maRgebenden Frequenzen den
Dampfungsgrad 15 % fir die horizontalen und 30 % fir die
vertikalen Schwingungen nicht Uberschreiten. Die Rayleigh-
Dampfung der Baustrukturen darf bei den mafgebenden
Frequenzen die Werte der Tabellen 4-1 und 4-2 nicht Uber-
schreiten.

(3) Bei nichtlinearen Berechnungen mit Hysterese sind die
viskosen Dampfungsgrade nach den Tabellen 4-1 und 4-2
Spalte B anzusetzen.

4.3.4 Frequenzbereichsverfahren

(1) Die Ubertragungsfunktionen miissen fiir eine ausrei-
chende Anzahl von Frequenzen berechnet werden. Dabei
muss sichergestellt werden, dass sie den Frequenzbereich
der Anregung sowie die Eigenfrequenzen der untersuchten
Struktur bis zur oberen Grenzfrequenz abdecken.

(2) Die Empfindlichkeit der Resultate aufgrund unterschiedli-
cher Stitzstellen ist zu Gberpriifen. Die fiir die Anwendung der
Fast-Fourier-Transformation notwendigen zusatzlichen Fre-
quenzstltzstellen dirfen interpoliert werden.

4.3.5 Vereinfachtes Verfahren

In begriindeten Fallen dirfen fur Bauwerke und einzelne Bau-
teile unter Berucksichtigung der horizontalen und vertikalen
Anregungen vereinfachte Verfahren angewendet werden.

Hinweis:

Nahere Angaben zu vereinfachten Verfahren (quasistatische Ver-
fahren) fir Bauteile finden sich unter Berlcksichtigung der An-
wendungsgrenzen unter anderem in KTA 2201.4, 4.4.4.
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44  Boden-Bauwerk-Wechselwirkung

(1) Die Umrechnung der als Erdbebeneinwirkung vorgege-
benen Bodenantwortspektren auf andere Baugrundhorizonte
ist zulassig.

(2) Der Einfluss der Wechselwirkung zwischen Bauwerk und
Baugrund auf das dynamische Verhalten des Bauwerks ist zu
erfassen. Bei eingebetteten Bauwerken muss die kinemati-
sche Wechselwirkung beriicksichtigt werden. Die kinemati-
sche Wechselwirkung darf fiir oberflachig gegriindete oder als
solche angenommene Bauwerke vernachlassigt werden. Die
Annahme einer Festeinspannung des Bauwerks ist zulassig,
wenn die dominante Frequenz des als starr angenommenen
Bauwerks auf nachgiebiger Griindung mehr als doppelt so
gro} ist wie die dominante Frequenz des an der Griindung
fest eingespannten nachgiebigen Bauwerks.

(3) Die Annahme einer Festeinspannung des Bauwerks ist
zulassig, wenn die Scherwellengeschwindigkeit hoher ist als
1200 m/s.

(4) Ein homogener Boden darf durch ein gedampftes Feder-
Masse-Modell abgebildet werden. Die Parameter dieses Mo-
dells durfen auf der Grundlage der Theorie des elastischen
Halbraumes ermittelt werden. Dabei darf das nichtlineare
Tragverhalten durch Grenzbetrachtungen mit angepassten
Bodeneigenschaften (Sekantensteifigkeiten) berlicksichtigt
werden. Fur starre Kreis- oder Rechteckfundamente mit einer
dimensionslosen Frequenz ap kleiner als 2 bei Schwingungen
in horizontaler Richtung und ag kleiner als 1 bei Schwingun-
gen in vertikaler Richtung und bei Kippbewegungen diirfen die
statische Steifigkeit und Dampfung mittels Halbraumformeln
vereinfacht als frequenzunabhangig angenommen werden.
Fir Streifenfundamente oder nicht starre Fundamente sind
gesonderte Uberlegungen erforderlich.

Hinweis:

Die statische Steifigkeit entspricht der Steifigkeit fur die Frequenz
Null. Die Dampfung, die mittels Naherungs-Formeln fir den Halb-
raum berechnet wird, entspricht der Dampfung in Resonanz.

(5) Bei geschichteten Bdden mit stark unterschiedlichen
dynamischen Kennwerten sowie bei besonderen Griindungs-
konzepten (z. B. Pfahlgriindungen) sind besondere Untersu-
chungen, z.B. durch Berechnungen im Frequenzbereich,
durchzufiihren.

(6) Die mogliche gegenseitige Beeinflussung benachbarter
Gebaude uUber den Baugrund (Bauwerk-Boden-Bauwerk-
Wechselwirkung) ist zu bewerten.

Hinweis:

Eine Variation des mittleren Werts der Baugrundsteifigkeit mit ei-
nem Faktor 1,5 nach oben und unten nach KTA 2201.1, 4.3.2 (8)
deckt diese Beeinflussung im Allgemeinen ab.

(7) Bei niedrigen Frequenzen (Frequenz kleiner als die Ei-
genfrequenz der Bodenschicht) darf bei Verwendung des
modalen Verfahrens keine Dampfung aus Energieabstrahlung
(Abstrahlungsdampfung) angesetzt werden.

4.5
451

Ermittlung von Bauwerkantwortspektren
Allgemeines

(1) Die Bauwerkantwortspektren (Sekundarspektren) sind
z. B. auf der Basis von Beschleunigungszeitverlaufen nach
4.5.2 oder nach dem in 4.5.3 beschriebenen Ersatzverfahren
zu ermitteln.

(2) Die Bildung von Tertiarspektren von Bauteilen (z. B.
Stahlbiihnen) darf nach KTA 2201.4, 4.2.3 erfolgen.
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4.5.2  Ermittlung von Bauwerkantwortspektren auf Basis
von Beschleunigungszeitverlaufen

(1) Die Beschleunigungszeitverlaufe sind mit dem Zeitver-
laufverfahren nach 4.3.3 oder dem Frequenzbereichsverfah-
ren nach 4.3.4 zu ermitteln.

(2) Die rechnerisch ermittelten Bauwerkantwortspektren am
jeweiligen Einbauort oder Aufstellort der Bau- oder Anlagentei-
le sind in geglattete, verbreiterte und einhillende Bemes-
sungsspektren zu Uberfihren.

(3) Bei der Bildung der Bauwerkantwortspektren sind fol-
gende Schritte durchzufiihren:

a) Mittelung Uber die mit verschiedenen Erregungszeitverlau-
fen erzielten Ergebnisse nach KTA 2201.1, 4.3.3 (3)

b) Kappung von Spektrenspitzen, die nicht breiter als 10 %
der jeweiligen Mittenfrequenz sind

c) Einhdllung der Spektren unter Berticksichtigung folgender
Ansatze:

ca) Ansatz der unteren und oberen Werte der Baugrund-
steifigkeiten nach KTA 2201.1, 4.3.2 (8)

cb) Ansatz der mittleren Werte der Baugrundsteifigkeiten
mit einer Verbreiterung der Maxima der Spektren um
15 %

Hinweis:

Numerische Extremstellen (singulére Stellen) aufgrund der Mo-
dellabbildung koénnen in begriindeten Fallen vernachlassigt
werden.

d) Glattung der erzielten Spektren mit angemessener Verein-
fachung durch geeignete Polygonziige, die die robuste
Auslegung der Anlagenteile sicherstellen

Hinweis:

Diese Bedingung ist im Allgemeinen erfiillt, wenn Spektrentaler
einer Basisbreite von weniger als 20 % ihrer Mittenfrequenz
durch ein von der niedrigeren Spitze ausgehendes Plateau ge-
schlossen werden.

e) Ermittlung der Bemessungsspektren flr die erforderlichen
Dampfungsgrade. (Die Bemessungsspektren sollten min-
destens fir die Dampfungsgrade D gleich 2, 4, 7 und 15 %
der kritischen Dampfung ermittelt werden, so dass Kurven
fir andere Dampfungsgrade leicht durch logarithmische In-
ter- oder Extrapolation abgeleitet werden kdnnen. Spekt-
ren sollten in grafischer und tabellarischer Form sowie in
digitaler Form bereitgestellt werden.)

4.5.3  Ersatzverfahren fiir Bauwerkantwortspektren

(1) Fur Bauwerkstrukturen mit homogener Steifigkeits- und
Massenverteilung darf zur Ermittlung von Bauwerkantwort-
spektren das nachfolgend angegebene Ersatzverfahren ver-
wendet werden. Daraus folgen unmittelbar Bemessungsspekt-
ren bei vorgegebenen Beschleunigungen ag am Einbau- oder

Aufstellort des Bau- oder Anlagenteils.

(2) Die Form des Spektrums ist nach Bild 4-1, der Spekt-
rentberh6hungsfaktor gegeniiber der Bauwerksbeschleuni-
gung nach Bild 4-2 zu ermitteln unter Beriicksichtigung des
Dampfungsgrads D4 des Bauwerks und des Dampfungsgrads
D, des Bau- oder Anlagenteiles.

(3) Als Dampfungsgrad D4 des Bauwerks darf dessen mo-

dale Dampfung in der dominanten Eigenschwingung verwen-
det werden. Hierbei ist die Dampfung des Bauwerks nach
4.2.4 (3) anzusetzen.

Hinweis:

Die Baugrunddampfung rechtfertigt im Allgemeinen einen gegen-
Uber Tabelle 4-1 erheblich héheren Dampfungsgrad D+.

ag-V

ag

0,8f fq fo 12f, fgrenz f

Bild 4-1: Ermittlung der Form des Antwortspektrums

Erlauterungen :

f: Frequenz, die Abszisse sollte logarithmisch eingeteilt
werden

fs: tiefste mallgebende Eigenfrequenz des Bauwerks beim
unteren Grenzwert im Variationsbereich der Baugrund-
steifigkeit, hochstens jedoch die rechte Eckfrequenz
des hochstens Plateaus des zugehdrigen Antwortspekt-
rums

fo: héchste malgebende Eigenfrequenz des Bauwerks

beim oberen Grenzwert im Variationsbereich der Bau-
grundsteifigkeit, héchstens jedoch die rechte Eckfre-
quenz des hochstens Plateaus des zugehoérigen Ant-
wortspektrums

obere Grenzfrequenz des Bodenantwortspektrums

a: Beschleunigung

ag: Beschleunigung am Einbau- oder Aufstellort des Bau-
oder Anlagenteils (Starrkérperbeschleunigung)

V: Spektren-Uberhéhungsfaktor nach Bild 4-2
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Bild 4-2: Ermittlung des Spektren-Uberhéhungsfaktors

Erlauterungen:

Dy:  Dampfungsgrad des Bauwerks

D,:  Dampfungsgrad des Bau- oder Anlagenteils

(4) Der Dampfungsgrad D, des Bauteils ist nach 4.2.4 (4)

anzusetzen. Der Dampfungsgrad D, des Anlagenteils ist nach
KTA 2201.4 anzusetzen.

(5) Eine Ubertragung des Verfahrens auf Bauwerksstruktu-
ren mit inhomogener Steifigkeits- und Massenverteilung ist im
Einzelfall zu begriinden.



Hinweis:

Das Ersatzverfahren stellt eine gute Naherung dar, wenn die Ant-
worten des Bauwerks durch eine Eigenschwingung dominiert
werden. Tragen mehrere Eigenschwingungen signifikant bei, so
liegt das Verfahren zunehmend auf der sicheren Seite.

5 Erdbebennachweiskonzept
5.1 Allgemeines

(1) Nach KTA 2201.1 sind bauliche Anlagen hinsichtlich der
Erdbebenauslegung in die drei Klassen |, lla und llb zu unter-
teilen.

(2) Bauliche Anlagen der Klasse | sind hinsichtlich ihrer
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit so auszulegen, dass
sie ihre jeweilige sicherheitstechnische Funktion im Falle ei-
nes Erdbebens erfillen.

(3) Bauliche Anlagen der Klasse lla sind hinsichtlich ihrer
Tragfahigkeit und falls erforderlich ihrer Gebrauchstauglichkeit
nachzuweisen. Alternativ diirfen aber auch Nachweise gefiihrt
werden, die zeigen, dass bei Verlust der Tragfahigkeit oder
bei Einschrankung der Gebrauchstauglichkeit die betroffenen
Anlagenteile und baulichen Anlagen der Klasse | ihre sicher-
heitstechnische Funktion erfillen.

(4) Bauliche Anlagen der Klasse Ilb miissen nicht gegen das
Bemessungserdbeben nach KTA 2201.1 ausgelegt werden.

5.2

(1) In Anlehnung an DIN EN 1990 sind die folgenden Einwir-
kungen zu unterscheiden:

a) standige Einwirkungen Gy,

Einwirkungskombination

b) Einwirkungen infolge Vorspannung P,
c) veranderliche Einwirkungen Q ; und
d) Einwirkungen infolge von Erdbeben (Bemessungserdbe-

ben nach KTA 2201.1) Agg.

(2) Standige Einwirkungen, Einwirkungen infolge Vorspan-
nung und veranderliche Einwirkungen sind als charakteristi-
sche Werte anzugeben. AuRergewdhnliche Einwirkungen
sowie Einwirkungen infolge von Erdbeben werden als Bemes-
sungswerte vorgegeben, so dass implizit ein Teilsicherheits-
beiwert von 1,0 vorausgesetzt wird.

Hinweis:

Fir das Bemessungserdbeben nach KTA 2201.1 sind der Wich-

tungsfaktor y1 nach DIN EN 1990 und der Bedeutungsbeiwert y in

dem Bemessungswert Agq berticksichtigt.

(3) Der Bemessungswert einer Einwirkung infolge von Erd-
beben Agq ist unter Beruicksichtigung aller Vertikallasten, die

in die folgende Kombination eingehen, zu ermitteln.

m n
z ij®z Wgi * Qi
= o1

Dabei ist

(5-1)

@®  “zu kombinieren mit”,

2

Gy der charakteristische Wert der standigen Einwirkung j,
Qi

“die kombinierte Wirkung von”,

der charakteristische Wert der veranderlichen
Einwirkung i, die Tragheitskrafte verursacht,
der Kombinationsbeiwert fiir die veranderliche
Einwirkung i.

W
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(4) Als Bemessungswert flr die Erdbebenbeanspruchung ist
fur die Grenzzustdnde der Tragfahigkeit und der Gebrauchs-
tauglichkeit die folgende Einwirkungskombination unter Be-
rucksichtigung des Kombinationsbeiwertes y2 zu betrachten:

n
Eq=E{Gk® P ®Agq ® Z (W2,i* Q) }
i=1
(5) Die Kombinationsbeiwerte Wg und W5 sind Tabelle 5-1
zu entnehmen.

(5-2)

Kombinations-
Einwirkungen beiwerte
V2 VE
Nutzlasten / Betriebslasten
- quasi-standige 1,00 1,00
- Behalterfiillung 0,80 0,80
- Temperatur aus Betrieb 0,80 )
(@] - Blhnenflachenlasten 0,30 0,25
§) - Reibungskréfte 0,30 o)
g - Revisionslasten 0,30 0,25
_‘E - sonstige 0,80 0.25
i_% Verkehrslasten
2 - Fahrzeuglast < 30 kN 0,60 0
% - Fahrzeuglast = 30 kN 0,30 0
_'('é“ Kranlasten 0 0
g Wind 0 -0
Schnee 0 0
klimatische Temperatur- 0 -0
einwirkungen
Zwang aus Setzungen 1,00 -0
1) - bedeutet ,nicht zutreffend*

Tabelle 5-1 Kombinationsbeiwerte fur Einwirkungen

5.3  Kombination der Beanspruchung in Folge der Kompo-

nenten der Erdbebeneinwirkungsgrofien

(1) Die Anregung ist im Berechnungsmodell in drei orthogo-
nalen Richtungen als gleichzeitig wirkend anzusetzen. Unter
Verwendung der Kombinationsregeln fiir Modalbeitrage erge-
ben sich hieraus die malRgebenden Beanspruchungsgréfien.

(2) Alternativ dirfen die Beanspruchungsgrof’en getrennt
nach den drei Richtungen der Erdbebeneinwirkung ermittelt
werden. In diesem Fall darf der GroRtwert jeder Beanspru-
chungsgréRe des Bauwerks infolge der einzelnen Komponen-
ten der Erdbebeneinwirkung nach KTA 2201.1, 4.3.1 ermittelt
werden.

(3) Die jeweiligen ermittelten gleichgerichteten Beanspru-
chungsgréRen sind gleichzeitig wirkend bei der Bauteilbemes-
sung zu berlcksichtigen, sofern keine genaueren Methoden
zur Erfassung der Gleichzeitigkeit des Auftretens angewendet
werden.

(4) Die sich aus der Einwirkungskombination nach (1), (2)
oder (3) ergebenden Beanspruchungen sind den zugehorigen
Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
gegenlber zu stellen. Das Vorzeichen jeder Komponente in
den obigen Kombinationen muss mit dem Ziel eines moglichst
ungtinstigen resultierenden Werts der betrachteten Beanspru-
chungsgréRe gewahlt werden.
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5.4
5.4.1 Aligemeines

Grenzzustand der Tragfahigkeit

(1) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen,
dass

Eq <Ry (5-3)

ist. Hierbei ist E4 nach Gleichung (5-2) der Bemessungswert

der Beanspruchung (z. B. Schnittgrée) in der Erdbebenbe-
messungssituation und

Ra=R{fk;/vmi}

der Bemessungswert des Tragwiderstands in Abhangigkeit
der baustoffspezifischen Anforderungen unter Berlcksichtung
der Teilsicherheitsbeiwerte (im Allgemeinen reprasentiert
durch den charakteristischen Wert der Baustofffestigkeit f, und

die zugehdrigen Teilsicherheitsbeiwerte y)).

(5-4)

(2) Die Teilsicherheitsbeiwerte zur Bestimmung des Tragwi-
derstands im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind werkstoff-
bezogen in 6.1 bis 6.4 festgelegt.

5.4.2  Duktilitat

Sofern dissipative Effekte beim Nachweis der Tragfahigkeit
genutzt werden, ist fiir die tragenden Bauteile und das Ge-
samttragwerk eine ausreichende Duktilitdt nachzuweisen.

Hinweis:

Die Gebrauchstauglichkeit kann durch die Ausnutzung der Duktili-
tat beeintrachtigt werden, siehe 4.3.5.

5.4.3 Gleichgewichtsbedingung

Das Bauwerk muss auch unter Erdbebeneinwirkungen in
stabilem Gleichgewicht verbleiben. Das schliet auch Wirkun-
gen wie Kippen und Gleiten unter Beriicksichtigung von
DIN EN 1997-1 und DIN EN 1998-5 mit ein.

5.4.4

(1) Fir Grindungen sind die Anforderungen
DIN EN 1998-5 und DIN EN 1997-1 zu erfillen.

Tragfahigkeit der Griindungen

nach

(2) Wenn der vereinfachte lineare Nachweis der Ausmittig-
keit der Sohlresultierenden nach DIN EN 1997-1 nicht ein-
gehalten werden kann, sind alternativ detaillierte Nachweise
zulassig.

(3) Bei Pfahigrindungen sind die Wechselwirkungen mit
dem Boden und untereinander zu berlcksichtigen.

5.5
5.5.1

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Allgemeines

(1) Fir die Einwirkungskombination des Bemessungserdbe-
bens nach Gleichung (5-2) ist nachzuweisen, dass eine anfor-
derungsgerechte Nutzung der baulichen Anlage sichergestellt
ist. Hierzu sind Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit mit zugehdrigen Anforderungen (z. B. Verfor-
mungs- und Rissbreitenbegrenzungen) erforderlich.

(2) Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist nachzu-
weisen, dass

Eq<Cyq (5-5)

ist. Hierbei ist E4 nach Gleichung (5-2) der Bemessungswert
der Beanspruchung (z. B. Spannung, Verformung, Rissbreite)
in der Erdbebenbemessungssituation und C4 der Bemes-
sungswert des Gebrauchstauglichkeitskriteriums (z. B. zulas-
sige Spannung, Verformung oder Rissbreite), der zur Errei-

chung der in KTA 2201.1 genannten Schutzziele erforderlich
ist.

(3) Die Gebrauchstauglichkeitskriterien fir den Bemes-
sungswert Cq sind anlagenspezifisch festzulegen.

Hinweis:

Zur Erhaltung der sicherheitstechnischen Funktion der baulichen
Anlagen koénnen zuséatzliche Bedingungen notwendig sein. Dies
sind z. B. Verformungsbegrenzungen aus Anforderungen der An-
lagentechnik oder Begrenzungen von Rissbreiten im Hinblick auf
Anforderungen an Dichtheit oder an Trag- und Verformungsver-
halten von Dubelbefestigungen. Die zugehérigen Bedingungen
werden im Einzelfall festgelegt.

5.5.2  Verformungen

(1) Die Verformungen sind fir die Einwirkungskombinatio-
nen aus 5.2 zu ermitteln.

(2) Wird bei der Berechnung der Bauwerksverformungen
das nichtlineare Materialverhalten (z. B. durch Reduktion der
Steifigkeiten) nicht erfasst und werden die Dampfungen nach
Tabelle 4-1 verwendet, so sind die ermittelten Bauwerksver-
formungen fir die Erdbebeneinwirkung um 50 % zu erhdhen.

(3) Die Relativverformung unabhangig schwingender Bau-
werke darf aus der Wurzel der Summe der Quadrate der Ein-
zelverformungen errechnet werden.

(4) Fir erdbebengerechte Fugen sind folgende Bedingun-
gen einzuhalten:

a) Bauwerke sind gegen erdbebeninduzierte Zusammensto-
Re mit angrenzenden Bauwerken oder Bauteilen zu schiit-
zen. Diese Anforderung gilt als erfullt, wenn der Abstand
angrenzender Bauteile an den Stellen mdglicher Zusam-
menstdRe nicht kleiner ist als die nach (3) berechnete Re-
lativverformung.

b) Bei der Planung der FugengréRe ist die Steifigkeit und die
begrenzte Zusammendriickbarkeit eines eventuell einge-
bauten Fugenmaterials zu bertcksichtigen.

6 Bauartabhangige Erdbebennachweise

6.1 Stahlbetonbauteile und Spannbetonbauteile
6.1.1 Allgemeines

(1) Es gelten die in DIN EN 1992-1-1 angegebenen Vor-
schriften fiir die Bemessung und bauliche Durchbildung, so-
fern im Folgenden nichts anderes festgelegt wird.

(2) Die Verwendung einer Betonfestigkeitsklasse niedriger
als C 20/25 ist nicht zulassig.

(3) Es sollte ein Betonstahl mit hoher Duktilitdét Typ B mit
einem Mindestwert k=(f/fy)x groRer als 1,08 und einer charak-
terisitscher Dehnung bei Hoéchstlast ey grofRer als 5% verwen-
det werden, wenn kein genauerer Nachweis der Duktilitat
geflhrt wird.

6.1.2 Festigkeitskennwerte

(1) Fir die Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
ist von dem Bemessungswert der einaxialen Druckfestigkeit
des Betons f;y nach DIN EN 1992-1-1 wie folgt auszugehen:

feg = o e fo [ ve (6-1)

Der charakteristische Wert der einaxialen Druckfestigkeit des
Betons fy ist nach DIN EN 1992-1-1 anzunehmen. In der
Erdbebenbemessungssituation ist der Beiwert a flir Normalbe-
ton mit 0,85 anzusetzen. Der Teilsicherheitsbeiwert y. ist der
Tabelle 6-1 zu entnehmen.



(2) Abweichungen der bemessungsrelevanten Eigenschaf-
ten des Baustoffs Beton von den in DIN EN 1992-1-1 zugrun-
de liegenden Eigenschaften dirfen angesetzt werden, wenn
diese nachgewiesen werden.

(3) Fir die Bemessungswerte der Festigkeiten des Beton-
stahls und des Spannstahls sind die Teilsicherheitsbeiwerte
geman Tabelle 6-1 zu berlicksichtigen.

Baustoff Teilsicherheitsbeiwert
Beton =10
Betonstahl / Spannstahl =10
Nichtlineare Verfahren

Tragwiderstand ) nach

DIN EN 1992-1-1/NA R=10
Rechenwert Betondruckfestig-

keit f,z 2 1,0 - a-fy
Rechenwert Streckgrenze

Betonstahl fyg 1,0 - fyk
Rechenwert 0,1%-Dehngrenze

Spannstahl fyg 1r 1,0 - fok

1 In Tabelle 2 der DIN EN 1992-1-1/NA als Systemwiderstand
bezeichnet

2)  Abminderungsbeiwert a nach DIN EN 1992-1-1/NA

Tabelle 6-1: Teilsicherheitsbeiwerte zur Bestimmung des
Tragwiderstands im Grenzzustand der Tragfa-
higkeit fir die Erdbebenbemessungssituation

6.1.3 Tragfahigkeitsnachweise

(1) Bei der Bemessung zweiachsig belasteter Bauteile (z. B.
Stltzen) ist der durch die gleichzeitige Wirkung in zwei hori-
zontalen Richtungen gegebene Charakter der Erdbebenein-
wirkung zu bertiicksichtigen.

(2) Alternativ zu einer zweiachsigen Biegebemessung dir-
fen bei Stiitzen getrennte Nachweise fir beide Richtungen mit
70 % der Biegetragfahigkeit gefuhrt werden, d. h. fir jede
Richtung gilt:

Megi < 0,7 MRgi (6-2)

mit dem einwirkenden Moment Mgy und der Biegetragfahig-
keit Mrqj, Wobei i sich auf jeweils eine der beiden Richtungen
bezieht.

(3) Die Nachweise fir die Querkrafttragfahigkeit eines
Stahlbeton- oder Spannbetonbauteils sind nach DIN EN 1992-
1-1 zu fuhren. Fur die Ermittlung des Bemessungswertes der
Querkrafttragfahigkeit Vgt ist der Teilsicherheitsbeiwert y,
gemal Tabelle 6-1 anzusetzen.

(4) Die Durchstanznachweise (Stitzen bei Platten oder
Fundamenten) sind nach DIN EN 1992-1-1 zu flihren. Fir die
Ermittlung der Querkrafttragféahigkeit vrq ot ist der Teilsicher-

heitsbeiwert y. gemafR Tabelle 6-1 anzusetzen.

6.2 Stahlbauteile

(1) Es gelten die in DIN EN 1993-1-1 angegebenen Vor-
schriften fiir die Bemessung und bauliche Durchbildung, so-
fern im Folgenden nichts anderes festgelegt wird.
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(2) Fur den Teilsicherheitsbeiwert y,, des Tragwiderstands
wird unterschieden in

-ymo:  Festigkeitsnachweise des Querschnitts

-ym1:  Stabilitatsnachweise von Bauteilen auf Biegeknicken
und Biegedrillknicken

-ym2:  Zugdfestigkeitsnachweise am Nettoquerschnitt

(3) Die Teilsicherheitsbeiwerte yyg und ypq sind mit 1,0
anzunehmen. Flr Beanspruchbarkeiten, die von der Zugfes-
tigkeit abhangen, ist v gleich 1,15 zu verwenden.

6.3
6.3.1

Mauerwerk
Allgemeines

(1) In Bauwerken der Klasse | dirfen Mauerwerkswande
nicht zur Erdbebenaussteifung herangezogen werden.

(2) Es gelten die in DIN EN 1998-1 angegebenen Vorschrif-
ten fir die Bemessung und bauliche Durchbildung, sofern im
Folgenden nichts anderes festgelegt wird.

(3) Es dirfen Mauersteine und Mauermoértel verwendet
werden, die die Mindestanforderungen der DIN EN 1998-1
erflllen.

6.3.2 Tragfahigkeitsnachweise

(1) Fir den Nachweis des Abtrags der Erdbebenlasten
senkrecht zur Wandebene darf eine Gewolbewirkung zwi-
schen waagerechten oder lotrechten aussteifenden Elemen-
ten, z. B. Stahltrdgern- oder Stahlbetonbalken, angesetzt
werden, sofern keine mafligebenden Belastungen parallel zur
Wandebene infolge aufgezwungener Verformungen aus dem
Haupttragwerk zu erwarten sind. Des Weiteren muss nachge-
wiesen werden, dass die angesetzte Gewodlbewirkung nicht
durch die Nachgiebigkeit der aussteifenden Elemente aufge-
hoben wird.

(2) Fir die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist
der Teilsicherheitsbeiwert yy mit 1,2 fir Mauerwerk anzuset-
zen.

6.3.3  Konstruktive Ausfiihrung

(1) Bei Ansatz einer waagerechten Aussteifung tber Gewdl-
bewirkung ist die vollstindige Vermdrtelung der StoRfugen
Uber die gesamte Wanddicke sicherzustellen. AuRerdem ist
die Lochschwachung von Mauersteinen zu beachten.

(2) Die horizontalen und vertikalen Einfassungsbauteile sind
miteinander zu verbinden und in den Bauteilen des Haupt-
tragwerks zu verankern.

(3) Die Kraftlibertragung zwischen den Einfassungsbautei-
len und dem Mauerwerk ist sicherzustellen.

6.4

(1) Es gelten die in DIN EN 1994-1-1 angegebenen Vor-
schriften fiir die Bemessung und bauliche Durchbildung, so-
fern im Folgenden nichts anderes festgelegt wird.

Stahlverbundbauten

(2) Fir Beton ist der Teilsicherheitsbeiwert y. und fiir Beton-
stahl der Teilsicherheitsbeiwert y; gemaR 6.1.2 zu verwenden.

(3) Fir Baustahl, Profilbleche und Verbindungsmittel sind
die Teilsicherheitsbeiwerte yyy gemaf 6.2 zu verwenden.

(4) FuUr Verbundmittel ist der Teilsicherheitsbeiwert yy, gleich
1,25 zu verwenden.
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6.5

(1) Befestigungskonstruktionen zum Anschluss von Bautei-
len oder anlagentechnischen Komponenten an Stahlbeton-
bauteile missen in der Lage sein, die bei einem Erdbeben
auftretenden Beanspruchungen sicher zu Ubertragen. Hierzu
werden besondere Anforderungen an den Befestigungsgrund,
d. h. an die betroffenen Stahlbetonbauteile, gestellt.

Befestigungskonstruktionen

(2) Es ist sicherzustellen, dass in Bereichen mit Befesti-
gungskonstruktionen mittels Metalldliibel oder Kopfbolzen bei
einem Erdbeben keine plastischen Verformungen auftreten
und die Rissbreiten begrenzt werden.

Hinweis:

Rissbreitenbegrenzungen und weitere Anforderungen sind in den

bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweisen der Veranke-
rungsmittel geregelt.

6.6 In den Baugrund eingebettete Rohrleitungen und Ka-

nale
(1) Fir eingebettete Rohrleitungen und Kanale sind die

Baugrundverformungen aus den Erdbebenwellen und der zu-
satzliche dynamische Erddruck zu berticksichtigen.

(2) Fir eingebettete Rohrleitungen und Kanéale, die aus
mehreren steifen Teilen zusammengesetzt sind, ist nachzu-
weisen, dass die zulassigen Verdrehungen und axialen Ver-
schiebungen der Ubergangsbereiche eingehalten werden.

Hinweis:
Anforderungen an eingebettete Rohrleitungen aus Stahl sind in
KTA 3211.2 geregelt.

6.7 Stitzbauwerke

Stltzbauwerke sind gegen den dynamischen Erddruck auszu-
legen. Der Bemessungswert der von der Bodenseite her auf
das Stiitzbauwerk wirkenden Kraft darf nach DIN EN 1998-5
ermittelt werden.
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Anhang A

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmun-
gen beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde.)

AtG

StriSchV

SiAnf

Sicherheitskriterien

Storfall-

Leitlinien

KTA 22011
KTA 2201.4

DIN EN 1990

DIN EN 1990/NA

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1/NA

DIN EN 1993-1-1

DIN EN 1993-1-1/NA

DIN EN 1994-1-1

DIN EN 1994-1-1/NA

DIN EN 1996-1-1

DIN EN 1996-1-1/NA

DIN EN 1997-1

DIN EN 1997-1/NA

(2012-11)

(1977-10)

(1983-10)

(2011-11)
(2012-11)

(2010-12)

(2010-12)

(2011-01)

(2011-01)

(2010-12)

(2010-12)

(2010-12)

(2010-12)

(2010-12)

(2011-04)

(2009-09)

(2010-12)

Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Ge-
fahren (Atomgesetz — AtG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985
(BGBI. I S. 1565), das zuletzt durch Artikel 5 des Gesetzes vom 28. August 2013 (BGBI. |
S. 3313) gedndert worden ist

Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz-
verordnung — StrlSchV)) vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), die zuletzt
durch Artikel 5 Absatz 7 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) geéndert
worden ist

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf) vom 22. November 2012 (BAnz vom
24.01.2013)

Sicherheitskriterien fur Kernkraftwerke vom 21. Oktober 1977 (BAnz. Nr.206 vom
3. November 1977)

Leitlinien zur Beurteilung der Auslegung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreaktoren
gegen Storfalle im Sinne des § 28 Abs. 3 StrlISchV (Storfall-Leitlinien) vom 18. Oktober
1983 (Beilage zum BAnz. Nr. 245 vom 31. Dezember 1983)

Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen, Teil 1: Grundsatze

Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen, Teil 4: Anlagenteile

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 +
A1:2005 + A1:2005/AC:2010 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode: Grundlagen der Trag-
werksplanung

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Be-
messungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 +
AC:2009 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3: Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den
Hochbau

Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton -
Teil 1-1: Alilgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fiir den Hochbau; Deut-
sche Fassung EN 1994-1-1:2004 + AC:2009 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 4: Bemessung und Kon-
struktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Anwendungsregeln fur den Hochbau

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-1: Allgemeine
Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-1-
1:2005 + AC:2009 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 6: Bemessung und Kon-
struktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbe-
wehrtes Mauerwerk

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine
Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung
und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln
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DIN EN 1998-1

DIN EN 1998-1/NA

DIN EN 1998-5

DIN EN 1998-5/NA

(2010-12)

(2011-01)

(2010-12)

(2011-07)

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fiir Hochbauten; Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 + AC:2009 in
Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwer-
ken gegen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbau

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 5: Griindungen, Stiitzbau-
werke und geotechnische Aspekte; Deutsche Fassung EN 1998-5:2004 in Verbindung mit

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwer-
ken gegen Erdbeben - Teil 5: Grindungen, Stlutzbauwerke und geotechnische Aspekte





